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Hiavni t&leso (332) duté vlozky (30, 330) je na svém druhém
konci opatfeno t&snicim prstencem (42), vystupujicim z
pfipojovaciho konce vnitini trubky (Pi) a opatfenym na svém
vn&j&im povrchu alespoii jednou obvodovou drézkou (340), v
niZ je upraven tésnici prostfedek, pro vytvofeni prvniho
kapalinotsného spojeni s tvarovkou (Ft, 400), pfi¢emZ
ochranny krouzek (F, F1) m4 jednak stupiiovitou vnitini
plochu s prvnim vnitfnim primérem (D5) a druhym vnitfnim
primé&rem (D6), kde na prvnim vnitinim priméru (D5) jsou
upraveny zébgrové prosttedky, pro zabér s vn€jsim povrchem
vngjsi trubky (Po), a na druhém vnitinim priméru (D6) jsou
upraveny zab&rové prostiedky, pro zibér s vn&j$im povrchem
vnitini trubky (Pi), jednak je opatfen podélng uspofadanymi
priichodnymi kanély (62), Gsticimi na stran& pfivracené k
trubce (Ps, Pr) do jejiho mezilehlého prostoru (Si), a jednak
zahrnuje, na stran& pfivracené k potrubnf spojovaci tvarovee
(Ft, 400), vn&jsi obvodovéosazeni (80, 306) a obvodovy
vnéj3i zavémy prosttedek, které spolu definuji mezeru, pro
umisténi pfirubového osazeni ptipojovactho prostfedku,
pficemz vn&jsi obvodové osazeni (306) je opatfeno alespoii
jednim obvodovym Zlabkem (308), v némz je uspotadan
t&snici prostfedek, pro vytvofeni druhého kapalinotésného
spojeni s tvarovkou (Ft, 400).
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Sestava spojky pro pFipojeni trubky s dvojitou sténou

Oblast technik
Vynalez se tyka sestavy spojky, pro pfipojeni trubky s dvojitou st€nou, jako jsou ohebné koaxial-

ni trubky, kterych se uziva v systémech piepravovani ropy respektujicich ochranu vnéjsiho
prostredi.

Dosavadni stav techniky

V priimyslu ropnych produktd je podstatné podzemni pfechovavéani nebezpeénych tekutin ve
velikych nadrzich (tancich). kdyZ je takova velkd nadrz instalovana, pfedtim nez je zemina
nasypana zpét a zpevnéna okolo nadrZe, aby se minimalizovalo sesedani, je normalné€ nejprve
naplnéna benzinem, ¢i jakoukoliv tekutinou zamy3lenym ke jejimu pouzivani. Pfidana hmotnost
dané kapaliny napomaha pfi umisténi a ukotvenf této nadrze.

Béhem ¢&asu, tak, jak se dany tank vyprazdiluje a znova napliuje, vznosna sila této nadrze se
méni. Spise nez aby zistaval na jednom misté, jak by se mohlo ocekévat u velké nadrze uzavieni
v zemi, bylo zjidténo, Ze se tato nadrz muze posouvat. Jestlize je obklopujici zemina mokra
&i podrobena tlaku hladiny podzemni vody, nddrz mize pod zemi ,plavat“. Dokonce i kdyZ je
nadrzi branéno v podstatném posunu jako napfiklad tim, Ze je navrch nadrZe nasypana zemina
a pokryta asfaltem nebo betonem, dand nadrz a jeji pfisluSenstvi jsou podrobovany zna¢nému
tlaku. Tento jev je znam jako ,syndrom posouvajici se nadrze“. Vysledkem tohoto souboru
pfiznakdi posouvajici se nadrze jsou trubky, pumpy, odvodiovaci jimky a stoupaci vedeni,
aviechny rozmanité armatury a pfipojky sdruZené snadrzi a suritym systémem potrubi,
podrobeny zna¢né zatézi. S témito zatéZemi prichazi riziko poruchy nadrze a pfisludenstvi,
obzvlasté selhani spoju a ptipojek.

Dftive bylo k pfipojovani nadrzi k pumpam a jinym vypustnym jednotkdm pouZzivani tuhé potrubi
z ocele a skelného vlakna. Kdyz dana nadrz prozivala pfiznaky posouvajici se nadrze, existovalo
nebezpeti, Ze trubky prasknou, ventily selZou, armatury se porusi a odvodiiovaci jimky popraska
ji a ztrati schopnost zachycovat unikajici tekutinu.

Navic k témto starostem, nadrZ, trubky, armatura odvodiiovaci jimky a podobné¢, byly podrobeny
agresi a znehodnocovani vnéj$im prostfedim. Ropné produkty a jiné nebezpetné materialy nejsou
slu¢itelné s mnoha materialy, takZe pfeprava fluida ztanku do pumpy na povrchu podrobuje
vnitini dily daného systému potencidlnim Gniktm, které by mohly zpilsobit béhem &asu posko-
zeni a znehodnoceni. Je§té vétsi obavou je, ze by vnéjsi vlivy podzemniho prostiedi mély
nepiiznivy (¢inek na dany systém, protoZe kov miize korodovat neni-li chranén. Rovnéz materia-
ly jako guma a plasty se mohou znehodnotit a nakonec selhat pti vystaveni uritym prenaSenym
fluidim a vlivu vnéj$iho podzemniho prostredi.

ProtoZe trh s ropnymi zafizenimi stale vice respektuje ochranu vnéj$iho prostredi, doslo ke zméné
od pouzivani tuhého podzemntho potrubi k ohebnému potrubi. Rigidni potrubi ma mnoho
nevyhod, véetné skute¢nosti, Ze toto musi byt poklddano pfesng, s pfesnymi Ghly pouzivajicimi
kolem 90°, kolem 45°, a podobné a to dokonce i kdyZz zasobovaci nidrze a pumpy nejsou
patfi¢né vzajemné vyrovnany. Primarni divod pro pfechod od rigidniho k flexibilnimu potrubi je
v tom, Ze ohebné potrubi ma méné trubkovych spojeni nez tuhé systémy, protoze flexibilni
systém se miize pFizplsobit skute¢né jakékoli orientaci Cerpadel nadrzi. S méné trubkovymi spoji
je tento systém potrubi povaZzovan za vice bezpeény viiéi vnéjdimu prostiedi. Pohyb nadrze
vzhledem k syndromu posouvajici se nadrze je také pomoci ohebného potrubi snadnéji
vyrovnavan.
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Systémy flexibilniho podzemniho potrubi doséhly rovnéz popularity, protoZe tyto systémy se
snaze instaluji, nez tuhé systémy. Rigidni systémy vyzaduji opatfeni na misté a fezani kazdého
kusu, spolu s intenzivni praci obsaZenou pfi provadéni spojovani dvou trubek kdykoli potrubi
prochazi zménou svého sméru. Systémy flexibilniho podzemniho potrubi tudiz mohou byt insta-
lovany v celkové niz§ich nékladech neZ tradi¢ni tuhé potrubni systémy.

Jako soudast vyvoje podzemnich potrubnich systémi bylo nezbytné zajistit prostfedky sekun-
darnich (vedlej$iho) zadrZovani zajistila urditd hodnota bezpeEnosti v pfipad€ unikd anebo
poskozeni systému. Trubka vedlej§iho zadrzovéni chrani primami dodévaci trubku od vnéjsiho
prostiedi a neodvratného poskozeni a dale, zajistuje zplisob zadrzovani tekutiny primarni trubky
v ptipadé jejiho prasknuti anebo unikani.

Je znamo n&kolik systémi flexibilniho potrubi s dvojitou sténou. Tyto obsahuji systémy, jeZ maji
malou ohebnou trubku umisténou ve vétdi ohebné zadrZovaci trubce. Jeden takovy systém je
popsan v patentu US4 971 477, vnémZ jsou pistupové komory rozdéleny pomoci potrubi
sekundérniho zadrzovani, uzptisobeného velikosti k pfijeti primarni trubky uvnitf trubky sekun-
darniho zadrzovani. Tento systém, viak ma mnoho nedostatkl, véetné faktu, Ze priméarni
a sekundarni trubky jsou instalovany oddéleng a pro kazdé dva typy trubek je potfeba armatury.
Navic, protoze je kaZda trubka spojena s piistupovou komorou, nemusi byt moZny rychly
a jednoduchy zptisob sledovani stavu primarniho potrubi. A& odvodiiovaci jimky jsou schopné
vizuélniho sledovani obsluhou, pozadavek jinych ukoli k provadéni obsluhou nakonec vede
k mén& a méné kontrolam. NejdiileZitéjsi je, Ze uniky mohou nastat ndhodné, nejen pravé pred
vizualni kontrolou a obzvl43té kdyZ se ¢asem jejich frekvence snizuje.

Jak uvadi vye zminény patent, flexibilni potrubi a potrubi sekundarniho zadrzovani vyZaduji
né&jakou odvodiiovaci jimku anebo pfistupovou komoru pokazdé, kdyZ jsou &asti ohebné trubky
spojeny dohromady. V&tsina jinych systémi rovnéz vyzaduje odvodtiovaci jimku v kaZdé lokaci,
kde jsou &asti ohebné trubky spojeny dohromady.

Jiné systémy, jez mély urgity stupefi isp&chu pouzitim koaxidlni trubky a potrubi sekundarniho
zadrZovéni, jsou zobrazeny v patentu US 5236 794 a 5297 896. Vyhody systémi ohebnych
trubek jsou obsazeny v téchto patentech. Nicméné, je nezbytné délat individuélni pfipojky
kdykoli jsou &asti trubek spojovany dohromady.

Tyto patenty uvadéji rizné definice, jeZ se staly v primyslu standardnimi, napfiklad ,tanky®,
,Vypust& a podobné. Rovnéz jsou v nich uvedeny popisy systémii potrubi s dvojitou st€nou, jez
zajisfuji sekundarni zadrzovani. V systému, ktery pouziva sekundarni zadrzovani, nese primarni
trubka ropny produkt, &i jiny nebezpe&ny materidl, z podzemni nadrZe do na povrchu umisténych
vypusti. Primarni trubka, rovnéz uvadéna jako dodavaci trubka, je umisténa uvnitf vetsi, vngjsi
trubky sekundarniho zadrzovani, €2z znamé jako zadrzovaci trubka. Pfistupové zadrzovani, téz
znamé jako zadrZovaci trubka. Pistupové odvodiiovaci jimky a jiné sloZky zadrZovani jsou
umistény okolo pumpy nadrze, pod vypusti a v riznych spojenich potrubi.

Jsou zde uvedeny typy systémi potrubi s dvojitou sténou. Mezi témito systémy je neohebna
dodavaci trubka ze skelného vlakna plné obsaZena ve vét$im neohebném systému potrubi
zadrzovani ze skelného vldkna; neohebnéa dodavaci trubka ze skelného vlakna ¢i ocele obsazena
pomoci kombinace vétsi ohebnd a neohebné polyetylénové teleskopické zadrZovaci trubky;
systém jako predesly, ale s vétsi neohebnou polyetylénovou teleskopickou zadrzovaci trubkou;
neohebné dodavaci trubka ze skelného vlakna &i ocele obsazena v drazkovém pouzdru s flexibilni
membranou; systém jako predchazejici ale sdrazkovym pouzdrem s neflexibilnim skelnym
vlaknem; (6) flexibilni dod4vaci trubka z nylonového kompozitu obsazena ve vEtsi zadrzovaci
trubce z flexibilniho polyetylénu; flexibilni dodavaci trubka z gumového kompozitu obsazena ve
vét§i zadrzovaci trubce z flexibilniho polyetylénu.
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Nékteré z téchto systémi trubek jiZ byly pouzity. V posledni dobé se stal dostupnym efektivné;jsi
systém a setkal se v primyslu s podstatnym @ispéchem. Tato efektivnéj$i dodavaci trubka systému
potrubi je trubka s dvojitou st&nou, obsahujici vniténi trubku a vnéjsi trubku v radialnim spojeni
s vn&j§im povrchem vnitini trubky. Nejpfednostnéjsi jsou trubky té konfigurace, které maji
dovnitf vyénivajici podélna Zebra na vnitfnim povrchu vnéjsi trubky, ¢i dovnitf obracend podéina
Zebra na vné&j$im povrchu vnitini trubky. V obou téchto feSenich se obvodové€ umisténa Zebra
protahuji radidlné od jednoho ¢€lenu potrubi k druhému ¢lenu potrubi tak, Ze Zebra maji povrch,
jenz se styka a vystupky zabira sdruhou trubkou a definuje mezilehly prostor mezi témito
trubkami.

Trubka s dvojitou sténou popsana bezprostiedné vyse je uvedena v pfihlasce vynalezu s nazvem
»Jystém podzemniho potrubi, zabezpefeny vici vnéjSimu prostfedi“, podana 1. Cervna, 1993,
a majici potadové &islo 08/070 271. Koaxialni kabely uvedené v této ptihladce jsou normalné
ptizpisobeny k pouZiti se systémy potrubi pfepravovani nebezpe¢nych materialii zde popsaného
typu. Nejvnitingjsi vrstva je zformovana z materialu jako nylon, polyetylén a podobné, jenz je
vysoce odolny nebezpeéné pienaSené tekutiné. Vné&j$i obal trubky s dvojitou sténou, jez je
vystavena podminkam prostiedi v podzemi, je zformovana z materidlu jako nylon, polyetylén
a podobné&, jenz je vysoce odolny podminkam prosttedi pod zemi a jenz se neznehodnocuje
béhem Casu. Mezi vnéjsi sténou primarni trubky a vnitini sténou zadrzovaci trubky je mezilehla
vrstva, bud’ v podobé Zeber protahujicich se zjednoho povrchu k druhému, €i vrstvy stranou
zformované z valcovitého dilu, majiciho obvodové rozmisténa Zebra, jez definuji mezilehly
prostor mezi obéma trubkami. V feSeni mohou byt pfitomny téz jiné vrstvy, jako mezilehlé vrstvy
z levného materidlu, jez pfimo nekontaktuji ani nebezpeény dopravovany materidl ani vnéjsi
prostredi pod zemi.

Vnéjsi prosttedi pro oba povrchy trubky je dilezitym aspektem fedeni, jenZ musi byt uvazen.
Komponenty produktl, jeZ vytvafeji primarni nebo sekundarni zadrzovaci systémy pro
nebezpe¢né kapaliny a v podzemnich aplikacich zejména, musi byt navrzeny, vyrobeny
jednotlivé testovany, aby se ujistilo, Ze nebudou podi€hat znehodnoceni materialu. Vybér
plastového materidlu uZzitého v téchto komponentech musi byt schopen odolat dlouhodobému
vystaveni rozmanitosti podminek olekavanych vtomto druhu podzemni aplikace. Ne&které
z nejbéznéjsich podminek, jimZ jsou trubky vystaveny, je styk s ropnymi palivy, palivy s pfimési
alkoholu, Zelezitou vodou, vysokou vlhkosti a teplem. Napftiklad, kdyZ by mél byt zvolen $patny
druh plastické hmoty, dany komponent se nemlZe ubranit znehodnoceni a zadrzovana
nebezpeéna tekutina by pak mohla unikat do vnéjsiho prostiedi. Napftiklad, pouziti produkti
primarniho a sekundarniho zadrzovani z exponovaného polyetylénu vedlo ve Spojenych statech
k porucham a hlagenim Gnikd produktd do vnéjsiho prostfedi. Urcité plasty jako polyetylén
anylon, v3ak, byly vynikajici pfi vystaveni $iroké $kdle chemikalii a podminek, a chemicky se
neznehodnocuji, kdyZ jsou vystaveny témto chemikaliim a podminkdm. Vhodny plast, jako nylon
a polyetylén, nemaji nepfiznivou reakci na vodu, mikroorganismy, rozpoustédla, teplo, kyslik,
sluneéni svétlo a/nebo hotfeni. Produkty navrzené pro primami nebo sekundarni zadrZovani
tekutych paliv v podzemnich zasobnicich a podzemnich potrubich, mohou ofekévat vystaveni
alespori étyfem z nejméné sedmi téchto podminek v jakoukoli danou dobu.

Pouzity material musi odolavat hydrolyze, protoze se ocekéava, ze voda a podminky vysoké
vlhkosti budou v podzemnich aplikacich existovat jak pro zadrzovaci, tak nezadrzovaci podzemni
potrubni aplikace. Odolnost hydrolyze je dilezita, protoZe nékteré elastomery trpi nevratnym
rozpadem, kdyz jsou vystaveny dlouhé obdobi horké vodé, vlhké pafe anebo tropickym
podminkam. Odolnost vii¢i materidlim jako jsou rozpoustédla, jako alkoholy zjisténé v okyslice-
nych palivech a mnoha palivovych aditivech je téz dilezita, protoZe rozpoustédia a palivové
pfisady mohou byt olekavany jak v zadrzovacich, tak nezadrZzovacich podzemnich potrubnich
aplikacich. Jsou kdispozici testy k ujisténi, ze zvolené plastické materidly budou odolavat
jakymkoli nebezpeénym materialim, jako je naptiklad smés 90% paliva/ 10% methanolu, jez se
prepravuji. Vystaveni mikroorganismiim muize byt o¢ekavano jak v zadrZovaci, tak nezadrzovaci
podzemni potrubni aplikaci, kvili existenci vysoké vlhkosti a tepla. Bylo zjiSténo, Ze teploty
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uvnitf odvodiiovacich jimek nadrze ptesahuji asi 38 °C, dusledkem svételného ohtivani poklopt
vstupnich $achet pfimo nad témito jimkami. V tomto druhu prostedi se mikroorganismy mnozi
velmi rychle a enzymy jimi uvoliiované mohou zpusobit poruchy ur€itych chemickych spojeni a
destrukci nékterych forem elastomeri. Pé¢e by méla byt tudiz vénovéna vybéru materiald, jez
jsou nedegradovatelné pfi kontaktu se specifickym prostiedim, ve kterém jsou pouZivany.

Navic k témto nadrzim, trubkdm a vystupim uZitym v podzemnich potrubnich systémech, jsou
jako &4st sekundarniho zadrzovaciho systému pouzivany odvodfiovaci jimky.

Jedna odvodiiovaci jimka obklopuje pumpu na nadrzi a jesté jedna je obecné umist€na pod
kazdym vystupnim systémem. Odvodiiovaci jimky maji typicky dil zdkladny, stoupaci vedeni
a poklop a jsou opatteny prosttedky umoziiujici potrubi vstup a vystup z jimky. V typické jimce
pod vystupni stanici, dodavaci trubka a sekunddrni zadrzovaci trubka vstupuji do jedné strany
zékladny do zabéru s tvarovkou ve tvaru pismene T. Palivo je pak smérovano smérem nahoru
z nadrze do vypustné pumpy a smérem ven skrze protilehlou stranu zékladny jimky do dal3i ¢asti
systému. Vzdy kdyz jsou trubky vzajemné spojovany, jsou typicky uzavieny v n&jaké jimce jez,
samozfejmé, vyZaduje vstupni otvor a vystupni otvor. I p¥i uziti flexibilniho potrubi, sloZity
podzemni potrubni systém vyZzaduje rozmisténi mnoha odvodiiovacich jimek a jinych upinadel,
jez viechny podiéhaji agresi vn&jsiho prostfedi, pfesunu paliva a zatéZim pisobenym syndromem
posouvajici se nadrze.

Jak je snadné pochopit, kazdd trubka musi nakonec kongit. Pak je nezbytné pfipojit dané
zakon&eni bud’ k pumpé, nebo upinadlu spojujicimu dvé anebo vice trubek. Typicky je primarni
dodavaci trubka p¥imo piipojena k armatufe a podobné, a druha primarni dodavaci trubka je
ptipojena k druhému zakonéeni &i konciim této armatury. Pouhé spojovani vnitfnich dodévacich
trubek, jako v minulosti, nebylo odli$né od spojovani systému s jedinou trubkou. Ve vyvoji
potrubnich systém, jak uvedeno vyse, se vzajemny vztah vnéjsi trubky sekunddmiho zadrzovani
k systému stal vice slozitym.

Pivodné byly neohebné trubky fungujici jako trubky sekundamiho zadrZovani pfipojeny k
odvodiiovaci jimce nebo jinym komoram rozifenim otvoru v jimce k umoZnéni vstupu nebo
vystupu vn&jii trubky zjimky, a pozd&ji pomoci rozmanitého upevnéni a tésnicich zpisobi
a zafizeni. Pivodng slouZil mezilehly prostor mezi vnitinimi a vn&jsimi trubkami jako vedeni
uniklé tekutiny aby proudila dol& do nejblizsi odvodiiovaci jimky v potrubnim systému. Uniky
mohly pochazet z paliva ve vnitini trubce, &i z vngjsi trubky pronikaji tekutiny z vnéjsiho prostre-
di jako je voda.

Detekce uniki se plivodné skladala z otevieni komory jimky a prohlédnuti nahromadéné tekutiny
na jejim dné. Zajisté, cokoli je mozno sledovat vizudlné je mozno sledovat automaticky. Byly
navrzeny systémy pro monitorovani drovni tekutin na dné téchto jimek. Avsak, kazda jimka
musela mit monitorovaci zafizeni, protoze kazda odvodiiovaci jimka, svym designem, pfedstavo-
vala spodni bod, kde se mohla sbirat tekutina. Nesnaz v obou téchto dvou systémech trubek je
vidét snadno na Obr. 2 vy$e zminéného patentu, kde mé vidét trubka velmi omezenou, mensi
funkci, tj. izolovani primarni dodéavaci trubky od vnéjsiho prostfedi. Na daném obrézku je téZ
znazornéno, ?¢ mezilehly prostor mezi primarni trubkou a zadrzovaci trubkou je pouze otevien
do vétsich odvoditovacich jimek bez jakéhokoli uznéani, Ze zde mohou byt téz jiné Gely pro tento
mezilehly prostor. Jak uvadi Obr. 3 tohoto patentu, trubka sekunddriho zadrzovani pouze slouZzi
jako pouzdro nebo vedeni pro ¢asti primarni dodavaci trubky, jez mohou byt vloZeny anebo
odstranény jak je pozadovano.

V soubé&zné podané piihlasce, je popsano spojujici pouzdro, jez podstatné zvySuje uZiteCnost
tohoto mezilehlého prostoru. Spojujici pouzdro obsahuje zafizeni, jeZ je slicovano na jednom
kone&ném zakonéeni dodavaci trubky, umoziiuje vnitini dodavaci trubce se protahovat z tohoto
spojovaciho pouzdra, zatimco vné&j3i zadrZovaci trubka je v ném uvnitf zakonCena. Vystupni
zakon&eni z ného, kde vychézi primarni dodavaci trubka, je upnuto k, €i tésn€ zabira s vnéjsim
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povrchem primarni trubky. Jeho vstupni zakondeni, jeZ je slicovano pres vnéjSek sekundarni
zadrZzovaci trubky, je rovnéZ upnuto k, ¢i té€sné zabird s povrchem vnéjsi trubky. Uvnitf mezi
témito dvéma utésnénymi zakonéenimi pouzdra je komora, jez je propojena s timto mezilehlym
prostorem, obou trubek a je téz spojena s radidlné se protahujicim otvorem. Obvykle je zajisténa
kolenova tvarovka a trubka, jez mohou byt pfipojeny k radidln€ se protahujicimu otvoru
a kolenové tvarovce na piilehlé trubce, k niz byla tradiénim zpiisobem ptipojena primarni trubka.
Tudiz, poprvé je mozné spojit nejen mezilehlé prostory dvou pfilehlych trubek, ale mezilehié
prostory celého systému, jeZ jsou pfipojeny k jedinému monitorujicimu zafizeni. Cely mezilehly
prostor vieho potrubi je pak naplnén néjakou kapalinou do tdrovné, jez je zaznamendvana
v pfedem stanoveném rozpéti k indikovani bezpe¢né zadrzujiciho systému. KdyZ trovei fluida
v mezilehlém prostoru bud’ klesne pod urcité mnozstvi, nebo stoupne nad uréité mnoZstvi,
indikujice se zména v systému a zazni vystrazné znameni.

Testovaci pouzdro zaji$tuje vyznamnou piednost v odvétvi potrubnich systémii nebezpeénych
fluid, na prvém misté tim, Ze umoziiuje vzdjemné propojovani viech mezilehlych prostor celého
systému. testovaci pouzdro vSak neni strukturdlné pevné jako je pristupové jimka, napiiklad,
a tudiz potfebuje byt upouzdieno v n&jaké odvodiiovaci jimce pro ochranu. I pak, béhem &asu, je
pravdépodobné, ze zkuSebni pouzdro mtize unikat a zhatit Gfel vzajemné propojenych
mezilehlych prostor celého systému. I pii nejvétsi péci ve vybéru materialu, z néhoz je zkusebni
pouzdro sestaveno, a s podstatnou pozornosti pfi montazi zkuSebniho pouzdra, syndromu
posouvajici se nadrze a jinym zatézim, mize dojit ke skute€nému oslabeni tohoto pouzdra,
vyZadujicimu jeho nahrazeni ¢i alespori inspekci na pravidelném, periodickém zékladg.

Vsechny ze sekunddrné zadrzujicich potrubnich systémf, ptistupovych jimek a jiného vybaveni
popsaného vyse, byly vyvinuty béhem kratkého ¢asu vodpovédi na neptetrzité se ménici odvétvi,
kde se pravidla vnéj§iho prostiedi a bezpecnosti stavaji vice striktn€j$imu. Jak tento vyvoj
pokraluje, riizni vyrobci a jiné organizace vyvinuly sva vlastni méfitka designu v odpovédi na
starosti, jez maji. Podle toho, Zadny ze systém vySe popsanych neni skute¢né efektivni v feseni
otdzek ochrany vnéj$iho prostiedi pfi udrzovani G¢inného a efektivniho potrubniho systému
pfenosu tekutin.

Existuje nékolik dodateénych zfetell, jez je potfeba vyfeSit pfi navrhovéani spoji mezi ¢astmi
trubek, zejména mezi ¢astmi ohebnych koaxialnich trubek. Za prvé, je zadouci vyhnout se
plastiim v piipojkéch, protoze vibrace a Cas plsobi teceni plastického materialu, takze efektivni
spojeni neni vzdy zajisténo. daleko lepSiho utésnéni se dosihne, kdyz jsou spojeny dohromady
kov a plast, protoZe kov se netavi ¢i neteCe a plast ma tendenci se pfizplsobit danému kovu.
Avsak, v takovych pfipadech je nezbytné branit kov pfes vnéjsim prostredim pomoci povlaku
k vyhnuti se korozivnimu a nebezpe¢nému stavu. Povlaky na kovovych Castech se viak casto
odlupuji anebo se stavaji poskozenymi béhem opracovavani kovovych &asti. Také kdyz jsou
povlaky prili$ tlusté, neni dosazeno nutného kontaktu kovu s plastem a efektivniho tésnéni.

Jak je zfetelné z revize vySe uvedenych patenti, existuje mezilehly prostor mezi vnitini primarni
dodévaci trubkou a vné&j$i sekundarni zadrZovaci trubkou. Tento mezilehly prostor byl uzivan
k pfenosu uniklé tekutiny do zadrzovaci jimky ¢&i pristupové komory. Typicky, v po¢ate¢nich
systémech, pfistupové komory byly kontrolovany na pravidelné bazi ke zjistovani, zda byla
sbirana tekutina. To ovSem, nezajistuje rychlou reakci na velky unik tekutiny jako je palivo
z primami dodavaci trubky.

Jak znazorfiuji uvedené patenty, cely systém je spojen tak, ze primami trubka funguje jako
uzavieny systém, prepravujici palivo z dodévaci nadrze k riznym vypustim. Av3ak, mezilehly
prostor mezi primarni dodavaci trubkou a sekundarni zadrzovaci trubkou je pouze jako vedeni
umoziuji uniklé tekutiné téci do pristupové komory k pozorovani. A¢ je mozné sledovat
podminky jedné nebo vsech pfistupovych komor, naptiklad vizualni inspekci, neni mozna zadna
jednoducha metoda (zptsob) sledovani celého systému.
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Hlavnim cilem tohoto vynalezu je proto vytvofit systém podzemniho potrubi, jenZ pouZiva
koaxialni trubky jako jsou trubky popsané vyse, jez obsahuji primarni dodavaci trubku a sekun-
darni zadrZovaci trubku, v némz muze byt mezilehly prostor mezi dvémi trubkami pfipojen do
mezilehlych prostori v jinych segmentech potrubi ke zformovéni kontinualniho, uzavieného
mezilehlého prostoru.

Dale m4 feSeni poskytnout montaZni spoj pro pouziti koaxialnich trubek, jez umoZni spfazeni
mezilehlych prostord mezi koaxidlnimi trubkami s korespondujicimi mezilehlymi prostory v
jinych segmentech trubky a jenZ usnadni p¥ipojeni koaxidlnich trubek bez pouzZiti zadrZovacich
komor nebo odvodiiovacich jimek.

Podstata vynalezu

Vy3e uvedenych cil je dosazeno sestavou spojky, pro ptipojeni trubky s dvojitou sténou, majici
mezilehly prostor mezi jeji vnitini trubkou a vn&jsi trubkou, k potrubni spojovaci tvarovce ve
tvaru pismene T nebo L, obsahujici jednak dutou vloZku, upravenou v dutiné vnitini trubky na
jejim pripojovacim konci a sestavajici z hlavniho télesa, opatfeného na jednom svém konci
zab&rovymi prostiedky pro zabér s vnitini st€nou vnitini trubky a jednak obsahujici pfechodovou
spojku, uspoiadanou na pfipojovaci koncové &asti trubky s dvojitou sténou a zahrnujici ochranny
krouzek a pripojovaci prosttedek, pro pripojeni k potrubni spojovaci tvarovce, podle tohoto
vynalezu, jejiz podstat spogiva v tom, Ze hlavni téleso duté vlozky je na svém druhém konci
opatieno t&snicim prstencem, vystupujicim z pfipojovaciho konce vnitini trubky a opatfenym na
svém vnéj$im povrchu alespoii jednou obvodovou drazkou, v niZ je upraven tésnici prostiedek,
pro vytvotfeni prvniho kapalinotésného spojeni s tvarovkou, pti¢emz ochranny krouzek ma jednak
stupiiovitou vnitini plochu s prvnim vnitfnim primérem a druhym vnitfnim priimérem, kde na
prvnim vnitinim priméru jsou upraveny zabérové prostfedky, pro zabér s vnéjsim povrchem
vngj§i trubky, a na druhém vnitinim priméru jsou upraveny zabé&rové prostiedky, pro zabér
s vn&jdim povrchem vnitini trubky, jednak je opatfen podélné uspofddanymi priichodnymi
kanaly, usticimi na strané ptivracené k trubce do jejiho mezilehlého prostoru, a jednak zahrnuje,
na strané pfivracené k potrubni spojovaci tvarovce, vnéjsi obvodové osazeni a obvodovy vnéjsi
zavérny prosttedek, které spolu definuji mezeru, pro umisténi ptirubového osazeni pfipojovaciho
prostfedku, pfi€emZ vn&jsi obvodové osazeni je opatfeno alespoti jednim obvodovym Zldbkem,
v némz je uspofadan tésnici prostiedek, pro vytvofeni druhého kapalinotésného spojeni s tvarov-
kou.

Podstatou sestavy spojky podle tohoto vynalezu je dale to, Ze zébérovymi prostiedky duté
vlozky, pro zabér s nitini sténou vnitini trubky, jsou pilové zuby, a Ze zabérovymi prostredky
ochranného krouzku, pro zabér s vn&j$im povrchem vnéjii trubky, jsou pilové zuby, pfiCemz
pilové zuby tvofi i zabérové prostfedky ochranného krouzku, pro zabér s vné€jSim povrchem
vnitini trubky, a tésnici prostfedek je tvoten tésnicim O-krouzkem.

Za podstatné je tfeba dale povaZovat téZ to, Ze pfipojovaci prostiedek je tvofen otoénou matici
s vnitinim zavitem a Ze obvodovy vnéjsi zavérovy prostiedek je tvofen zadrZzovacim zebrem,
pfi¢emz spojovaci tvarovka, s prichozim kanalem pro priichod primarni tekutiny, méa u kazdého
svého konce upraven prvni primér otvoru a druhy primér otvoru, z nichZ prvni mé velikost
odpovidajici vnéj§imu priméru, vnéjsiho obvodového osazeni ochranného krouzku, a druhy ma
velikost odpovidajici vn&j$imu priméru tésniciho prstence duté vlozKy.

Ve vyhodném provedeni je pak spojovaci tvarovka na svém vnéj$im plasti opatfena vnéjsimi
zebry, a pro pienos tekutiny, uvnitf svych vnéjSich zeber a izolované od priichoziho kanilu, je
opatfena soub&Zné s nim vedenymi kanaly, pfi¢emz prvni primér a druhy primér piechazeji
radidlné od osy prichoziho kanélu spojovaci tvarovky do a skrze vnéjsi Zebra, pfi¢emz prostor
mezi témito praméry je ve spojeni s podélné uspofadanymi prichodnymi kandly v ochranném
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krouzku, pro zaji$t€ni nepfetrzitého toku tekutiny z mezilehlého prostoru v trubce s dvojitou
sténou jak skrze ochranny krouzek, tak skrze spojovaci tvarovku.

Konecné je tfena za podstatu sestavy spojky podle tohoto vynalezu povazovat i to, Ze spojovaci
tvarovka je opatfena na svych pfipojovacich koncich vnéjsimi zavity, pro zabér s vnitfnimi zavity
na ochranném krouzku uspofddané oto€né matice a pro vytvoreni kapalinotésného spojeni mezi
trubkou a spojovaci tvarovkou, pfi¢emz duta vlozka je na svém vnéj§im povrchu mezi hlavnim
télesem a tésnicim prstencem opatfena vn&j$im blokovacim Zebrem, pro uzamdeni ochranného
krouzku koaxialné na duté vlozce.

Tento vynalez poskytuje rizné vyhody. Spojky podle tohoto vynalezu jsou feSeny s dvojitou
sténou a poskytuji prichod mezilehlymi prostory zplsobem, jenz dfive nebyl mozny. Tésnéni je
extrémné uéinné pouzitim dvojitého kruhového tésnéni a mechanicky uzavieného tésnéni,
&i alternativng, radidlnich tésnéni. Mechanické uzavieni méa dal uzaviraci prichytné zatizeni
s ustupujicim restriktorem, jez brani vibracim aby zplsobovaly ustupovani mechanicky uzavie-
ného tésnéni. Komponenty tohoto vyndlezu jsou formovany z nepropustnych, nedegradova-
telnych plastickych materiali jako je nylon a polyetylén, a viechny kovové ¢asti jsou chranény
pied vlivem vnéjsiho podzemniho prostiedi potrubniho systému. Spojovaci dil tohoto vynilezu
efektivné tésni vnitfni tubularni €len a vnéj§i tubularni ¢len simultanné. Stoupaci trubky
zformované z oceli a jinych kovii mohou byt sekundarné zadrzovany a dielektricky izolovany od
vnéjsiho prostredi.

Hlavni vyhodou tohoto vynalezu je, Ze umozfiuje propojeni mezilehlého prostoru celého
potrubniho systému do jednoho uzavieného systému. Tudiz, vzdjemné propojeny mezilehly
prostor miZe byt vystaven tlakovému vzduchu, pfednostné tlakovému dusiku, k testovani celého
systému v jednom momenté. Navic, pouzitim tohoto vynélezu je snadno dosazeno mezilehlého
monitorovani kapaliny nebo plynu. Nejdilezitéj§i prednosti tohoto vynalezu je v3ak to, Ze
viechny spoje, armatura a konektory jsou nekovové a neznehodnotitelné, takze mohou byt ptimo
ukladany do zemé bez potieby dodate¢né ochrany.

Instalace je mnohem rychlejsi a G¢innéjsi a systém nekoroduje. Systém mize byt pfimo ulozen
do zemé, eliminuje potfebu po drahych zadrzovacich komorach, protoZze armatura, spoje
a adaptéry mohou byt vyrobeny z nepropustné plastické hmoty, jez zabrarnuje dlouhodobé konta-
minace okoli. navic, montaz potrubniho spoje, jeho systém a zpilisob, mohou vydrzet zatizeni
z posouvani systému, kdyZ jsou nadrZe naplfiovany a vyprazdiiovany a vodni hladiny postihuji
pfislu§né komponenty daného systému.

Sestava spojky obsahuje ochranny krouzek pfipojeny k vnéj$i sténé segmentu trubky na
zakongeni spoje. Tento ma vnéjsi prstencovy krouzek protahujici se od zakonceni spoje trubko-
vého segmentu v axidlnim sméru proudéni. Krouzek ma rovnéz kapsu, jez je v ose s mezilehlym
prostorem segmentu trubky a definuje a pfedstavuje komoru na zakoné&eni spoje ke komunikaci
s mezilehlymi regiony segmentu druhé trubky pres kanaly vtomto krouzku.

Dale obsahuje vlozku, pfednostné vyrobenou z kovu, jez je pripevnéna k vnitini sténé segmentu
trubky na s jejim spojovacim zakonéeni. VloZka, jez je rozSifena do stény vnitiniho tubularniho
¢lenu, obsahuje vnitini prstencovy krouzek protahujici se ze spojovaciho zakonceni segmentu
trubky ve sméru proudéni tekutiny.

Piechodova tvarovka s vnéj$im zavitem mize byt pfipevnén k ochrannému krouzku, pficemz
obsahuje jednak kanal, jenz je v ose s komorou krouzku, a jednak kanél vnéjSiho tésnéni pro
tésnéni v zabéru s vn&jdim prstencovym krouzkem na ochranném krouzku. Pfechodova tvarovka
dale jesté obsahuje kanal vnitiniho tésnéni pro tésnici zabér s vnitfnim prstencovym krouzkem na
kovové vlozce. Uvedenim prechodové tvarovky do kontaktu s ochrannym krouzkem a kovovou
vlozkou, se dosahuje tésnéni kovu k plastu. Navic, mezilehly prostor ze segmentu trubky skrze
ochranny krouzek do ptechodové tvarovky je efektivné utésnén interakci prstencovych krouzki
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a utésnénych komor. Kone¢nym komponentem montaZe spoje je spojovaci zafizeni k uzamé&eni
montaZe spoje, jako je otoéna matka pfitdhnutd kli¢em k ochrannému krouZzku k zabranéni
odstranéni v axidlnim sméru proudéni, atkoli je odstranitelna ve sméru protilehlém k osovému
proudéni.

Piehled obrazka na vykresech

Vynalez bude déle objasnén na piikladech provedeni sestavy spojky zndzornéné na pfilozenych
vykresech, na nichz

Obr. 1 — zndzoriiuje schematicky podzemni potrubni systém pro doddvani ropnych produkti
z podzemni zasobni nadrze do vypustnych jednotek, se sestavami spojek podle tohoto vynalez,

Obr. 2 — znazoriiuje zvétieny &astedny nérys detailu obsaZeného v teCkovaném a Eirkovaném
ramecku z Obr. 1, oznaéeném jako Obr. 2, uvadgjici detaily spoje v souladu s timto vynélezem,

ptipojujiciho stoupaci trubku k podzemnimu potrubnimu systému.

Obr. 3 — znazorfiuje zvétieny fez rovinou 3-3 z Obr. 2, znézoriujici detaily spojky podle tohoto
vynalezu.

Obr. 4 — znazoriiuje zvétseny fez rovinou 4—4 z Obr. 2, znazorfiujici mezilehlé prostory, €i
kanaly, v koaxialnich trubkovych segmentech.

Obr. 5 — znazoriiuje zvétseny Eastedny néarys detailu obsazeného jako Obr. 5, uvad€jicim detaily
spojky a pfechodové tvarovky.

Obr. 6 — znazortiuje zvétieny &asteny narys detailli obsazenych v teCkovaném a &arkovaném
ramedku z Obr. 5 a oznageném jako Obr. 6 pfechodové spojky a dilu ve tvaru pismene T.

Obr. 7 — znazorfiuje v fezu rozlozeny pohled podobny tomu na Obr. 6, pfed montaZzi spojky do
prechodové tvarovky ve tvaru pismene T.

Obr. 8 — znazorfiuje fez rovinou 8-8 z Obr. 7, odpovidajici osové koncové &elo spojky.

Obr. 9 — znazoriiuje fez rovinou 9-9 z Obr. 7,

Obr. 10 — znazorfiuje fez rovinou 10-10 z Obr. 7.

Obr. 11 — znazoriiuje zvétieny astetny narys detailit obsazenych v tetkovaném a Carkovaném
rametku na Obr. | a oznadenych jako Obr. 11, s odfiznutymi ¢astmi, pro zndzornéni sestaveni
riznych prvki, véetné ztvarnéni spojky a pfechodové tvarovky vsouladu s timto vynalezem.

Obr. 12 — znazortiuje fez rovinou 12-12 z Obr. 11.

Obr. 13A, 13B a 13C — zndzorfiuji rizné prvky €i komponenty spojky v souladu s timto vynale-
zem.

Obr. 13D — znazortiuje piechodovou tvarovku ve tvaru pismene T.
Obr. 13E — znazoriiuje boéni pohled na pfechodovou kolenovou tvarovku.
Obr. 13F — znazorfiuje boéni pohled na konektorovou tvarovku.

Obr. 13G a 13H — znazortiuji zdsuvkové a zasunovaci adaptery.
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Obr. 131 — zn4zorfiuje rozloZeny pohled na ¢lankovy adaptér ventilu.
Obr. 13] - znézoriiuje rozlozeny pohled na prvky stoupaciho potrubi.

Obr. 14 — znéazoriiuje rozloZeny pohled na &asti spojky pred montazi do segmentu koaxidlni
trubky.

Obr. 15 — znézoriiuje pohled fezem na pfechodovy spoj pred expanzi vlozky spoje k zajisténi
prechodového spojeni do €asti koaxidlni trubky.

Obr. 16 — znazorfiuje podobny pohled jako na Obr. 15, po vnéj3im ziizeni vloZky spojky.

Obr. 17 — znézoriiuje rozloZeny boéni pohled na modifikovanou spojku a sdruZenou trubku, a
Obr. 17* — znazortiuje schéma podzemniho potrubniho systému podobného systému z Obr. 1,
v némz je pouzit zdroj vakua a jiné prvky k monitorovani a testovani systému na pfitomnost
tinikd.

Obr. 18 — znézoriiuje ¢asteény boéni pohled na druhé ztvarnéni montaZe spojky podle vynalezu
piipojené k ptechodové tvarovce.

Obr. 19 — znazoriiuje bo¢ni pohled na druhé ztvarnéni modifikované spojky v rozlozeném stavu
pfed piipojenim k pfechodové tvarovce.

Obr. 20 — znazoriiuje fez rovinou 20-20 z Obr. 19.

Obr. 21 - znézoriiuje fez rovinou 21-21 z Obr. 19.

Obr. 22 — znazortiuje pohled zezadu na plastovy ochranny krouZek druhého ztvarnéni spojky.
Obr. 23 — znazoriiuje fez rovinou 23-23 z Obr. 22.

Obr. 24 — znazorituje boéni pohled na vloZku pouzitou ve druhém ztvarnéni spojky.

Obr. 25 — znazoriiuje pohled od konce na vlozku z Obr. 24.

Obr. 26 — znazortiuje v fezu pohled na dodate&né ztvarnéni pfechodové spojky.

Obr. 27 — znézorfiuje pohled na spojku z Obr. 26 v rozloZzeném stavu.

Obr. 28 — znazortiuje pohled zezadu na spojku z Obr. 27.

Obr. 29 — znézorituje pohled zezadu na piechodovou tvarovku uvedenou na Obr. 27.

Obr. 30 ~ zn4zorfiuje pohled zezadu na ochranny krouzek pouZity ve spojce uvedené na Obr.27.
Obr. 31 — znazortiuje fez rovinou 33-33 z Obr. 30.

Obr. 32 - znazortiuje boéni pohled na vlozku pouzitou ve spojce uvedené na Obr. 27, a

Obr. 33 — znazorfiuje pohled zezadu na vlozku uvedenou na Obr. 26.



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 294252 B6

Ptiklady provedeni vynalezu

Jak je nejlépe znazornéno na Obr. 1, potrubni systém obsahuje zdsobni nadrz T k zadrZovani
velkého mnozstvi ropného produktu, pfipojenou k pumpé P umisténé ve skfini S.

Jak znazoriiuje Obr. 2, segment trubky Ps se protahuje otvorem ve stén€ skiin€ S a je upevnén ve
flexibilni montazi vstupniho pouzdra B. Pumpa P je pfipojena k potrubnimu systému obsahuji-
cimu mnoZstvi vzajemné propojenych segmentl trubek Ps a stoupacich trubek P; k tradi¢nim
vypustim D, umisténym nad zemi. Ventily Vs jsou umistény v pfedem stanovenych mistech
v potrubnim systému k zajisténi prostiedkd pro uzavieni dodévky ropnych produkti za urCitych
provoznich podminek.

Monitorovaci systém M, je zajistén k detekci aniki v podzemnim potrubnim systému. Monitoro-
vaci systém M v podstaté zachycuje variace tlaku v mezilehlych prostorech, jez jsou spojeny
takovym zpiisobem, Ze jsou definovany jako uzavieny okruh nebo draha. Systém M zajistuje
rychla vystrazna varovani o Gnicich v podzemnim potrubnim systému a tim minimalizuje Sance
zamofeni podzemniho vnéjsiho prostfedi.

Segmenty trubek Ps jsou prednostn& koaxialni trubky typu popsaného v prihlasce vynilezu
+Bezpeény podzemni potrubni systém*, podané 1. ¢ervna, 1993 pod pofadovym ¢&. 08/070 217.
Segmenty trubek Ps obsahuji vnitini trubku P;, vyrobenou z nedegradovatelného ¢&i inertniho
materialu, jako je nylon &i polyetylén, se zfetelem k ropnym produktiim pfendSenym potrubnim
systémem, a vn&jii trubku Po, vyrobenou téZ z neznehodnotilného ¢i inertniho materialu jako je
nylon nebo polyetylén, pfi expozici vnéjsimu prostfedi a tak pouZitelny k pfimym aplikacim do
zemé. Koaxialni trubka ma rovnéz fadu obvodové rozmisténych, podélné se protahujicich Zeber
definujicich fadu podélnych mezilehlych prostori S;, protahujicich se od zakon&eni k zakonceni
v segmentech trubek Ps. Dokonce i kdyz je tento vyndlez znizornén a popsdn ve spojeni
s koaxialni trubkou popsaného typu, tento vynalez ma vyuziti i v jinych potrubnich systémech,
uzivajicich trubky s riznymi nebo vé&tiimi mezilehlymi prostory mezi prvky kazdého potrubi,
jako je naptiklad prostor mezi primarni trubkou umisténou v sekundérni zadrzovaci trubce. Dale,
i kdyz je mezilehly prostor S; vtrubce zde zobrazeny a popsany definovan podélné se
protahujicimi Zebry, je tfeba rozumét, Ze tento mezilehly prostor mize byt definovan jinymi
prostredky, jako osové vyrovnanymi rozp&€rnymi Eleny i Sroubovité vinutymi rozpémymi ¢leny
tak dlouhymi pokud je mezilehly prostor spojity a zajituje kanal spojitého proudu tekutiny mezi
zakoné&enimi segmentt trubek Ps.

Sestava spojky podle tohoto vynalezu mé v sob& zapracovanou novou strukturu a prostfedky pro
spojovani segmentii trubek Ps k umoznéni monitorovani viech elementi podzemniho potrubniho
systému, véetné montaz{ spoji pouzivajicich minimalni pocet &asti, jeZ se lehce a (isporné montu-
ji a jsou schopné ptimych aplikaci do zemg, bez potfeby pouZiti dodate¢nych sekundarnich obal.
K tomuto G&elu obsahuji spojky nové uspofadani vnitinich kanald, spojujicich mezilehlé prostory
S; segmenti trubky Ps vzdjemng do uzavieného obvodu. Toto uspofddani zajiStuje velmi precizni
a presné monitorovéni, jeZ je schopné detekce Gnikd v podzemnim potrubnim systému.

Sestava spojky zahmuje pfechodovou spojku Ci, upevnénou k zakonCenim segmentim trubky Ps
a prechodovou potrubni spojovaci tvarovku F, v podob& armatury s profilem ve tvaru pismene T
nebo kolenové armatury, do niz mohou byt pohotové namontovany pfechodové spojky C.
Prechodové spojky C, a prechodové tvarovky F, maji nové usporadani prichodi a vnitfnich
kanalt mezilehlych prostort S; segmenti trubek Ps zplisobem dale podrobnéji popsanymi.
Piechodové spojky C, a prechodové tvarovky F, se rovnéz vyznatuji novymi rysy konstrukce
a uspofadani, zajistujici jednoduché a G¢inné t&snéni mezi prvky, snadnou a rychlou aplikaci na
segmenty trubky Ps a poskytujici vyjime&nou pevnost ve stfihu pro odoldvani mozné poruse,
kdyz dojde k relativnim posunim podzemniho potrubniho systému disledkem sesedani nebo
posouvani riznych element systému jako zasobni nadrze T, ¢i jinych komponenti. Sestava
spojky obsahuje ptechodovou spojku C. upevnénou na zakoneni segmentu trubky Ps, majici

-10-



w

15

20

25

30

40

45

wn
L

CZ 294252 B6

kovovou vlozku, ochranny krouzek F obklopujici vnéjsi obvodovy povrch vnéjsi trubky Po
segmentu trubky Ps,a otoénou matku N pro zajisténi prechodové spojky C, k piechodové
tvarovce F..

Komponenty pfechodové spojky C. a prechodové tvarovky F, jez jsou vystaveny vnéjSimu
prostiedi, jsou pfednostné vyrobeny z neznehodnocujiciho se materidlu jako je nylon a poly-
etylén, ptednostnéji z plastu plnéného sklem. Prechodova spojka C; a pirechodova tvarovka F,
jsou opatfeny vnitinimi kanaly, ¢i priichody, otvory a komorami k zajisténi pfimé komunikace
tekutiny mezi mezilehlymi prostory S; segmentech trubek Ps, jez jsou spojeny dohromady
spojkami k zajité€ni spojitétho mezilehiého prostoru uvnitt potrubniho systému, coz umoziiuje
komponentim podzemniho potrubniho systému, aby byly monitorovany na tniky.

Nejprve budou popsany detaily prechodové spojky C, Prechodovd spojka C, obsahuje
prodlouzenou dutou vlozku 30, zabirajici uvnitf vnitfni trubky P; segmentu trubky Ps, jenz, jak je
znazornéno na Obr. 15, je na poatku vnéjSiho priméru Do minus vnitini primeér D; vnitini
trubky P;, k volnému zabéru uvnitf. Vlozka 30 je pfednostné vyrobena z kovu jako nerezavéjici
ocel, nebo z jinych slitin, jez jsou deformovatelné pomoci operace ziZeni k dosednuti a pevnému
zabéru pfechodové spojky C, do zakonéeni segmentd trubky Ps zpisobem podrobnéji dale
popsanym. Duta vlozka 30, jak uvadi Obr. 14 ma fadu obvodové se protahujicich osové rozmisté-
nych, zkosenych Zeber 32, zformovanych na jeho vné€j3im obvod¢, definujicich pilové zuby 34.
Kazdy pilovy zub 34 ma smérem dozadu a ven zkosenou lic 36. Timto uspofadanim, kdyz je
vlozka 30 protaZena radidlné smérem ven zuZenim, pilovy zub 34 zabird do wvnitiniho
obvodového povrchu vnitini trubky P; zpiisobem uvedenym na Obr. 16, a duté vlozka 30 je pevné
uzaviena na misté, jakmile je jednou smontovén. Navic, i kdyz duta vlozka 30 na poéatku licuje
s vnitinim obvodovym povrchem spiSe vystupkovité, smér zkosenych lici 36 je takovy, Ze vliozka
30 maze byt snadno zatlacena na misto.

Jak je zndzornéno na Obr. 14, vnitini zakonceni duté vlozky 30 ma odstouplou, frustokdnickou,
smérem ven sméfujici sténu 40, zakoncenou v kratkém, osov€ smérovaném a obvodové se
protahujicim tésnicim prstenci 42. Blokovaci Zebro 44 vyc¢niva radialné smérem ven od vnéjsiho
P; segment trubky Ps k ustaveni pfechodovych spojek C; ve vzidjemném vztahu téchto segmenth
trubek Ps, aby se v ochranném krouzku F vyrovnal rozdil ve vztahu k osovym zakon&enim
mezilehlych prostori S; v segmentech trubky Ps zpisobem, jenz bude vice popsan nize.

Zebro 44 a frustokoénicka sténa 40 definuji obvodové protazeny zlabek 46, definujici sedlo pro
umisténi ustavujiciho Zzebra 44 nebo priruby na ochranny krouzek F, které vyrovnava do osy
ochranny krouzek F a vlozku 30 v pfedem stanoveném vzajemném osovém vyrovnani, jak zde
bude dale podrobnéji popsano, v némz je stanovena montaz téchto komponentit k pfechodovym
potrubnim spojovacim tvarovkam F,.

Nyni budou blize popsény strukturalni detaily ochranného krouzku F. Jak je nejlépe zndzornéno
na Obr. 7 a 14, ochranny krouZek F obsahuje prodlouzeny duty tubularni rukavovity ¢len 50,
majici fadu obvodové protaZzenych osové rozmisténych dovnitf zkosenych Zeber 52, zformova-
nych na jeho vnitinim obvodé a definujicich pilové zuby 54, pro uzamykaci zabér s vnéjsim
obvodovym povrchem segmentu trubky Ps. Kazdy pilovy zub 54 ma smérem dozadu smétujici
zkosenou lic 58, umoziiujici snadnou aplikaci ochranného krouzku F pfes vnéjsi obvodovy
povrch segmentu trubky Ps v jednom sméru, sméru montaze, a kdyz je piné smontovan, jak
ukazuje Obr. 16, odolava osovému posunu ochranného krouzku F a pevné ho uzavira na misté ve
smontované pozici.

Vnitini povrch ochranného krouzku F, jak zobrazeno, ma stupiiovitou konfiguraci definujici
vnitini ¢ast zubového segmentu 54a, majici pfedem stanoveny prvni vnitini primér Ds a smérem
dozadu upraveny zubovy segment 54b, majici mensi druhy vnitini primér D¢ k vystupkovitému
objeti vnéj§iho obvodového povrchu vnitini trubky P; segmentu trubky Ps. Ochranny krouzek F
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ma obvodové protazeny Zlabek 60 ve spojeni zubovych segmenti 54a, 54b a fadu obvodové
rozmisténych osovych prichodnych kanalt 62, protahujicich se ze zldbku 60 do vnitini osové
koncové lice ochranného krouzku F, pfi¢emz Zlabek 60 definuje prstencovy rozdélovaé &i
komoru C ve smontovaném vztahu, jak uvadi Obr. 7 a 15, komunikujici s mezilehlymi prostory
S; segmentu trubky Ps, k zajiténi pfimého tekutinového spojeni z mezilehlych prostori S; skrze
ochranny krouzek F.

Obvodové se protahujici, radidlng smérem dovnité sméfujici Zebro 64 je zajisténo na vnitinim
zakong&eni ochranného krouzku F, jenZ zabira uzamykaci Zlabek 46 duté vlozky 30, k vzajemné-
mu vyrovnéani do osy duté vlozky 30 a ochranného krouzku F, a k jeho umisténi v Zadouci pozici
na segmentu trubky Ps zpisobem podrobnéji nize popsanym.

Ochranny krouzek F rovnéz obsahuje smérem dozadu sméfujici, obvodové se protahujici vystu-
pek 70, uspofadany radialn& smérem ven z osovych priichodnych kandld 62, jez pfekryva, aje
koncentricky k t&snicimu prstenci 42 duté vlozky 30, a definuje mezi nimi kapsu 68.

Oto&na matka N, jak uvadi Obr. 7, ma uvnitf vytvofené vnitini zavity 72, jeZ vzdjemné zabiraji
a spojuji se s vnéj$imi zavity 73 na spojovaci tvarovce F,, k zajisténi spojeni zpiisobem uvedenym
na OBr. 6. Oto&na matka N mé otvor 74 na svém jednom vné&j$im zakon&eni, volné licujici pres
ochranny krouzek F. Otvor 74 je umistén smé&rem dovniti od bo&ni stény &i plaste, k definovani
obvodové se protahujiciho vnitiniho obvodového osazeni 78, jez dosedd smérem ven na vnéjsi
obvodové osazeni 80 na ochranném krouzku F, k udrzovani &asti prechodové spojky C, na misté
zplisobem uvedenym na Obr. 6, kdyZ je oto&na matka N zavedena na pfechodovou spojovaci
tvarovku Ft s profilem ve tvaru pismene T zndzornénym zplsobem.

Jak uvadi Obr. 17, vnitini osova koncova lic 84 oto&né matky N mizZe byt opatfena fadou zoubkd
86, jez spolupracuji s uzamykacim vystupkem L na pfechodové spojovaci tvarovce E,, kdyz jsou
dané &asti pIné sesazeny a uzamykaji ¢4sti spoje ve smontovaném vztahu.

Existuji razné typy ptechodovych spojovacich tvarovek Ft. Vezméme na zfetel pfechodovou
tvarovku 100 do tvaru pismene T, pfizpiisobenou pro vzijemné spojovani segmentd trubky P
v potrubnim systému, jako je podzemni potrubni systém, a ke stoupaci trubce P, zpliisobem
uvedenym naptiklad, na Obr. 5. Pfechodova tvarovka 100 obsahuje duté t€leso 102 usporadané
do tvaru pismene T, majici par vyrovnanych horizontalnich ramen 104, 106 a vertikalni rameno
108. Vngj§i koncova zakoneni ramen 104, 106, 108 jsou opatfena zavity 104a, 106a, 108a,
zabirajicimi s otoénou matkou N, k zajiténi prvki spojeni zobrazenym zpisobem. Priichozi
kanaly 110, v tomto p¥ipadé &tyfi, jsou vytvofeny v télese tvarovky 100, a protahuji se mezi
protilehlymi osovymi koncovymi licemi 104d horizontalnich ramen 104, 106 tvarovky 100.
Prichozi kanaly 112 jsou vytvofeny rovnéZ v télese tvarovky 100, a protahuji se od osovych
koncovych lici 104d horizontélnich ramen 104, 106 tvarovky 100 k osové koncové lici vertikal-
niho ramene 108. V tomto pfipadé jsou prichozi kanaly 110, 112 uspofadany na cirkuldrni draze
C,, majici celkové stejny primér jako osové prichodné kanaly 62 v ochranném krouzku F tak,
aby byly celkové osové vyrovnany ve stejné roviné ve smontovaném vztahu, jak uvadi Obr. 5.
Tento vzajemny vztah rovnéz plati pro prichozi kanaly 112.

Jak je nejlépe znazornéno na Obr. 7, par radialné rozmisténych, obvodové se protahujicich kapes
120, 122 je zformovan v protilehlych osovych koncovych licich 104d horizontalnich ramen 104,
106 tvarovky 100. Tésnici prstence 42 a vystupek 70 pfechodové spojky C; zabiraji do kapes 120,
122, kdyZ je spojka sestavena. T&snici krouzky 124, 126 jsou namontovany v kapsach 120, 122,
v uvedeném potadi, k zaji$téni nepropustného, tésniciho zabéru téchto &asti k odolavani prisaku
z mezilehlého regionu, &imz se umoZiiuje vysoce piesné monitorovéni zpiisobem zde popsanym.

V tomto ptipadé ma obvodové sténa vertikdlniho ramene 108 tvarovky 100 zavity, aby se
usnadnila montaZ stoupaci trubky P,. Vertikalni rameno 108 je rovnéz opatfeno vnéj$imi Sroubo-
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vacimi zavity pro otoénou matku N s vhodnym t€snénim formujicim ¢ast pfipojeni ke stoupaci
trubce P..

Nyni bude popsana montaZ koaxialni trubky Ps v potrubnim systému do horizontalnich ramen
104, 106 tvarovky 100. Vnégjsi trubka Po segmentu trubky Ps je pfipravena k pfijeti pfechodové
spojky C. zkricenim vné&j§i trubky Po k vystaveni Casti vnitini trubky Pi na jeho osovém
zakonCeni. Osova délka L je pfedem stanovena tak, ze kdyZ je segment trubky Ps vlozen do
prstencového prostoru mezi ochranny krouzek F a dutou vlozku 30, vnitini okraj osového
prichodného kanadlu 62 je celkové v ose s osovou koncové lice zkracené vnéjsi trubky Po,
k zajisténi obvodové se protahujiciho vyrovnani Zlabku 60 s mezilehlymi prostory S; na jednom
zakonéeni segmentu trubky Ps. KdyZ je segment trubky Ps umistén mezi ochranny krouzek F
a dutou vlozku 30, osové zakoncéeni vnitini trubky P; doseda blokovacim Zebrem 44 na dutou
vlozku 30 k nastaveni Zlabku 60 popsanym zplsobem (viz Obr. 15). V této poloze je zuzeny
nastroj 130 taZen skrze dutou vlozku 30 k jeho tladeni radidlné smérem ven tak, ze zubové
segmenty 54a, 54b na ochranném krouzku F a pilové zuby 34 duté vlozky 30 penetruji vnitini
a vnéjsi trubky P;, Po segmentu trubky Ps k pevnému uzamdeni téchto ¢asti na misté. Obvodové
se protahujici t€snici prstenec 42 a vystupek 70 ochranného krouzku F a vlozky 30 jsou pak
vyrovnany s obvodové se protahujicimi kapsami 120, 122 v osové koncové lici horizontalnich
ramen 104, 106 tvarovky 100, a tladeny osové k dosednuti v ptisluSnych kapsach 120, 122.
Oto¢na matka N je pak otoena v uzamykacim sméru k plnému usazeni té€sniciho prstence 42
avystupku 70 vkapsach 120, 122, v uvedeném poradi, proti té€snicim krouzkim 124, 126,
v uvedeném poradi. V plné smontované poloze, znadzornéné na Obr. 6, je obvodove se protahujici
komora 132 zformovana ve spojeni osovych prichodnych kanali 62 v ochranném krouzku F
a obvodové rozmisténych pfechodovych kanali 110, 112 v tvarovce 100 k zajisténi spojeni fluida
mezi mezilehlymi prostory S; segmenti trubky Ps skrze prechodovou spojku C; a tvarovku 100.

Béhem aplikace pfechodové spojky C; na spojovaci tvarovku F,, v tomto pfipad€ v podobé kolena
(viz. Obr. 17), se uzamykaci vystupek L omezovace dostava do styku s plochou 134 na obvodo-
vém povrchu vnitini osové koncové lice 84 otoéné matky N a zabird s Celem 136 k uzamceni
cirkularni dréhy C, ve vztahu k pfechodové spojovaci tvarovce F,, kdyZ je pIn€ usazen. Vzijemné
zabirajici vnitini zavity 72 oto¢né matky N a vnéjsi zavity 73 na tvarovce 100 jsou pfednostné
velké zavity k usnadnéni snadného oticeni otoéné matky N rukou, coz se doporucuje pro
pocateéni usazeni danych &asti. Kdyz jsou plné usazeny ru¢né€, doporucuje se uZit ne vice nez
jednu &tvrtinu otoéky pomoci klasického kli¢e k Gplnému dosednuti danych &asti.

Jak bylo vy$e poznamenéno, dané &asti se snadno a rychle montuji a zajiStuji dobré té€snéni,
pojistujici komunikaci fluida mezi mezilehlymi prostory S; v segmentech trubek Ps v sestavé
spojky schopné vydrzet velké stiihové sily. To je dilezity zfetel v podzemnich potrubnich systé-
mech, kde je potfeba flexibility a pomémnych pohybii ¢asti, k pfizplisobeni ménicim se podzem-
nim podminkam v disledku syndromu pohybujici se nadrze, jak bylo popsano vyse.

Na Obr. 10 az 12 je znazornéno jesté jedno ztvarnéni sestavy spojky podle tohoto vynalezu, ke
spojovani rozmanitych prvki podzemniho potrubniho systému. Sestava spojky obsahuje ptecho-
dovou spojku C, a ptechodovou spojovaci tvarovku F, v souladu s timto vynalezem. Pfechodova
spojka C; je identické s tou vy$e popsanou a podle toho jsou proto uzity i stejné vztahové znacky.
Avsak, v tomto ztvarnéni je pfechodova spojovaci tvarovka F; kolenova tvarovka 150 ptizptso-
bend pro pouziti v pfipojovani segmentu trubky Ps ke stoupaci trubce P. v posledni stanici
systému, a to zplsobem znazornénym na Obr. 1. Kolenova tvarovka 150 obsahuje duté téleso
152 s celkové do pravého Ghlu uspofadanymi rameny 154, 156. Kazdé rameno 154, 156, ma na
vnéjsku vn&jsi zavity 158, 160, k pfijeti ototné matky N upeviiovaciho typu vySe popsaného.
Rameno 156 ma vnitini zavity tak, Ze stoupaci trubka P, mlize byt zavitem pfipojena ke kolenové
tvarovce 150 jak zndzornéno.

V kolenové tvarovce 150 jsou vytvoteny spojujici kanaly 164, jez jak zobrazeno se protahuji
mezi osovymi koncovymi licemi do pravého thlu uspofadanych ramen 154, 156 kolenové
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tvarovky 150. V tomto p¥ipadé je duté téleso 152 kolenové tvarovky 150 celkové tubularni konfi-
gurace a jsou zajistény prichozi spojujici kanaly 164 mezi radidlné smérem ven smérovanymi
vn&j$imi zebry 166, 168, tvarovanymi integralng ve vnéjsim obvodovém povrchu kolenové
tvarovky 150. Jak znazorfiuje Obr. 10, jsou zde &tyfi obvodové rovnomérné rozmisténa vnéjsi
Zebra 166 pro prichozi spojujici kanaly 164.

Osova koncova lic ramene 154 je opatiena parem radialng rozmisténych, obvodové se protahuji-
cich kapes 170, 172, pro pfijeti t&sniciho prstence 42 a vystupku 70 duté viozky 30 a ochranného
krouzku F v uvedeném poiadi. Jak bylo dfive popsano, tésnici krouzky 124, 126 jsou namontova-
ny v kapsach 170, 172 v uvedeném poradi, k zaji§téni dobrého tésnéni, kdyZ jsou pfipojeny
k segmentu trubky Ps zpisobem dfive popsanym.

Obr. 11 znézorfiuje podrobnosti systému monitorovani daného systému pomoci stoupaci trubky
P, pfipojenim stoupaci trubky P, k uzaviené siti spojujici mezilehlé prostory S; segmenti trubky
Ps, stejné jako kanall a priichod( vz4jemng propojujicich mezilehlé prostory S; segmenti trubek
Ps jeden sdruhym s jeité daldimi pfechodovymi spojkami C; a pfechodovymi spojovacimi
tvarovkami F, podle tohoto vynalezu. Takto je zajistén tubularni plast 180, jenz obklopuje
stoupaci trubku P,. Plaét' 180 ma obvodové rozmisténa radialné dovnitt sméfujici podélna zebra
182, definujici kanaly 183 mezi plastém 180 a stoupaci trubkou P;. Jak uvadi Obr. 11, kanaly 183
jsou v tekutém spojeni pomoci prichozich spojujicich kanali 164 v kolenové tvarovee 150,
a spojeni kanal 183 jsou utésnéna t&snicim limcem 190 s obvodové se protahujicim lemem 192
zabirajicim v obvodové kapse 194, zformované v axialni koncové lici kolenové tvarovky 150
a umisténé radialné smérem ven z prichozich spojeni kanali 183. Tésnici limec 190 ma
koénickou lic 196 a zabirajici klin 198, &imz zajistuje nepropustné t&snéni v ploSe mezi vnéj$im
obvodovym povrchem tubularniho plasté 180. Modifikovand matka N, vzijemné zabira
s danymi &ast jak to ukazuje Obr. 11.

Adaptér 200 pfipojuje horni konec stoupaci trubky P k ventilu Vs zobrazenym zpiisobem.
Tésnici limec 190, klin 198 a modifikovana otonad matka Ny, zajistuji nepropustné té€snéni
v hornim zakonéeni tubularniho plasté 180 adapteru 200. Adaptér 200 miZe byt opatfen
testovacim portem, ktery neni zobrazen, pro spojeni s mezilehlym regionem mezi adaptérem 200
a stoupaci trubkou P, To zajistuje prostfedek pro kontrolu integrity mezilehlého regionu
okamzité po instalaci podzemniho potrubniho systému a periodicky poté, podle potfeby.

Stoupaci trubka P, p¥ipojujici vertikdlni ramena armatury k ventilu Vs v jinych &astech systému,
a stoupaci trubka P, spojujici pumpu P s prvnim segmentem trubky Ps ve skiini S jsou rovnéz
opatfeny monitorovacimi prostfedky jak je popsano vyse, véetné plasté 180 a adaptéru 200.

Obr. 1 zobrazuje zafizeni na testovani integrity segmentl primarnich trubek a ptechodovych
tvarovek ve zcela uzavieném systému. Monitorovaci zafizeni 201, obsahuje vystrazny systém
a systém sledovani hladiny. Trubice 203 se protahuje vertikalné a orientuje pozorovaci trubici
205 se zietelem k pevnému bodu v prostoru. Trubice 203, jak je na vidét na Obr. 2, pfipojena
k fitince 204 pres tvarovku 206 pro piimé pfipojeni k mezilehlému prostoru S; ve stoupaci trubce
P.. Monitorovaci zatizeni 201 mize byt umisténo kdekoli, ale dava se prednost jeho umisténi ve
stanici blizko fidiciho panelu, &i na jinych mistech s vhodnym ptistupem pro obsluhu stanice.
Alternativné oviem miZe byt monitorovaci zafizeni 201 umisténo v primami jimce nebo
jakémkoli jiném Z&doucim misté.

Obr. 1 znazortiuje, Ze Grovet hladiny 207 testovaci kapaliny v pozorovaci trubici 205 je upravena
tak, Zze béhem normalniho provozu je pod ¢idlem 209. Cidlo 209 je pipojeno optickym kabelem
211 k Fidicimu boxu 213. Ridici box 213 obsahuje svételny indikator 215 a elektrické vedeni 217
pro pripojeni k alespofi primarni pumpé& P systému tak, Ze pumpovéani miZe byt b&hem nouze
zastaveno. Ridici box 213 obsahuje tradiéni zafizeni zpracovani, stejné jako popla$né zafizeni
a uzaviraci obvody.
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Rovnéz jsou zajistény senzory 219, 221, jeZ jsou umistény pod hladinou 207 kapaliny v pozoro-
vaci trubici 205. Pokud systém za&ne unikat, hladina 207 tekutiny klesne pod prvy senzor 219.
V tomto bodé bude generovan signal stejnym zplsobem jako kdyZ hladina207 kapaliny piesahne
¢idlo 209, a opticky kabel 211 prenese signal do fidiciho boxu 213. Bude generovan poplach, ale
systém se neuzavie, protoze kapalina minula prvy senzor 219, ale nikoli druhy senzor 221, coz
znadi, Ze unik je pomaly. Avsak, pokud hladina 207 testovaci kapaliny mine téz druhy senzor
221, coz by bylo v pfipadé kdy nastavé rychly unik, rozezni se vystraha a nastane uzavfen{
systému, aby se pfedeslo dal$imu unikani. Protoze Cerpana tekutina je pod tlakem vy$3im, nez
tlak kapaliny v mezilehlém prostoru S; a v pozorovaci trubici 205, vzestup hladiny 207 kapaliny
znadi, Ze vnitini trubka P; za€al unikat pod tlakem do mezilehlého prostoru S;. Cidlo 209 bude
tudiz takovy unik indikovat. Podobné, protoze tlak kapaliny v mezilehlém prostoru S; bude
normalné vét3i neZ okolni tlak mimo systém, pokles hladiny 207 pod senzory 219, 221 znaéi, Ze
tece vnéjsi trubka Po.

Spojeni pres fitinku 204 na Obr. 2 z mezilehlého prostoru §; zajistuje dvé funkce. Za prvé, cela
uzaviend mezilehla draha, obsahujici kanaly v armatufe, a viechny potrubni segmenty, mohou
byt testovany pomoci tlaku nebo vakua skrze trubici 203 od zdroje tlaku nebo vakua (nezobraze-
no), k uréeni toho zda existuji Gniky v tvarovkach, montaznich spojich a podobné. Na zakladé
instalace systému je moZno provést nezbytné opravy. Pokud systém projde inspekci, je pfipraven
k pouziti.

Druhou funkci je pfipojeni mezilehlého prostoru S; pres fitinku 204 k trubici 203 k naplnéni
celého mezilehlého prostoru systému.

Na Obr. 17a je znazormnén alternativni monitorovaci systém 301a, jenZ pracuje pomoci vakua,
vytvoreného napiiklad od saci ¢asti turbinové pumpy, €i pomoci vnéjSiho vakuum generujiciho
zdroje 302a vakua. Ridici box 303a obsahuje &asovaci zafizeni 305a a méti¢ 307a vakua, pro
méfeni a fizeni vakua, existujiciho v mezilehlém prostoru S;, pfes trubici 203a. Trubice 203a
vstupuje do mezilehlého prostoru S; skrze tvarovku 204a, jak vySe popsano sodkazem na
Obr.1a2.

Na obr. 18 az 25 je znazornéné upfednostiiované ztvarnéni montaze spoje 390 podle vynalezu.
Jak je znazornéno, sestava spojky obsahuje dutou vlozku 330, ochranny krouzek F, a oto¢nou
matku N,. Ochranny krouZek F,, jak uvadi Obr. 22, obsahuje mezilehlé kanaly 303. Ochranny
krouzek F,, duta vlozka 330 a otolna matka N, tohoto pfednostniho ztvarnéni mohou byt
ptedmontovany do spoje 390, pro pfipojeni je koaxidlnimu potrubi majicimu v sob¢ mezilehlé
kanaly.

Jak uvadi Obr. 18 a 25. ochranny krouzek F, obsahuje zebro 324 k zadrZovani oto¢né matky N;.
Ochranny krouzek F, je slicovan k zakonleni koaxilni trubky Ps. S odkazem na Obr. 23,
ochranny krouzek F, obsahuje valcovité tvarovany dil hlavniho télesa 302, jehoZz vnéjsi povrch
ma na sobé obvodové se protahujici zadrzovaci Zebro 304 a vnéjsi obvodové osazeni 306 nepatr-
né vét§iho priméru, nez jaky ma hlavni téleso 302. Vné&jsi obvodové osazeni 306 obsahuje
obvodovy Zlabek 308. Vnéjsi obvodové osazeni 306 formuje obvodové se protahujici zadrZzovaci
Zebro 310.

Vnitini povrch ochranného krouzku F; ma stupriovitou konfiguraci. Vnitfek ochranného krouzku
Fi ma prvni svétlost 312 s prvnim primérem D11, takové velikosti, aby zabirala vné&jsi povrch
koaxidlni trubky Ps. Prvni svétlost 312 se typicky protahuje asi jednu tretinu osové délky
ochranného krouzku F;. Prvni svétlost 312 obsahuje fadu stejnomérné€ rozmisténych obvodové se
protahujicich pilovych zubt 314a, jez zabiraji s vné&jSim povrchem trubky Ps, kdyZ je smontova-
na, jak ukazuje Obr. 18. Prvni svétlost 312 je zakonCena a pfimo spojena s prvni prstencovou
komorou 316. Druha svétlost 318, je pfilehla k prvni prstencové komote 316, a ma druhy primér
D12, mensi nez prvni primér D11 prvni svétlosti 312, obsahuje fadu stejné rozmisténych
obvodoveé se protahujicich pilovych zubl 314b, jez zabiraji s vn€j$im povrchem vnitini trubky P;
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pii smontovani, jak znézorfiuje Obr. 18. Druh4 svétlost 318 je zakoncena piilehle ke druhému
obvodovému zafezu 320. Teti svétlost 322 se tfetim primérem D14 je pfilehld k druhému
obvodovému zifezu 320. Treti svétlost 322 je navrzena k zadrzovani a usazeni duté vlozky 330
béhem montaze.

Duta vlozka 330 obsahuje kov, prednostné nerezavéjici ocel. Vnéj3i konena plocha ochranného
krouzku F, je opatfena &elnim osazenim 324, tvoticim spojovaci prstencovy kanal 420 pro pfipo-
jeni k tvarovce 400, jak ukazuje Obr. 18. Jak ukazuje Obr. 23, fada stejnomérné rozmisténych,
radialné se protahujicich kanald 326 se protahuje osové od elniho osazeni 324 do prvni prsten-
cové komory 316 k zajisténi neomezeného toku mezilehlého fluida ze spoje 390 do tvarovky 400,
kdyZ jsou spojeny.

Duta vlozka 330, jak uvadi Obr. 24 a 25, obsahuje duté vélcovité tvarované hlavni téleso 332,
jehoZ vnéjsi povrch obsahuje stejné od sebe rozmisténé obvodové se protahujici pilové zuby 334
majici vn&jii pramér D16 s velikosti k vystupkovému uloZeni uvniti vhitiniho priméru vnitini
trubky P, pted roztazenim proti vnitfnimu povrchu vnittni trubky Ps. Dil hlavniho télesa 332 je
integralni s ptechodovou kénickou &asti 336, jenZ ptipojuje hlavni téleso 332 k obvodové drazce
338. Obvodova drazka 338 je opatfena obvodové se protahujicimi pfidrznymi Zlabky 340 pro
zadriovéni tésnicich O—krouzkt 354. Pfechodova kénicka &ast 336 ma relativné tenky prifez
k akomodaci fizené a izolované expanzi dilu hlavniho tlesa 332 do vnitiniho otvoru vnitini
trubky P;. PFechodova kénicka &ast 336 rovnéZ slouzi jako dosedaci povrch pro vnitini trubku Pi
béhem jejiho pFipojovani na dutou vlozku 330, ktera rovnéz obsahuje obvodovy Zlabek 342,
umistény mezi zakladnou prechodové kénické Césti 336 a obvodovou drazkou 338. Obvodovy
7labek 342 ma boéni stény 344, 346. Béhem montaze formuje Zlabek 342 nepropustné ulozené
t&sn&ni pro povrchy teti svétlosti 322 ochranného krouzku F; a nastavuje pfipravenda zakonceni
trubek Po, P; s ochrannym krouzkem F, a dutou vlozkou 330 pied rozepnutim hlavniho télesa 332
duté vlozky 330 do vnitiniho otvoru vnitini trubky Pi.

Oto&na matka N, je umisténa na ochranném krouzku F; mezi zadrzovacim Zebrem 304 a zadrzo-
vacim Zebrem 310 ochranného krouzku F;. Matka N, je opatfena vnitinimi zavity 350 Stvercové
konfigurace, a ochranny krouzek F, je opatfen t€snicimi O—krouzky 352 v obvodovém Zlabku
308. Duta vlozka 330 je rovnéz opatfena té&snicimi O-krouzky 354 v ptidrznych zlabcich 340.
Spojeni duté vlozky 330 v obvodovém zlabku 342 s povrchy tfeti svétlosti 322 a pfipojeni matky
N, na vnéjii povrch ochranného krouzku F; zajistuje ukoncenou montaZz spoje 390.

Obr. 19 znazoriiuje &st prechodové tvarovky 400 v podobé, naptiklad, fitinku ve tvaru pismene
T. Vnéjsi zakongeni tvarovky 400 obsahuje vngjsi zavity 402 se &tvercovym prafezem. Tvarovka
400 je opatiena stupfiovitou zdkladnou majici prvni primér 404 otvoru dimenzovany tak, Ze t&sné
sedi pres vnéjsi obvodové osazeni 306 ochranného krouzku F; pomoci tésniciho O—krouzku 352.
Tvarovka 400 méa rovnéz druhy primér 406 otvoru, dimenzovany tak, aby tésné sedél pres
obvodovou drazku 338 duté vlozky 330 pomoci tésnicich O-krouzki 354. Prichozi kanal 408,
piiblizné stejného priméru jako vnitfni pramér obvodové drazky 338 duté viozky 330 probiha
osové tvarovkou 400 do podobného usporadéni na svém protilehlém zakonéeni a na vertikalnim
zakon&eni. Tvarovka 400 obsahuje vn&jii Zebra 410 rozmisténa v intervalech 90° okolo vnéjsiho
obvodu tvarovky 400. Kazdé z vnéjsich zeber 410 mé vn&jii, osové se protahujici kanaly 412 pro
pienos tekutiny do zakonceni tvarovky 400.

Kdyz je montaz spoje 390 upevnéna k tvarovce 400, jak uvadi Obr. 18, pomoci matky N, je
zformovan spojovaci prstencovy kanal 420, pomoci Celniho osazeni 324 a vnéjsi zakonceni
ochranného krouzku F, vlozky 330 a vnéjsi stény 418 v prvaim priméru 404 v tvarovce 400, coz
zajisti, ze tekutina v mezilehlém prostoru Si ohebné trubky Ps mize proudit do prstencové
komory 316 skrze kanaly 326 do spojovaciho prstencového kanalu 420. Tekutina z mezilehlého
prostoru Si pak mize proudit skrze kanaly 412 tvarovky 400 do jak vertikalnich, tak i horizon-
talnich vn&j$ich zakon&eni tvarovky 400. Tekutina ve vnitini trubce Pi pak miZe byt izolovana.

-16 -



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 294252 Bé6

Ochranny krouzek F;, otd¢iva matka N, a pfechodova tvarovka 108A jsou pfednostné zformova-
ny z kompozitnich materiala skla a plastu.

Montaz spoje 390 zahrnuje umisténi matky N; mezi zadrZzovaci zebro 304 a zadrZovaci zebro 310
na ochranném krouzku F, k zadrZovani matky N, na ochranném krouzku F,. Potom je dutd
vlozka 330 vlozena do ochranného krouzku F, tak, Ze obvodovy Zlabek 342 duté viozky 330
zabira s povrchem se tieti svétlosti 322 ochranného krouzku F;. MontaZ spoje 390 muze byt tedy
pfedmontovéna pred pouzitim na misté. Vz4jemné zabirajici zavity oto¢né matky N, a tvarovky
400 jsou prednostné velké zavity, aby usnadnily snadné ota¢eni matky N, rukou na tvarovce 400.

Montaz spoje 390 je podobna prechodové spojce C,, jak je popsano vyse. Konkrétngji, a jak je
znazornéno napiiklad na Obr. 18, je vné&jsi trubka Po segmentu trubky Ps ptipravena k pfijeti
spoje 390 zkracenim vnéjsi trubky Po na jejim osovém zakonceni. Osova délka je piedem
stanovena tak, Ze kdyZ je segment trubky Ps vloZen do prstencového prostoru mezi ochrannym
krouzkem F, a dutou vlozkou 330, osové zakonceni vnitini trubky P; doseda na ptechodovou
konickou ¢ast 336 na duté vlozce 330. V této poloze miize ziizeny nastroj 130 protahovén dutou
vlozkou 330 a tlacen radidlné smérem ven tak, Ze pilové zuby 314a na ochranném krouzku F,
a zuby 334 duté vlozky 330 penetruji vnitini a vné€jsi trubku Py, a Po segmentl trubek Pg
k pevnému uzamdeni téchto ¢asti.

Ochranny krouZek F, je pfipojen k tvarovce 400 tak, Ze oto¢na matka N, ochranného krouZku F,
zabird vnéj$imi zavity 402 tvarovky 400, jak je nejlépe znazornéno na Obr. 18 a 19. Rudni
utazeni matky N; na tvarovku 400 plisobi, Ze koneéné licni plochy duté vlozky 330 a ochranného
krouzku F,, v uvedeném potadi, dosedaji na koncové lice svétlosti 404, 406, v uvedeném poftadi,
tvarovky 400. Tim té€snici O-krouzky 352, 354 zabiraji radialu povrchi se svétlosti 404, 406,
v tomto pofadi, tvarovky 400, a timto formuji nepropustné, prisaku odolavajici t&snéni, jak uvadi
Obr. 18.

Ve smontované poloze znazornéné na Obr. 18, je zformovan obvodové se protahujici spojovaci
prstencovy kandl 420 na spojeni kanald 326 v ochranném krouzku F; a obvodové rozmisténé
ptechodové kandly 412 v tvarovkadch 400, k zajisténi komunikace fluida mezi mezilehlymi
prostory S, segmentl trubek Ps skrze prechodové spoje 390 a pfechodovou tvarovku. Pied
pfipojenim ochranného krouzku F, k pfechodové tvarovce, mizZe byt koaxidlni segment trubky
P, jako je koaxialni potrubi, ptipojeno ke spoji 390, jak je to znazoméno na Obr. 18.

V jedté vice upfednostiiovaném ztvarnéni vynalezu, jak je uvedeno na Obr.26 az 29, je
znazornén prechodovy spoj 600 a prechodova tvarovka 500. Prechodové tvarovka 500, jak je
uvedeno na Obr. 29, obsahuje vnéjsi plast’ 574 majici prvni vnitini povrch 570. Tato sekce je
upravena vici prvnimu vnitiniho povrchu 570 pomoci spojovacich Zeber 556 k zajisténi
mezilehlych kanali 504 mezi prvnim vnitinim povrchem 570 a vnéj§im povrchem ¢asti svétlosti
572. Mezilehlé kanaly 504 umoziluji neomezeny tok tekutiny skrze prechodovou tvarovku 500,
ktera mize byt vyrobena pomoci tradi¢nich technik tvarovani protlatovanim.

Tvarovka 500 mize byt zajiSténa v riznych podobach, naptiklad kolenova &i jako tvarovka ve
tvaru pismene T. Bez ohledu na to jsou zaji§t€ny mezilehlé kanaly 504 k umoznéni toku tekutiny
jak v horizontalni Casti, stejné jako ve vertikalni Casti stoupaci trubky Pr. Mezilehlé kanaly 504
tak umoZiuji monitorovani tlaku uvnitf mezilehlého prostoru Si potrubniho systému
zformovaného z koaxialni trubky, prechodového spoje 600 a prechodové tvarovky 500.

vy

o 414

jako vné&jsi povrch 538 ochranného krouzku 552. Vnéjsi povrch 538 je opatfen alespoii jednou
Stérbinou, jak zndzoriuje Obr. 27, pro prijeti tésniciho krouzku 510. Vnitini tésnici povrch 530 je
pfiblizné stejného priméru jako vnéjsi povrch 532 vlozky 518. Povrch 530 neprodys$né zabira
s vnéj3im povrchem 532 vlozky 518, jez mé drazky 534, které maji v sob& tésnici krouzky 526.
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Vlozka 518 je prednostné zformovana z nerezavéjici oceli, jak uvadi Obr. 30, k zajisténi
nepropustného tésnéni na zakladé spojeni prechodové tvarovky 500 a pfechodového spoje 600.

Ochranny krouzek 552, matka 506 a vlozka 518 mohou byt pfedmontovany k zajisténi pfechodo-
vého spoje 600 pred jeho piipojenim ke koaxidlni trubce Ps. Koaxialni trubka Ps obsahuje vn&jsi
plast’ 512, primarni trubku 516 a mezilehly prostor 514.

Matka 506 prechodového spoje 600 je konfigurovana tak, aby zabirala s vnéjSim povrchem
ochranného krouzku 552 v regionu mezi zadrzovacim Zebrem 508 matky 506 a Celni plochou
548, jak je to znazornéno na Obr. 27. Oto¢na matka 506, kdyz kontaktuje Eelni plochu 548, se
osové posouvd za ochranny krouzek 552. Tudiz, béhem utahovani otofné matky 506
k ptechodové tvarovce 500, prednostn& utdhnutim rukou, ¢asti otoéné matky 506 se zavity
zabiraji s vnéjsimi zavity 502 pfechodové tvarovky 500, coZ zpiisobi, Ze ochranny krouzek 552
a vlozka 518 neprodysné zabiraji s tvarovkou 500, jak je to zndzornéno na Obr. 26. Ototna matka
506 na sobé piihodné obsahuje Zebrovéani 550 k napomahéni ru¢niho utaZeni na tvarovce 500.

Ochranny krouzek 552, jak je to znazornéno na OBr. 30 az 31, obsahuje zuby 540, pro zabér
vnéjiiho plasté 512 koaxialniho segmentu trubky Ps. Ochranny krouzek 552 obsahuje mezilehlé
kanaly 546 k umoznéni proudéni mezilehlé kapaliny, a rovnéz obsahuje vnitin€ se protahujici
obvodovy Zlabek 542 pro zabér se $térbinou 544 vlozky 518, kterd obsahuje uzamykaci Zebro
522 pro zabér s obvodovym Zlibkem 542 ochranného krouzku 552, jak je to znazorn€no na
Obr. 27. Vlozka 518, jak je uvedeno na Obr. 26, 27, 32 a 33, obsahuje zuby 520 pro zabirani do
vnitiniho povrchu priméarni trubky 516.

Pii spojeni prechodového spoje 600 a pfechodové tvarovky 500 tak, jak je to znazornéno na
Obr. 26, je zajiténa spojita draha proudé&ni uvnitf potrubniho systému. Konkrétnéji, spojita draha
toku je opatfena mezilehlym kanalem 504 prechodové tvarovky 500, kandlem 560, zformovanym
mezi ochrannym krouzkem 552 a vn&j$im povrchem vlozky 518, stejné jako pomoci mezilehlého
kanalu v ochranném krouzku 552 a mezilehlym prostorem 514 segmentu trubky Ps.

Ptechodovy spoj 600 poskytuje vyhodu v umoznéni ptipojeni ke koaxidlnimu segmentu trubky
Ps bez potieby odstranit &ast vn&jsiho plasté 512 ze segmentu trubky Ps. Podle toho, je segment
trubky Ps umistén uvnitt ochranného krouzku 552 a pfes vlozku 518, dokud segment trubky Ps
nekontaktuje rameno viozky 518. V této poloze, miize byt ziZeny nastroj 130 taZen skrze vlozku
518, aby ji tladil radialné smérem ven tak, Ze zuby 540 na ochranném krouzku 552 a zuby 520
vlozky 518 penetruji primarni trubku 516 a vng&jsi plast’ 512 a pevné uzamykaji dané €asti.

Piechodovy spoj 600, kdyZ je spojena s prechodovou tvarovkou 500, zajist'uje takovy spoj, ktery
vydrzi bez poruchy zvySené tlaky okolo asi 700 psi. V souladu s tim nemusi byt poZadovany
odvodiiovaci jimky.

Agkoli zde byly zndzornény a popsany zvlastni podoby tohoto vynélezu, nezamysli se jimi jeho
omezeni a mohou byt provadény jeho zmény a upravy v ramci nasledujicich patentovych naroku.

-18 -
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PATENTOVE NAROKY

1. Sestava spojky, pro pfipojeni trubky (Ps, Pr) s dvojitou sténou, majici mezilehly prostor (Si)
mezi jeji vnitini trubkou (Pi) a vnéjsi trubkou (Po), k potrubni spojovaci tvarovce (Ft) ve tvaru
pismene T nebo L, obsahujici jednak dutou vlozku (30, 330), upravenou v dutiné vnitini trubky
(Pi) na jejim pfipojovacim konci a sestavajici z hlavniho télesa (332), opatfeného na jednom
svém konci zabérovymi prostiedky pro zabér s vnitini sténou vnitini trubky (Pi), a jednak
obsahujici pfechodovou spojku (Ct, 390), uspofadanou na pfipojovaci koncové &asti trubky
(Ps, Pr) s dvojitou sténou a zahrujici ochranny krouzek (F, F1) a ptipojovaci prostiedek, pro
pfipojeni k potrubni spojovaci tvarovce (Ft,400), vyznacujici se tim, Ze hlavni téleso
(332) duté vlozky (30, 330) je na svém druhém konci opatieno tésnicim prstencem (42),
vystupujicim z pfipojovaciho konce vnitini trubky (Pi) a opatfenym na vnéj§im povrchu alespori
jednou obvodovou drazkou (340), v niz je upraven tésnici prostfedek, pro vytvofeni prvniho
kapalinotésného spojeni s tvarovkou (Ft, 400), pfi¢emz ochranny krouzek (F, F1) ma jednak
stuptiovitou vnitini plochu s prvnim vnitinim primérem (D5) a druhym vnitinim priiméren (D6),
kde na prvnim vnitinim priméru (DS) jsou upraveny zabérové prostiedky, pro zabér s vn&j$im
povrchem vnéjsi trubky (Po), a na druhém vnitinim priméru (D6) jsou upraveny zabérové
prosttedky pro zabér svnéj$im povrchem vnitini trubky (Pi), jednak je opatfen podélné
uspofadanymi prichodnymi kanaly (62), usticimi na strané piivracené k trubce (Ps, Pr) do jejiho
mezilehlého prostoru (Si), a jednak zahrnuje, na stran€ pfivracené k potrubni spojovaci tvarovce
(Ft, 400), vnéjsi obvodové osazeni (80, 306) a obvodovy vnéjsi zavémy prostiedek, které spolu
definuji mezeru pro umisténi pfirubového osazeni pfipojovaciho prostiedku, pfi¢emz vnéjsi
obvodové osazeni (306) je opatieno alespofi jednim obvodovym zlabkem (308), v némz je
uspofadan té€snici prostiedek pro vytvoreni druhého kapalinotésného spojeni s tvarovkou
(Ft, 400).

2. Sestava spojky podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze zabérovymi prostiedky
duté vlozky (30, 330) pro zabér s vnitini st€énou vnitini trubky (Pi) jsou pilové zuby (34).

3. Sestava spojky podle niroku I, vyzmnacujici se tim, Ze zdbérovymi prostiedky
ochranného krouzku (F, F1), pro zabér s vnéj$im povrchem vnéjsi trubky (Po), jsou pilové zuby
(54), pficemz pilové zuby tvoii i zabérové prostiedky ochranného krouzku (F, F1), pro zabér
s vnéj§im povrchem vnitini trubky (Pi).

4. Sestava spojky podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze tésnici prostiedek je tvofen
tésnicim O-krouzkem (352, 354).

5. Sestava spojky podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze pfipojovaci prostiedek je
tvofen otoénou matici N, N1) s vnitfnim zavitem (72).

6. Sestava spojky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze obvodovy vnéjsi zavérny
prostiedek je tvofen zadrZzovacim Zebrem (304,310, 508, 548).

7. Sestava spojky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze spojovaci tvarovka
(Ft, 400), s prichozim kanalem (408) pro prichod primarni tekutiny, ma u kazdého svého konce
upraven prvni primér (404) otvoru a druhy primér (406) otvoru, z nichZz primér otvoru ma
velikost odpovidajici vnéjSimu priméru vnéjsiho obvodového osazeni (306) ochranného krouzku
(F1), a druhy primér otvoru ma velikost odpovidajici vnéjSimu priméru tésniciho prstence (42)
duté vlozky (30, 330).

8. Sestava spojky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze spojovaci tvarovka
(Ft, 400) je na svém vnéj$im plasti opatfena vnéjSimi zebry (410).
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9. Sestava spojky podle narokid 1 a 8, vyznadujici se tim, Ze spojovaci tvarovka
(Ft, 400) je opatfena, pro prenos tekutiny, uvnitf svych vn&jsich Zeber (410) a izolovang€ od
prichoziho kanalu (408), soub&zné s nim vedenymi kanaly (110, 412).

10. Sestava spojky podle niaroku 7, vyznaéujici se tim, Ze prvni primér (404) otvoru
a druhy primér (406) otvoru se rozprostira radialng od osy priichoziho kanalu (408) spojovaci
tvarovky (Ft, 400) a skrze vngjsi Zebra (410), pfi¢emZ prostor mezilehlych svétlosti je ve spojeni
s podélné uspofadanymi prichodnymi kanaly (62,316) v ochranném krouzku (F, F1), pro
zaji§téni nepretrzitého toku tekutiny z mezilehlého prostoru (Si) vtrubce (Ps, Pr) s dvojitou

sténou jak skrze ochranny krouzek (F, F1), tak skrze spojovaci tvarovku (Ft, 400).

11. Sestava spojky podle narokd 1 a 5, vyzna&ujici se tim, Ze spojovaci tvarovka
(Ft, 400) je opatfena na svych pfipojovacich koncich vn&jsimi zavity (73), pro zabér s vnitinimi
zavity (72) na ochranném krouzku (F1) uspofadané oto¢né matice (N, N1), a pro vytvofeni
kapalinotésného spojeni mezi trubkou (Ps, Pr) a spojovaci tvarovkou (Ft, 400).

12. Sestava spojky podle ndroku I,vyznadujici se tim, e dutd vlozka (30, 330) je na
svém vn&j$im povrchu mezi hlavnim télesem a tésnicim prstencem (42) opatfena vné&j§im

blokovacim zebrem (44), pro uzaméeni ochranného krouzku (F, F1) koaxialné na duté vlozce
(30, 330).

12 vykresu
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