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(57) Abstract: The invention relates to a holding frame (1) to accommodate

10 a plurality of plug connector modules (40). The plug connector modules
jﬁv (40) are accommodated by means of holding means (41) in recesses (11) of
11 the holding frame (1). The recesses (11) in the holding frame (1) are

S introduced in opposing frame parts (10). The holding frame (1) according to

R - 12 the invention enables spring-loaded accommodation and suppott of the plug
N connector modules (40) in the holding frame (1). Tolerances of the different
41 plug connector modules (40) and the contact means thereof can be

N compensated for in this way. A secure and complete connection of plug

connector modules (40) of a modular plug connector to the matching plug
connector can be ensured in this way.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Halterahmen (1) zur
Aufnahme von einer Vielzahl von Steckverbindermodulen (40). Die
Steckverbindermodule (40) werden mittels Haltemittel (41) in

S Ausnehmungen (11) des Halterrahmens (1) aufgenommen. Die
Ausnehmungen (11) des Halterahmens (1) sind in gegeniiberliegenden
Rahmenteilen (10) eingebracht. Der erfindungsgeméfe Halterahmen (1)
erméglicht eine federbeaufschlagte Aufnahme und Lagerung der
Steckverbindermodule (40) im Halterahmen (1). Toleranzen der
verschiedenen Steckverbindermodule (40) und deren Kontaktmittel kénnen
so ausgeglichen werden. Fin sicheres und vollstandiges Stecken von
Steckverbindermodulen (40) eines modularen Steckverbinders mit dessen
Gegensteckverbinder kann so gewéhrleistet werden.
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Halterahmen fur Steckverbindermodule

Beschreibung
Die Erfindung betrifft einen Halterahmen fir Steckverbindermodule nach

dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1.

Derartige Halterahmen werden bendtigt, um einen modular aufgebau-
ten Steckverbinder bereitstellen zu kénnen. Mehrere, verschiedene
Steckverbindermodule kénnen beliebig kombiniert in einen solchen
Rahmen eingesetzt werden. Der Halterahmen héalt die Steckverbinder-
module zusammen und fixiert diese zueinander. Anschlief3end kann der
Halterahmen in ein Steckverbindergehduse eingesetzt und in diesem
fixiert werden. Der Steckverbinder kann mit einem passenden, ebenfalls
modularen Gegensteckverbinder verbunden werden. Alternativ kann
der Halterahmen als sogenannter Anbaurahmen an eine Gehause-

oder Geratewand eingesetzt und befestigt werden.

Mit dieser Art von modularen Steckverbindern ist eine Vielzahl individu-
eller Steckverbinder kombinier- und zusammenstellbar. Es werden le-
diglich verschiedene, standardisierte Steckverbindermodule, sowie ein

in dieser Erfindung beschriebener Halterahmen benétigt.

Stand der Technik
Die DE19707120C1 zeigt einen Halterahmen zur Halterung von Steck-
verbindermodulen. Die Steckverbindermodule sind in den Halterahmen
eingesetzt, wobei Haltemittel an den Steckverbindermodulen mit an
gegenuberliegenden Rahmenteilen des Halterahmens vorgesehenen
Ausnehmungen zusammenwirken und die Steckverbindermodule form-

schlussig in dem Halterahmen halten.

Bei dieser und anderen aus dem Stand der Technik bekannten Lésun-

gen gibt es — zweckmalig — viele verschiedene Steckverbindermodule

PCT/DE2014/100194
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die in einen solchen Halterahmen eingesetzt werden kénnen. Die ver-
schiedenen Steckverbindermodule besitzen verschiedenste, in den Mo-
dulen aufgenommene elektrische und/oder pneumatische und/oder op-
tische und/oder hydraulische Kontaktelemente in verschiedenen Di-

mensionen.

Negativ an den im Stand der Technik bekannten Lésungen wirkt sich
die Vielzahl verschiedener Steckverbindermodule aus, welche jeweils
unterschiedliche Toleranzen aufweisen. Vor allem in den Steckberei-
chen der Kontaktelemente (Stift- und Buchsenkontakte) sind unter-
schiedliche Toleranzen und Stecktiefen nétig und bauartbedingt vorge-

schrieben.

Durch diese bauartbedingten Toleranzunterschiede verschiedener
Steckverbindermodule kann es je nach Kombination der Steckverbin-
dermodule in einem Halterahmen zu Fehlern zweier zusammengehori-
ger Steckverbindermodule kommen. Sowohl nicht vollstandig kontak-
tierte Steckverbindermodule kénnen die Folge sein, als auch Steckver-

bindermodule die "Ubersteckt" und mit zu grof3er Kraft kontaktiert sind.

In beiden Fallen wirkt sich dies negativ auf die Kontaktierung und/oder
die verschiedenen Komponenten des Steckverbinders aus. Eine fehler-
freie Kontaktierung kann durch einen "Wackelkontakt" oder durch me-
chanisches Versagen einzelnen Komponenten in Folge einer zu grol3en

Kraft nicht mehr sichergestellt werden.

Aufgabenstellung
Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen modularen Steckver-
binder so auszugestalten, dass Toleranzunterschiede verschiedener
Steckverbindermodule ausgeglichen werden. Eine vollstéandige und si-
chere Kontaktierung aller im modularen Steckverbinder vorhandenen

Steckverbindermodule soll sichergestellt werden.

PCT/DE2014/100194
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Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhangi-

gen Anspruchs 1 gelést.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspru-

chen angegeben.

Bei der Erfindung handelt es sich um einen Halterahmen, welcher im
Wesentlichen rechteckig ausgefuhrt ist. An gegentberliegenden Rah-
menteilen weildt der Halterahmen Ausnehmungen auf. Diese Ausneh-
mungen sind zur Aufnahme von Haltemitteln vorgesehen, die sich an
Steckverbindermodulen befinden. Durch die Aufnahme mehrere Steck-
verbindermodule in dem Halterahmen wird ein sogenannter modularer

Steckverbinder gebildet.

Erfindungsgemal sind an dem Halterahmen Federelemente vorgese-
hen, welche auf in den Halterahmen eingesetzte Steckverbindermodule
einwirken. Dabei erzeugen die Federelemente zweckmalfig eine in
Steckrichtung wirkende Kraft auf die Steckverbindermodule. Durch
spielend gelagerte Haltemittel der Steckverbindermodule in den Aus-
nehmungen des Halterahmens kénnen die Steckverbindermodule ent-

gegen der Federkraft bewegt werden.

Die Federkraft der Federelemente bewegt die eingesetzten Steckver-
bindermodule immer wieder in eine Endposition in Steckrichtung. Beim
Verbinden eines modularen Steckverbinders mit einem entsprechenden
modularen Gegensteckverbinder kénnen so Toleranzen der Steckver-

bindermodule einzeln und individuell ausgeglichen werden.

Sofern nicht alle Steckverbindermodul-Paare gleichzeitig in ihre voll-
standig zusammengefugte Endposition gelangen, wird eine Uberste-

ckung der Paare dadurch verhindert, dass die Module sich gegen die
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Kraft der Federelemente, entgegen der Steckrichtung im Halterahmen

verschieben.

Durch die federbeaufschlagte Lagerung der Steckverbindermodule im
Halterahmen wird gewahrleistet, dass alle Steckverbindermodule mit
ihren Gegensteckverbindermodulen vollstandig kontaktiert und unter-

schiedliche Toleranzen ausgeglichen sind.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspru-

chen angegeben.

Ausfiihrungsbeispiel
In den folgenden Zeichnungen werden zwei Ausfuhrungsbeispiel der

Erfindung und naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Halterahmen mit Steckverbindermodulen aus dem Stand
der Technik;

Fig. 2 den Teilausschnitt eines erfindungsgemalien Halterahmens ers-
ter Ausfuhrungsform;

Fig. 3 den Querschnitt des Halterahmens der Fig. 2;

Fig. 4 den Teilausschnitt eines erfindungsgemalien Halterahmens
zweiter Ausfuhrungsform;

Fig. 5 den Querschnitt des Halterahmens der Fig. 4; und

Fig. 6 Querschnitte des Halterahmens der Fig. 4 im Vergleich.

Die Figur 1 zeigt einen Halterahmen 1 mit sechs eingesetzten Steckver-
bindermodulen 40, sowie einen steckkompatiblen Halterahmen 1' mit
ebenfalls steckkompatiblen Steckverbindermodulen 40' wie er aus dem
Stand der Technik bekannt ist. Die dargestellten Halterahnmen 1 und 1'
sind in ihrem Aufbau identisch und hier nur der Vollstandigkeit halber bei-
de gezeigt. Im Folgenden wird sich daher nur auf den Halterahmen 1 be-

zogen.
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Der Halterahmen 1 ist in einer hier gelenkigen Ausfuhrung gezeigt. Diese
ermoglicht es die beiden, den Halterahmen 1 bildenden Rahmenteile 10
entlang eines Scharniers zu Kippen, um Steckverbindermodule 40 einzu-
setzen oder zu entfernen. Auf die genaue Mechanik wird nicht weiter ein-
gegangen, da diese nicht Bestandteil der vorliegenden Erfindung ist. Es
sei an dieser Stelle nur so viel gesagt, dass aus dem Stand der Technik

bereits eine Vielzahl von mehrteiligen Halterahmen 1 bekannt sind.

Bei im Stand der Technik bekannten Halterahmen 1 sind jeweils in besag-
ten Rahmenteilen 10 Ausnehmungen 11 vorgesehen. Die Ausnehmungen
11 dienen zur Aufnahme, Positionierung und Fixierung der Steckverbin-
dermodule 40. Dafur weilRen die bekannten Steckverbindermodule 40 Hal-
temittel 41 auf. Die Haltemittel 41 entsprechen in ihrer Form den Ausneh-

mungen 11 der Rahmenteile 10.

Durch Ubereinstimmung der Form von Ausnehmungen 11 und Haltemittel
41 wird ein sicherer Sitz der Steckverbindermodule 40 im Halterahmen 1
sichergestellt. Die Steckverbindermodule 40 haben dadurch einen festen,

spielfreien Sitz zueinander.

In der Fig. 2 ist ein Teilausschnitt eines erfindungsgemaiien Halterahmens
1 in einer ersten Ausfuhrungsform dargestellt. Gezeigt ist ein Teilaus-
schnitt des Rahmenteils 10 in der Seitenansicht. In dem Rahmenteil 10 ist
beispielhaft eine Ausnehmung 11 gezeigt. In der Ausnehmen 11 ist — wie
auch aus dem Stand der Technik bekannt — ein Haltemittel 41 eines

Steckverbindermoduls 40 aufgenommen.

Im Unterschied zum Stand der Technik aus Fig. 1 ist die Ausnehmung 11
jedoch erfindungsgeman entgegen der Steckrichtung S gréRer dimensio-
niert, als das Haltemittel 41. Somit sitzt das Haltemittel 41 nicht spielfrei in

der Ausnehmung 11 wie bisher bekannt. Die vergréRerte Ausnehmung 11
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ermoglicht eine lineare Bewegung des Haltemittels 41 in der Ausnehmung

11 entlang der Steckrichtung S.

Des Weiteren verfugt der erfindungsgemalle Halterahmen 1 Uber ein Fe-
derelement 12, welches in der Ausnehmung 11 aufgenommen ist. Dieses
ist vorzugsweise an dem, entgegen der Steckrichtung S liegenden Wand-

abschnitt 13 vorgesehen.

Das Federelement 12 ist so angeordnet, dass es eine in Steckrichtung S
weisende Kraft auf das Haltemittel 41 ausubt. Bei Einwirkung einer Kraft
auf das Steckverbindermodul 40 entgegen der Steckrichtung S kann die-
ses so verschoben werden. Mittels des Federelements 12 wird das Steck-

verbindermodul 40 bei Nachlassen der Kraft wieder zurlick verschoben.

Der Teilausschnitt des Halterahmens 1 aus Fig. 2 ist in Fig. 3 noch einmal
in einer Schnittdarstellung A-A gezeigt. Erkennbar ist das ansatzweise
gezeigte Steckverbindermodul 40, mit Haltemittel 41. Das Haltemittel 41
ist in die Ausnehmen 11 des Rahmenteils 10 eingesetzt. Das Federele-
ment 12 ist an dem, entgegen der Steckrichtung S befindlichen Wandab-

schnitt 13 der Ausnehmen 11 angebracht.

Die Befestigung des Federelements 12 an dem Wandabschnitt 13 kann
beispielsweise durch Nieten, Kleben, Rasten, Schrauben oder Schweillen

realisiert werden.

Vom Wandabschnitt 13 aus, Ubt das Federelement 12 eine in Steckrich-
tung S wirkende Kraft auf das Haltemittel 41 aus. Diese Kraft bewirkt eine
Zwangsbewegung des Haltemittels 41 und somit des gesamten Steckver-

bindermoduls 40 in Steckrichtung S.

Die Fig. 4 und Fig. 5 zeigen eine, entsprechend den Fig. 2 und Fig. 3,

zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemaiien Halteranmens 1. Die
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Fig. 4 ist entsprechend der Fig. 2 ein Teilausschnitt eines Rahmenteils 10;

die Fig. 5 ist ein Querschnitt des Teilausschnitts aus Fig. 4.

In dieser zweiten Ausfuhrungsform ist das Federelement 12 nicht in der
Ausnehmung 1 des Rahmenteils 10 vorgesehen, sondern wird durch ein
flachig ausgebildetes Basisteil 12.1 gebildet. Dieses Basisteil 12.1 ent-
spricht im Wesentlichen der Form des Rahmenteils 10 und ist auf dessen

Innenseite, den Steckverbindermodulen 40 zugewendet, angeordnet.

Von dem Basisteil 12.1 weisen Federarme 12.0 in die Ausnehmungen 11
hinein. Diese sind zur Kraftibertragung auf die Haltemittel 41 vorgesehen.
Um die Gegenkraft auf das Rahmenteil 10 zu Ubertragen weist das Basis-
teil 12.1 zudem einen abgewinkelten Haltebereich 12.2 auf. Der Haltebe-
reicht 12.2 umgreift in Steckrichtung S den Halterahmen 10. So ist eine in
Steckrichtung S wirkende Kraftibertragung vom Halterahmen 10 auf die

Haltemittel 41 mdglich.

In einer besonderen Ausfuhrungsform wéare es zudem mdglich, auf den
Haltebereich 12.2 zu verzichten und stattdessen das Basisteil 12.1 am
Rahmenteil 10 mittels Schrauben, Nieten, Schweilen oder Kleben zu be-

festigen.

Die Fig. 6 zeigt schliellich den Halteranmen 1 aus Fig. 5 im Vergleich
zweier Zustande. Die Fig. 6a entspricht der Fig. 5, in welcher sich das Hal-
temittel 41 und somit auch das Steckverbindermodul 40 an einer in Steck-
richtung S vordersten Stellung befinden. Durch den Federarm 12.0 des
Federelements 12 erfahrt das Haltemittel 41 eine Zwangsbewegung in

diese Position.

Im Vergleich zu dieser Stellung befinden sich Haltemittel 41 und Steckver-
bindermodul 40 in der Fig. 6b in einer, in Steckrichtung S gesehenen, hin-

teren Stellung. Das erfindungsméalRige Federelement 12 — hier der Feder-
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arm 12.0 des Federelements 12 — erméglicht bei Krafteinwirkung auf das
Steckverbindermodul 40 entgegen der Steckrichtung S ein Verschieben

des Steckverbindermoduls 40.

So kénnen erfindungsgemal Toleranzen verschiedenartiger Steckverbin-
dermodule 40 ausgeglichen werden. Eine federbeaufschlagte Steckung
von Steckverbindermodulen 40 ist méglich, wodurch eine sichere Kontak-

tierung der Kontaktelemente gewahrleistet werden kann.



10

15

WO 2014/202050

10.
11.
12.
12.0
121
12.2
13.

40.
41.

Halterahmen fur Steckverbindermodule

Bezugszeichenliste

Halterahmen
Rahmenteil
Ausnehmung
Federelement
Federarm
Basisteil
Haltebereicht
Wandabschnitt

Steckverbindermodul

Haltemittel
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Halterahmen fur Steckverbindermodule

Patentanspriiche

1. Halterahmen (1) zur Aufnahme von Steckverbindermodulen (40),
bestehende aus zwei gegenuberliegenden Rahmenteilen (10) mit
darin vorgesehenen Ausnehmungen (11),
wobei in die Ausnehmungen (11) Haltemittel (41) der aufzunehmen-
den Steckverbindermodulen (40) einsetzbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
am Halterahmen (1) Federelemente (12) vorgesehen sind und die
Federelemente (12) auf in den Halterahmen (1) aufgenommene

Steckverbindermodule (40) einwirken kénnen.

2. Halterahmen (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausnehmungen (11) in Steckrichtung (S) gréRer dimensioniert

sind, als die aufzunehmenden Haltemittel (41).

3. Halterahmen (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Federelemente (12) zumindest eine, in Steckrichtung (S) wirken-

de Kraft auf aufgenommene Steckverbindermodule (40) ausuben.

4. Halterahmen (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Federelemente (12) auf die Haltemittel (41) der aufgenommenen

Steckverbindermodule (40) einwirken.

. Halterahmen (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Federelemente (12) in den Ausnehmungen (12) angeordnet
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10.

11.

-11 -

sind.

Halterahmen (1) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Federelemente (12) an einem, entgegen der Steckrichtung (S)
liegenden Wandabschnitt (13) der Ausnehmungen (12) vorgesehen

sind.

Halterahmen (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Federelemente (12) aulerhalb der Ausnehmungen (12) an dem
Halterahmen (1) angeordnet sind und in die Ausnehmungen (12)

ragen.

Halterahmen (1) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Federelemente (12) an der Innenseite der Rahmenteile (10) an-

gebracht sind.

Halterahmen (1) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Federelemente (12) an der Aul3enseite der Rahmenteile (10)

angebracht sind.

Halterahmen (1) nach Anspruch 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Vielzahl von Federelementen (12) an jedem der Rahmenteile

(10) einteilig ausgebildet sind.

Halterahmen (1) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

die einteilig ausgebildeten Federelemente (12) an den Rahmenteilen
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12.

13.

14.

15.
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(10) anrastbar sind.

Halterahmen (1) nach einem der Anspruiche 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das einteilige Federelement (12) aus einem Basisteil (12.1) besteht,
welches flachig ausgebildet ist und im Wesentlichen die Form des
Rahmenteils (10) aufweist und von innen oder aul3en an dem Rah-
menteil (10) angelegt ist, und

wobei das Basisteil (12.1) eine Vielzahl von Federarmen (12.0) auf-

weist, welche in die Ausnehmungen (11) ragen.

Halterahmen (1) nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Basisteil (12.1) einen abgewinkelten oder abgerundeten Halte-

bereich (12.2) aufweist.

Halterahmen (1) nach einem der Anspruche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Federelemente (12) |6sbar an dem Halterahmen (1) befestigt

sind.

Halterahmen (1) nach einem der Anspruche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Federelemente (12) unlésbar an dem Halterahmen (1) befestigt

sind.
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