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(57) Resumo:

A PRESENTE INVENGAO REFERE-SE AO SETOR TECNICO DAS SUSPENSOES DE MATERIAS
MINERAIS, E, ANTES E/OU APOS SECAGEM, AS RESPETIVAS APLICACOES NOS DOMINIOS DO
PAPEL, DA TINTA, E, APOS SECAGEM, DAS MATERIAS PLASTICAS. A PRESENTE INVENGAO
REFERE-SE IGUALMENTE AO USO DE UM COPOLIMERO QUE APRESENTA PELO MENOS UMA
FUNCAO ALCOXI OU HIDROXI POLIALQUILENO GLICOL ENXERTADA SOBRE PELO MENOS UM
MONOMERO ETILENICAMENTE INSATURADO, COMO AGENTE PARA MELHORAR O BRILHO DO
PRODUTO FINAL, E, NOMEADAMENTE, O BRILHO DA FOLHA DE PAPEL, INDEPENDENTEMENTE

DO ANGULO DE VISAO.



RESUMO
“COPOLIMERO QUE APRESENTA PELO MENOS UMA FUNQKO ALCOXI OU
HIDROXI POLIALQUILENO GLICOL ENXERTADA E RESPETIVO USO”

L presente invencdao refere-se ao setor técnico das
suspensdes de matérias minerais, e, antes e/ou apds
secagem, as respetivas aplicacdes nos dominios do papel, da
tinta, e, apds secagem, das matérias plasticas.

L presente 1invencao refere-se igualmente ao uso de um
copolimero gque apresenta pelo menos uma funcao alcoxi ou
hidroxi polialquileno glicol enxertada sobre pelo menos um
monémero etilenicamente insaturado, como agente para
melhorar o brilho do produto final, e, nomeadamente, o0
brilho da folha de papel, independentemente do &angulo de

visao.



DESCRIGAO
“COPOLIMERO QUE APRESENTA PELO MENOS UMA FUNGAO ALCOXI OU
HIDROXI POLIALQUILENO GLICOL ENXERTADA E RESPETIVO USO”

L presente invencdao refere-se ao setor técnico das
suspensdes de matérias minerais, e, antes e/ou apds
secagem, as respetivas aplicacgdes no dominio do papel, da
tinta, e, apds secagem, das matérias plasticas, e, mais
particularmente, as respetivas aplicacdes em papel como,
por exemplo, no dominio das formulagdes de revestimento
para papel, com vista a melhorar o brilho, e, nomeadamente,

o brilho da folha de papel.

Em primeiro lugar a presente invengao refere-se ao uso de
um copolimero hidrossoluvel, e, preferencialmente,
fracamente iénico e hidrossoltvel gue apresenta pelo menos
uma funcgao alcoxi ou hidroxi polialguileno glicol enxertada
sobre pelo menos um mondmero etilenicamente insaturado,
como agente para melhorar o brilho do produto final, e,
nomeadamente, o brilho da folha de papel, independentemente
do édngulo de visado, gquer dizer, um Aangulo compreendido

entre 20° e 85°, e, mais particularmente, entre 45° e 75°,.

A presente invencdao refere-se igualmente a um agente para
melhorar o brilho do produto final, independentemente do
dngulo de visdo, quer dizer, um &ngulo compreendido entre

20° e 85°, e, mais particularmente, entre 45° e 75°,.

L presente 1invencao refere-se igualmente ao uso de um
copolimero hidrossoluvel, e, preferencialmente, fracamente
i6énico e hidrossoluvel que apresenta pelo menos uma funcao
alcoxi ou hidroxi polialgquileno glicol enxertada sobre pelo

menos um mondmero etilenicamente insaturado, como agente



para melhorar o brilho do produto final, e, nomeadamente, o
brilho da folha de papel, independentemente do é&angulo de
visdo, quer dizer, um adngulo compreendido entre 20° e 85°,
e, mais particularmente, entre 45° e 75°, e ao respetivo
uso num processo de dispersdo de pigmentos e/ou de cargas
minerais em suspensao aquosa. Refere-se igualmente ao
processo de dispersdao que usa o referido copolimero assim
como as suspensdes aquosas obtidas deste modo. A invencéo
refere-se igualmente a um copolimero hidrossoluvel, e,
preferencialmente, fracamente idénico e hidrossoluvel que
apresenta pelo menos uma funcao alcoxi ou hidroxi
polialquileno glicol enxertada sobre pelo menos um mondémero
etilenicamente insaturado, como agente para melhorar o
brilho do produto final, e, nomeadamente, o brilho da folha
de papel, independentemente do angulo de visdo, quer dizer,
um angulo compreendido entre  20° e 85¢°, e, mais
particularmente, entre 45° e 75°, e ao respetivo uso num
processo de moagem de pigmentos e/ou de cargas minerais em
suspensao aquosa. Refere-se igualmente ao processo de
moagem que usa o referido copolimero assim como as

suspensdes aquosas obtidas deste modo.

Refere-se ainda ao uso das referidas suspensdes aquosas
para o fabrico de formulacgbes de revestimento. Refere-se
igualmente ao processo de fabrico de formulacgdes de
revestimento que usa o referido copolimero assim como as

formulacgdes de revestimento obtidas deste modo.

Refere-se igualmente ao uso das referidas formulacgdes de
revestimento para o revestimento de ©papel. Refere-se

igualmente ao papel obtido deste modo.



A presente 1invencdao refere-se igualmente ao uso de um
copolimero hidrossoluvel, e, preferencialmente, fracamente
iénico e hidrossoluvel, que apresenta pelo menos uma funcao
alcoxi ou hidroxi polialguileno glicol enxertada sobre pelo
menos um mondmero etilenicamente insaturado, como agente
para melhorar o brilho do produto final, e, nomeadamente, o
brilho da folha de papel, independentemente do &ngulo de
visdo, quer dizer, um angulo compreendido entre 20° e 85¢°,
e, mais particularmente, entre 45° e 75°, e ao respetivo
uso num processo de fabrico de formulagdes de revestimento.
Refere-se igualmente as formulacgdes de revestimento obtidas
deste modo.

Refere-se igualmente ao uso das formulacgdes de revestimento
obtidas deste modo para o revestimento de papel. Refere-se

igualmente ao papel obtido deste modo.

Finalmente a presente invencgdo refere-se ao uso de um
copolimero hidrossoluvel, e, preferencialmente, fracamente
iénico e hidrossoluvel que apresenta pelo menos uma funcao
alcoxi ou hidroxi polialgquileno glicol enxertada sobre pelo
menos um mondmero etilenicamente insaturado, como agente
para melhorar o brilho no dominio da tinta e das matérias

plasticas.

O processo de fabrico de papel compreende varias etapas,
nomeadamente: a colocagao em suspensac aquosa dos pigmentos
e/ou das cargas minerais; o uso das referidas suspensdes
para fabricar cargas de massa e/ou formulacdes de
revestimento; o uso das referidas formulacdes e das
referidas cargas de massa para fabricar e/ou para revestir
papel. Ao longo do referido processo o perito na técnica
mantém em mente a necessidade de obter um produto final que

apresenta uma forte ativacao do brilho; a intensificacao do



brilho da folha de papel é uma das maiores preocupacdes da
induistria do papel. A referida propriedade de ativacao do
brilho da folha de papel, assim como os meios conhecidos
para a melhorar no decurso do processo acima descrito, em
seguida sdao mais detalhadamente descritos com base em
documentos acessiveis ao perito na técnica da técnica

anterior.

No decurso do referido processo, as cargas minerais e/ou os
pigmentos, tais como o carbonato de cédlcio, os dolomites, ©
hidréxido de magnésio, o caulino, o talco, o gesso, o déxido
de titénio, o Dbranco cetim ou ainda o trihidréxido de
aluminio, inicialmente sao colocados em suspensao aquosa.
Para este efeito, sdo usados agentes de dispersdo, e/ou
auxiliares de moagem dos referidos pigmentos e/ou das
referidas cargas minerais ainda designadas por matérias

minerails.

E de salientar que ao longo de toda a descricdo, tanto se
refere matérias minerais como cargas e/ou pigmentos, sendo
que os referidos termos tém o mesmo significado para a

Requerente.

Os referidos agentes de dispersdo e/ou auxiliares de moagem
comportam-se como modificadores de reologia na medida em
que fluidificam as referidas suspensdes. A acdo mecanica de
moagem, facilitada pelo uso de agentes auxiliares de
moagem, contribui igualmente para a reducdo do tamanho das
particulas. Podem igualmente ser utilizados aditivos que
permitam regular a viscosidade das referidas suspensdes de
matérias minerais. Assim, o perito na técnica conhece o
documento EP 0 610 534 que divulga a preparacao de

polimeros obtidos por copolimerizacao de um mondmero



isocianato e de mondémeros aprdéticos, sequida da
funcionalizacgao por meio de aminas ou de éteres
monoalquilicos de polialquileno glicol. Os referidos
agentes sao particularmente eficazes para a moagem de

pigmentos orgdnicos.

Do mesmo modo, o perito na técnica conhece o documento WO
00/77058 que descreve copolimeros a base de um derivado
insaturado de um 4dcido mono ou dicarboxilico, de éter de
oxialquileno glicol, de polialgquileno glicol wvinilico, de
um composto polissiloxano ou de um éster. Os referidos
copolimeros sdo usados como agentes dispersantes nas
suspensdes de cargas minerais, nomeadamente no setor dos
cimentos.

O perito na técnica conhece igualmente o documento WO
01/96007 que descreve um copolimero idénico, hidrossoluvel,
que apresenta uma funcdo alcoxi polialguileno glicol
enxertada, cujo papel é dispersar e/ou auxiliar a moagem de

pigmentos e/ou de cargas minerais.

Do mesmo modo, O perito na técnica conhece igualmente o
documento FR 2 707 182 que divulga o uso de uma composicao
polimérica a Dbase de sals de 4&cido poliacrilico e de
fosfanatos, para fluidificar as suspensdes de pigmentos

inorgénicos.

Por outro lado, o documento WO 94/24202 propde latices
insoluveis em &gua para composicbes de revestimento mas
estes nao permitem atingir os wvalores de brilho elevados
independentemente do adngulo de visdo, quer dizer, um angulo
compreendido entre 20° e 85°, e, mais particularmente,

entre 45° e 75°.



Contudo, o referido documento, nem o8 outros gue aparecem
na técnica anterior, divulgam que o enxerto de um Jgrupo
alcoxi ou hidroxi polialquileno glicol melhora o brilho da
folha de papel independentemente do angulo de visdo, quer
dizer, um &ngulo compreendido entre 20° e 85°, e, mais

particularmente, entre 45° e 75°.

As referidas suspensdes agquosas de pigmentos e/ou de cargas
minerais em seguida entram na composicao de formulacgdes de
revestimento.

Prosseguindo a investigacdo com vista a aumentar o brilho,
nomeadamente o brilho da folha de papel, a Requerente de
forma surpreendente verificou que o uso nos processos de
moagem de matérias minerais, nos processos de dispersao de
matérias minerais, nos processos de fabrico de formulacgdes
de revestimento, de um copolimero hidrossoluvel, e,
preferencialmente, fracamente 1iénico e hidrossoluvel, que
apresenta pelo menos uma funcado alcoxi ou hidroxi
polialquileno glicol enxertada sobre pelo menos um mondmero
etilenicamente insaturado, e, que apresenta uma viscosidade
intrinseca inferior ou igual a 100 ml/g determinada de
acordo com o método mais detalhadamente descrito em seguida
ao longo da descricao e designado por «método de
viscosidade intrinseca», permite obter um aumento do
brilho, nomeadamente do brilho da folha de ©papel,
independentemente do adngulo de visdo, quer dizer, um angulo
compreendido entre 20° e 85°, e, mais particularmente,

entre 45° e 75°.

Assim o wuso de acordo com a presente invengao de um
copolimero fracamente idénico e hidrossoluvel como ativador
do brilho, nomeadamente da folha de papel,

independentemente do adngulo de visdo, quer dizer, um adngulo



compreendido entre 20° e 85°, e, mais particularmente,
entre 45° e 75° caracteriza-se por o copolimero apresentar
pelo menos uma funcao alcoxi ou hidroxi polialguileno
glicol enxertada sobre pelo menos um mondémero
etilenicamente insaturado, e, por o referido copolimero
apresentar uma viscosidade intrinseca inferior ou igual a
100 ml/g determinada de acordo com o método designado por

«método de viscosidade intrinseca».

A viscosidade dintrinseca do copolimero & determinada de
acordo com o método descrito na publicacdo da Vollmert
«Outlines of macromolecular chemistry», volume I11I,
Vollmert Verlag, Karlsruhe, 1985 e através da utilizacao de
uma solucdo de 4&gua Dbipermutada e de um tubo capilar
definido pela norma DIN 53101/0a, com uma constante de
0,005 e um didmetro igual a 0,53 mm. O referido método na
presente invencdo doravante sera designado por «método de

viscosidade intrinseca».

Um segundo método de determinacdao da viscosidade intrinseca
que pode ser usado utiliza uma solucao de NaCl a 6% e o
mesmo material que aquele acima descrito.

Nos exemplos em que o referido segundo método é usado em
detrimento do primeiro, 0s valores de viscosidade
intrinseca obtidos pelo referido segundo método

correspondem ao segundo valor indicado.

Mais particularmente, a Requerente verificou que a presenca
no referido copolimero de pelo menos um mondmero de fdérmula

(I):



em que
- m e p representam um numero de unidades de &éxido de
algquileno inferior ou igual a 150;
- n representa um numero unidades de ¢éxido de etileno
inferior ou igual a 150;
- g representa um numero pelo menos igual a 1 e tal
que 5 £ (m+n+p)g < 150;
- R; representa o hidrogénio ou o radical metilo ou
etilo;
- Ry, representa o hidrogénio ou o radical metilo ou
etilo;
- R representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizdvel, que pertence ao grupo dos
vinilicos assim como ao grupo dos ésteres acrilicos,
metacrilicos, maleicos, itacdénicos, crotdénicos e
vinilftdlicos assim como ao grupo dos insaturados
uretanos tais como, por exemplo, acriluretano,
metacriluretano, oa—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo dos
éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou nao-
substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou das
imidas etilenicamente insaturadas;
- R’ representa o hidrogénio ou um radical
hidrocarboneto que apresenta de 1 a 40 atomos de

carbono;



permitiu o uso de copolimeros fracamente idnicos
e hidrossoluveis que compreendem pelo menos uma
funcao alcoxi ou hidroxi polialquileno glicol
enxertada sobre pelo menos um mondémero
etilenicanmente insaturado, que conduz a um
aumento do brilho, nomeadamente do brilho da
folha de papel, independentemente do &ngulo de
visdo, quer dizer, um &ngulo compreendido entre
20° e 85°, e, mais particularmente, entre 45° e

75°.

Assim, de acordo com a presente invencao, o referido

copolimero fracamente idénico e hidrossoluvel compreende:

a) pelo menos um mondémero anidénico com uma funcgao
carboxilica ou dicarboxilica ou fosfdérica ou sulfédnica
ou respetiva mistura;

b) pelo menos um mondmero nao-idnico, sendo gue o
monémero nao-idénico € constituido por pelo menos um

mondémero de férmula (I):

em que
- m e p representam um numero de unidades de déxido de

algquileno inferior ou igual a 150;
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- n representa um numero de unidades de ¢xido de
etileno inferior ou igual a 150;

- g representa um numero inteiro pelo menos igual a 1
e tal que 5 £ (m+n+p)g < 150, e, preferencialmente,
tal que 15 £ (m+n+p)g < 120;

- Ry representa o hidrogénio ou o radical metilo ou
etilo;

- R, representa o hidrogénio ou o radical metilo ou
etilo;

- R representa um radical gque contém uma funcao
insaturada polimerizavel, que pertence ao grupo dos
vinilicos assim como ao grupo dos ésteres acrilicos,
metacrilicos, maléicos, itacdénicos, crotdnicos e
vinilftdlicos assim como ao grupo dos i1nsaturados
uretanos tais como, por exemplo, acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo dos
éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou nao-
substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou das
imidas etilenicamente insaturadas;

- R’ representa o hidrogénio ou um radical
hidrocarboneto gque apresenta de 1 a 40 &atomos de
carbono, que preferencialmente representa um radical
hidrocarboneto gque apresenta de 1 a 12 A&atomos de
carbono e, mais preferencialmente, representa um
radical hidrocarboneto que apresenta de 1 a 4 atomos

de carbono;

ou da mistura de varios mondmeros de foérmula (I),

c) pelo menos um mondmero do tipo acrilamida ou

metacrilamida ou respetivos derivados tais como N-[3-

(dimetilamino)propil] acrilamida ou N-[3-
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(dimetilamino)propil] metacrilamida, e respetivas
misturas, ou ainda pelo menos um mondmero nao
hidrossoluvel tal como os acrilatos ou metacrilatos de
alquilo, ofs ésteres insaturados tais como o
metacrilato de N-[2-(dimetilamino)etilo], ou o)
acrilato de N-[2-(dimetilamino)etilo], os vinilos tais
como ©O acetato de vinilo, a vinilpirrolidona, o
estireno, o alfametilestireno e respetivos derivados,
ou pelo menos um mondmero catidénico ou amdnio
quaterndrio tais como o cloreto ou o sulfato de [2-
(metacriloiloxi)etilo] trimetil amdénio, o cloreto ou o
sulfato de [2-(acriloiloxi)etilo] trimetil aménio, o
cloreto ou o) sulfato de [3-(acrilamido)propil]
trimetil amdénio, o cloreto ou o sulfato de dimetil
dialil amdénio, o cloreto ou o sulfato de [3-—
(metacrilamido)propilo] trimetil amdénio, ou ainda pelo
menos um mondmero organofluorado ou organossililado,

ou uma mistura de varios dos referidos mondmeros,

d) pelo menos um mondmero gue apresenta pelo menos
duas instauracgdes etilénicas doravante designado por

monémero de reticulacao,

sendo que o total das proporcgdes dos constituintes a),
b), c) e d) é igual a 100% e apresenta uma viscosidade
intrinseca inferior ou igual a 100 ml/g determinada de
acordo com o método designado por «método de

viscosidade intrinseca».

O referido copolimero conduziu a um aumento do brilho,
nomeadamente do brilho do papel, independentemente do
dngulo de visdo, quer dizer, um &ngulo compreendido entre

20° e 85°, e, mais particularmente, entre 45° e 75°,.
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O referido objetivo € atingido devido ao uso de um
copolimero fracamente idénico e hidrossoluvel constituido

por:

a) pelo menos um mondémero anidénico etilenicamente
insaturado com uma funcao monocarboxilica, ou
dicarboxilica, ou sulfdénica, ou fosférica, ou

fosfénica, ou respetiva mistura;

b) pelo menos um mondmero nao idnico de férmula (I);

c) pelo menos um mondmero do tipo acrilamida ou
metacrilamida ou respetivos derivados tais como N-[3-
(dimetilamino)propil] acrilamida ou N-[3-
(dimetilamino)propil] metacrilamida, e respetivas
misturas, ou ainda pelo menos um mondmero nao
hidrossoluvel tal como os acrilatos ou metacrilatos de
alquilo, 0s ésteres insaturados tais como 0
metacrilato de N-[2-(dimetilamino)etilo], ou o
acrilato de N-[2-(dimetilamino)etilo], os vinilos tais
como © acetato de wvinilo, a vinilpirrolidona, o
estireno, o alfametilestireno e respetivos derivados,
ou pelo menos um mondmero catidnico ou amdbnio
quaternario tais como o cloreto ou o sulfato de [2-
(metacriloiloxi)etilo] trimetil amdénio, o cloreto ou o
sulfato de [2-(acriloiloxi)etilo] trimetil amébnio, o
cloreto ou 0 sulfato de [3-(acrilamido)propil]
trimetil amdénio, o cloreto ou o sulfato de dimetil
dialil amédnio, o <cloreto ou o sulfato de [3-
(metacrilamido)propilo] trimetil amdénio, ou ainda pelo
menos um mondmero organofluorado ou organossililado,

ou uma mistura de varios dos referidos mondmeros;
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d) pelo menos um mondémero de reticulacao,

sendo que o total das proporcdes dos constituintes a), b),

c) e d) é& igual a 100%.

O uso, de acordo com a presente invencdao, de um copolimero
fracamente idénico, hidrossoluvel, que apresenta pelo menos
uma funcgao alcoxi ou hidroxi polialguileno glicol enxertada
sobre pelo menos um mondémero etilenicamente insaturado que
conduz a um aumento do brilho independentemente do &ngulo
de visado, quer dizer, um Aangulo compreendido entre 20° e
85¢°, e, mais particularmente, entre 450 e 75° e
nomeadamente do brilho da folha de papel, é caracterizado
por o referido copolimero fracamente idénico e hidrossoluvel

ser constituido por:

a) pelo menos um mondémero anidénico etilenicamente
insaturado com uma func¢ao monocarboxilica selecionada
de entre os mondmeros etilenicamente insaturados com
uma funcdo monocarboxilica tais como adcido acrilico ou
metacrilico ou hemiésteres de didcidos tais como C;i a
C, monoésteres de 4&acido maleico ou itacdnico, ou
respetivas misturas, ou com uma funcdo dicarboxilica
selecionada de entre os mondmeros etilenicamente
insaturados com uma funcdo dicarboxilica tais como
acido crotdénico, 1isocrotdnico, cindmico, 1itacdnico,
maleico, ou anidros de &acidos carboxilicos, tais como
0 anidro maleico ou com funcadao sulfdnica selecionado
de entre os mondmeros etilenicamente insaturados com
uma funcdo sulfdénica tais como dcido acrilamido-metil-
propanosulfénico, metalilsulfonato de sddio, Aacido

vinilsulfénico e acido estirenosulfdédnico ou ainda com
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uma funcgado fosfdrica selecionada de entre os mondmeros
etilenicamente insaturados com funcado fosfdérica tais
como o acido wvinilfosfdrico, metacrilato de etileno
glicol fosfatado, metacrilato de propileno glicol
fosfatado, acrilato de etileno glicol fosfatado,
acrilato de propileno glicol fosfatado e os respetivos
etoxilatos ou ainda com  uma funcao fosfdnica
seleccionada de entre os mondmeros etilenicamente
insaturados com uma funcdo fosfénica tal como o acido

vinilfosfdénico, ou respetivas misturas;

b) pelo menos um mondmero etilenicamente insaturado

nao idénico de fdérmula (I):

B v
R RPN N VIR
E o T

{

em que

- m e p representam um numero de unidades de ¢éxido de
alquileno inferior ou igual a 150;

- n representa um numero de unidades de ¢xido de
etileno inferior ou igual a 150;

- g representa um numero inteiro pelo menos igual a 1
e tal que 5 £ (m+n+p)g < 150, e, preferencialmente tal

que 15 £ (m+n+p)g < 120;
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- R; representa o hidrogénio ou o radical metilo ou
etilo;

- R, representa o hidrogénio ou o radical metilo ou
etilo;

- R representa um radical que contém uma funcéao
insaturada polimerizdvel, que pertence ao grupo dos
vinilicos assim como ao grupo dos ésteres acrilicos,
metacrilicos, maléicos, itacdénicos, crotdénicos e
vinilftdlicos assim como ao grupo dos insaturados de
uretanos tais como, por exemplo, acriluretano,
metacriluretano, a—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo dos
éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou nao-
substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou das
imidas etilenicamente insaturadas;

- R’ representa o hidrogénio ou um radical
hidrocarboneto que apresenta de 1 a 40 &tomos de
carbono, que preferencialmente representa um radical
hidrocarboneto que apresenta de 1 a 12 &atomos de
carbono e, mais preferencialmente, representa um
radical hidrocarboneto que apresenta de 1 a 4 atomos

de carbono;

ou da mistura de varios mondmeros de férmula (I),

c) pelo menos um mondmero do tipo acrilamida ou

metacrilamida ou respetivos derivados tais como N-[3-

(dimetilamino)propil] acrilamida ou N-[3-
(dimetilamino)propil] metacrilamida, e respetivas
misturas, ou ainda pelo menos um mondmero nao

hidrossoluvel tal como os acrilatos ou metacrilatos de
alquilo, ofs ésteres insaturados tais como o

metacrilato de N-[2-(dimetilamino)etilo], ou 0
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acrilato de N-[2-(dimetilamino)etilo], os vinilos tais
como © acetato de wvinilo, a vinilpirrolidona, o
estireno, o alfametilestireno e respetivos derivados,
ou pelo menos um mondmero catidnico ou amdnio
quaternario tais como o cloreto ou o sulfato de [2-
(metacriloiloxi)etilo] trimetil amdénio, o cloreto ou ©
sulfato de [2-(acriloiloxi)etilo] trimetil amébnio, o
cloreto ou o) sulfato de [3-(acrilamido)propil]
trimetil amdénio, o cloreto ou o sulfato de dimetil
dialil aménio, o <cloreto ou o sulfato de [3-
(metacrilamido)propilo] trimetil amdénio, ou ainda pelo
menos um mondmero organofluorado ou ainda pelo menos
um mondémer o organossililado preferencialmente
selecionado de entre as moléculas das férmulas (IIa)
ou (IIb):

com férmula (IIa)

A

For Lyl ]n
o i (;} - Si- O §i- B

o g et g g |_

-7 g

N wd S

o g
em que

- ml, pl e m2, p2 representam um numero de
unidades de ¢xido de alquileno inferior ou igual
a 150;

- nl e n2 representam um numero de unidades de
6xido de etileno inferior ou igual a 150;

- gl e g2 representam um numero inteiro pelo
menos igual a 1 e tal que 0 £ (ml+nl+pl)gl < 150
e 0 £ (m2+n2+p2)g2 < 150;
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- r representa um numero tal que 1 £ r < 200;

- R; representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizavel, que pertence ao Jgrupo
dos vinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, itacdénicos,
crotdénicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- R4, Rs, Rip € Ry; representam o hidrogénio ou o
radical metilo ou etilo;

- R¢, Ry, Rg e Ry representam grupos alquilo, arilo,
algquilarilo ou arilalquilo lineares ou
ramificados que apresentam 1 a 20 atomos de
carbono;

- Riy representa um radical hidrocarboneto que
apresenta de 1 a 40 atomos de carbono;

- A e B sao grupos eventualmente presentes, que
representam um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono,

com férmula (IIb)

R-A-S1i (0OB) 3

em que

- R representa um radical que contém uma funcgao

insaturada polimerizdavel, gque pertence ao Jgrupo

dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
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acrilicos, metacrilicos, maleicos, itacdénicos,
crotdénicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- A é& um grupo eventualmente presente, que
representa um radical hidrocarboneto que
apresenta 1 a 4 adtomos de carbono;

- B representa um radical hidrocarboneto que

apresenta 1 a 4 atomos de carbono,
ou uma mistura de varios dos referidos mondmeros,

d) pelo menos um mondémero de reticulagdo selecionado
de forma ndo limitativa de entre o grupo constituido
por dimetacrilato de etileno glicol, triacrilato de
trimetilolpropano, acrilato de alilo, maleatos de
alilo, metileno-bis-acrilamida, metileno-bis-
metacrilamida, tetraliloxietano, cianuratos de
trialilo, éteres alilicos obtidos a partir de polidis
tais como o pentaeritritol, o sorbitol, a sacarose ou

selecionados de entre as moléculas de fdérmula (III):

Ry fﬂm

?Nn‘& . .-—jflﬁv-,m Ris ] Rig ?‘«-mﬂ _ r*j?f*]q]
I o 5 R TR i & ?t%, "
, g

TEY)
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em que

- m3, p3 e m4, p4 representam um numero de
unidades de ¢xido de alquileno inferior ou igual
a 150;

- n3 e n4d representam um numero de unidades de
6xido de etileno inferior ou igual a 150;

- g3 e g4 representam um numero inteiro pelo
menos igual a 1 e tal que 0 £ (m3+n3+p3)g3 < 150
e 0 £ (mé4+nd+pd)gd < 150;

- r’ representa um numero tal que 1 £ r’ < 200;

- Ry3 representa um radical gque contém uma funcao
insaturada polimerizavel, que pertence ao Jgrupo
dos vinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, itacdénicos,
crotdénicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- Riz, Ris, R0 € Ry1 representam o hidrogénio ou o
radical metilo ou etilo;

- Ris, Ri7, Riz e Ris representam grupos alquilo,
arilo, alguilarilo ou arilalgquilo lineares ou
ramificados que apresentam 1 a 20 Aatomos de
carbono ou respetiva mistura;

- D e E sao grupos eventualmente presentes, que
representam um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono,

ou uma mistura da varios dos referidos mondmeros,
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sendo que o total das proporcdes dos constituintes a), b),
c) e d) € igual a 100%,

e por o referido copolimero apresentar uma viscosidade
intrinseca inferior ou igual a 100 ml/g determinada de
acordo com o método designado por «método de viscosidade

intrinseca».

Mais particularmente o uso do copolimero acima referido é
caracterizado por o referido copolimero, expresso em peso,

ser constituido por:

a) de 2% a 95%, e, ainda mais particularmente, de 5% a
90% de pelo menos um mondmero anidnico etilenicamente
insaturado com uma funcao monocarboxilica selecionada
de entre os mondmeros etilenicamente insaturados com
uma func¢do monocarboxilica tais como adcido acrilico ou
metacrilico ou hemiésteres de didcidos tais como C; a
C, monoésteres de &acido maleico ou itacdnico, ou
respetivas misturas, ou com uma funcdo dicarboxilica
selecionada de entre os mondmeros etilenicamente
insaturados com uma funcdo dicarboxilica tais como
acido crotdénico, 1isocrotdnico, cindmico, 1itacdnico,
maleico, ou anidros de &acidos carboxilicos, tais como
0 anidro maleico ou com funcadao sulfdnica selecionado
de entre os mondmeros etilenicamente insaturados com
uma funcdo sulfdénica tais como dcido acrilamido-metil-
propanosulfénico, metalilsulfonato de sdédio, Aacido
vinilsulfdénico e &cido estirenosulfdédnico ou ainda com
uma funcao fosférica selecionada de entre os mondmeros
etilenicamente insaturados com funcdao fosférica tais
como o acido vinilfosfdrico, metacrilato de etileno

glicol fosfatado, metacrilato de propileno glicol
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fosfatado, acrilato de etileno glicol fosfatado,
acrilato de propileno glicol fosfatado e os respetivos
etoxilatos ou ainda com  uma funcao fosfdénica
seleccionada de entre os mondmeros etilenicamente
insaturados com uma funcdo fosfénica tal como o acido

vinilfosfdénico, ou respetivas misturas;

b) de 2% a 95%, e, ainda mais particularmente, de 5% a
90% de pelo menos um  mondmero etilenicamente

insaturado nao idénico de foédrmula (I):

{h

em que

- m e p representam um numero de unidades de déxido de
alguileno inferior ou igual a 150;

- n representa um numero de unidades de éxido de
etileno inferior ou igual a 150;

- g representa um numero inteiro pelo menos igual a 1
e tal que 5 £ (m+n+p)g £ 150, e, preferencialmente tal
que 15 £ (m+n+p)gq < 120;

- R; representa o hidrogénio ou o radical metilo ou
etilo;

- R, representa o hidrogénio ou o radical metilo ou

etilo;
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- R representa um radical que contém uma funcéao
insaturada polimerizdvel, que pertence ao grupo dos
vinilicos assim como ao grupo dos ésteres acrilicos,
metacrilicos, maléicos, itacdénicos, crotdénicos e
vinilftdlicos assim como ao grupo dos insaturados de
uretanos tais como, por exemplo, acriluretano,
metacriluretano, a—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo dos
éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou nao-
substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou das
imidas etilenicamente insaturadas;

- R’ representa o hidrogénio ou um radical
hidrocarboneto que apresenta de 1 a 40 &atomos de
carbono, que preferencialmente representa um radical
hidrocarboneto que apresenta de 1 a 12 &atomos de
carbono e, mais preferencialmente, representa um
radical hidrocarboneto que apresenta de 1 a 4 atomos

de carbono;

ou da mistura de varios mondmeros de férmula (I),

c) de 0% até 50% de pelo menos um mondmero do tipo
acrilamida ou metacrilamida ou respetivos derivados tais
como N-[3-(dimetilamino)propil] acrilamida ou N-[3-
(dimetilamino)propil] metacrilamida, e respetivas misturas,
ou ainda pelo menos um mondmero nao hidrossoluvel tal como
os acrilatos ou metacrilatos de alquilo, 0os ésteres
insaturados tais como o) metacrilato de N-[2-
(dimetilamino)etilo], ou 0 acrilato de N-[2-
(dimetilamino)etilo], os vinilos tais como o acetato de
vinilo, a vinilpirrolidona, o estireno, o alfametilestireno
e respetivos derivados, ou pelo menos um mondmero catidnico
ou aménio quaterndrio tais como o cloreto ou o sulfato de

[2—-(metacriloiloxi)etilo] trimetil amdénio, o cloreto ou o
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sulfato de [2-(acriloiloxi)etilo] trimetil amdénio, o
cloreto ou o sulfato de [3-(acrilamido)propilo] trimetil
aménio, o cloreto ou o sulfato de dimetil dialil amdénio, o
cloreto ou o sulfato de [3-(metacrilamido)propil] trimetil
aménio ou ainda pelo menos um mondémero organofluorado, ou
ainda pelo menos um mondémero organolssililado
preferencialmente selecionado de entre as moléculas de
férmula (IIa) ou (IIb):

com férmula (IIa)

R

Ry Rs _ Rig Ry —]
’kaw - - Re %s . | _
ot b - i i . ! ﬁ

k " P Ry R i #
. b 4

o B r g

i 2

em que

- ml, pl e m2, p2 representam um numero de unidades
de 6xido de algquileno inferior ou igual a 150;

- nl e n2 representam um numero de unidades de déxido
de etileno inferior ou igual a 150;

- gl e g2 representam um numero inteiro pelo menos
igual a 1 e tal que 0 £ (ml+nl+pl)gl £ 150 e 0 <
(m2+n2+p2)g2 < 150;

- r representa um numero tal que 1 < r £ 200;

- R; representa um radical gue contém uma funcéo
insaturada polimerizavel, que pertence ao grupo dos
vinilicos assim como ao grupo dos ésteres acrilicos,
metacrilicos, maleicos, itacdénicos, crotdénicos e
vinilftdlicos assim como ao grupo dos insaturados
uretanos tais como acriluretano, metacriluretano, o-

o’ dimetil-isopropenil-benziluretano e aliluretano,
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assim como ao grupo dos éteres alilicos ou vinilicos,
substituidos ou nao-substituidos, ou ainda ao grupo
das amidas ou das imidas etilenicamente insaturadas;
- Ra, Rs, Rip € Ry representam o hidrogénioc ou o radical
metilo ou etilo;

- R¢, Ry, Rg e Ry representam grupos alquilo, arilo,
alguilarilo ou arilalguilo lineares ou ramificados
que apresentam 1 a 20 Aatomos de carbono ou respetiva
mistura;

- Ry; representa um radical hidrocarboneto que
apresenta de 1 a 40 &tomos de carbono;

- A e B sao grupos eventualmente presentes, que

representam um radical hidrocarboneto gque apresenta

de 1 a 4 atomos de carbono,

rmula (IIb)

R-A-S1(0OB);

em que

- R representa um radical gue contém uma funcéo
insaturada polimerizavel, que pertence ao grupo dos
vinilicos assim como ao grupo dos ésteres acrilicos,
metacrilicos, maleicos, itacdénicos, crotdénicos e
vinilftdlicos assim como ao grupo dos insaturados
uretanos tais como acriluretano, metacriluretano, o-
o’ dimetil-isopropenil-benziluretano e aliluretano,
assim como ao grupo dos éteres alilicos ou vinilicos,
substituidos ou nao-substituidos, ou ainda ao grupo

das amidas ou das imidas etilenicamente insaturadas;



em que

25

- A é um grupo eventualmente presente, que representa
um radical hidrocarboneto que apresenta 1 a 4 atomos
de carbono;

- B representa um radical Thidrocarboneto que
apresenta 1 a 4 atomos de carbono, ou uma mistura de

varios dos referidos mondmeros,

d) de 0% até 3% de pelo menos um mondémero de
reticulagao selecionado de forma nao limitativa de
entre o grupo constituido por dimetacrilato de
etileno glicol, triacrilato de trimetilolpropano,
acrilato de alilo, maleatos de alilo, metileno-bis-
acrilamida, metileno-bis-metacrilamida,
tetraliloxietano, cianuratos de trialilo, éteres
alilicos obtidos a partir de polidis tais como o
pentaeritritol, 0 sorbitol, a sacarose ou

selecionados de entre as moléculas de fdérmula (III):

Ra Ry
rig?x:la Rig | . ;Qﬁ . - J\E )
i ts‘m Si““ _Er"\sgi\\vx?}x %v 13
o I { ‘
Ryy wa
a3 ' 44
{1

- m3, p3 e m4, pd representam um numero de unidades
de ¢6xido de alguileno inferior ou igual a 150;
- n3 e n4d representam um numero de unidades de ¢xido

de etileno inferior ou igual a 150;
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- g3 e g4 representam um numero inteiro pelo menos
igual a 1 e tal que 0 £ (m3+n3+p3)g3 < 150 e 0 <
(md+nd+pd)gs £ 150;

- r’ representa um numero tal que 1 < r’ £ 200;

- Ri3 representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizavel, que pertence ao grupo dos
vinilicos assim como ao grupo dos ésteres acrilicos,
metacrilicos, maleicos, itacdnicos, crotdénicos e
vinilftdlicos assim como ao grupo dos i1nsaturados
uretanos tals como acriluretano, metacriluretano, o-
o’ dimetil-isopropenil-benziluretano e aliluretano,
assim como ao grupo dos éteres alilicos ou vinilicos,
substituidos ou nao-substituidos, ou ainda ao grupo
das amidas ou das imidas etilenicamente insaturadas;
- Riys, Ris, Ryo e Ry; representam o hidrogénio ou o
radical metilo ou etilo;

- Rig, Ri7, Ris € Ry representam grupos alquilo, arilo,
alquilarilo ou arilalquilo lineares ou ramificados
que apresentam 1 a 20 atomos de carbono ou respetiva
mistura;

- D e E sao grupos eventualmente presentes, que
representam um radical hidrocarboneto gue apresenta

de 1 a 4 atomos de carbono,

ou uma mistura de varios dos referidos mondmeros,

sendo que o total das proporc¢des dos constituintes a), b),
c) e d) é igual a 100%,

e por o referido copolimero apresentar uma viscosidade
intrinseca inferior ou igual a 100 ml/g determinada de
acordo com o método designado por «método de viscosidade

intrinseca».



27

0 copolimero hidrossoluvel, e, preferencialmente,
fracamente idénico e hidrossoluvel usado de acordo com a
presente invencao é obtido através de processos conhecidos
de copolimerizacdo radicalar em solucao, em emulsdao direta
ou 1inversa, em suspensao ou precipitacdo em solventes
apropriados, na presenga de sistemas cataliticos e de
agentes de transferéncia conhecidos, ou ainda através de
processos de polimerizacdao radicalar controlada tais como o
método designado por Reversible Addition Fragmentation
Transfer (RAFT), o método designado por Atom Transfer
Radical Polymerization (ATRP), o método designado por
Nitroxide Mediated Polymerization (NMP) ou ainda o método
designado por Cobaloxime Mediated Free Radical

Polymerization.

Quando a polimerizacdo estd concluida o referido copolimero
eventualmente poderd ser destilado, e as respetivas funcdes
carboxilicas podem ser parcialmente ou totalmente
neutralizadas por um ou varias agentes de neutralizacdo que
apresentam uma fung¢do de neutralizagao monovalente ou uma
funcao de neutralizacdo polivalente tais como, por exemplo,
para a funcao monovalente, aqueles selecionados do grupo
constituido pelos catides alcalinos, em particular o sdédio,
0 potdssio, o litio, o amdénio ou as aminas primarias,
secunddrias ou tercidrias alifdticas e/ou ciclicas tais
como, por exemplo, a estearilamina, as etanolaminas (mono-—,
di-, trietanolamina), a mono e dietilamina, a
ciclohexilamina, a metilciclohexilamina, o)
aminometilpropanocl, a morfolina ou ainda, para a funcgao
polivalente, aqueles selecionados do grupo constituido
pelos catides divalentes alcalino-terrosos, em particular o

magnésio e o calcio, ou ainda o zinco, ou pelos catides
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trivalentes, em particular o aluminio, ou ainda por

determinados catides de valéncia maior.

Em seguida cada agente de neutralizacao opera de acordo com
taxas de neutralizacdao especificas de cada funcdao de

valéncia.

De acordo com uma outra variante, o copolimero obtido a
partir da reacdao de copolimerizacdo antes ou apds a reacao
de neutralizacdao total ou parcial enventualmente pode ser
tratado e separado em varias fases, de acordo com processos
estatisticos ou dindmicos conhecidos do perito na técnica,
através de um ou varios solventes polares pertencentes ao
grupo constituido pela 4&agua, pelo metanol, pelo etanol,
pelo propanol, pelo isopropanol, pelos butandis, pela

acetona, pelo tetrahidrofurano ou respetivas misturas.

Uma das fases corresponde ao copolimero usado de acordo com
a presente invencao como agente para melhorar o brilho.

A  presente invencao refere-se igualmente ao referido
copolimero fracamente idénico e hidrossoluvel gue apresenta
pelo menos uma funcdo alcoxi ou hidroxi polialquileno
glicol enxertada sobre pelo menos um mondmero insaturado
etilénico que permite melhorar brilho do papel, das tintas

e dos pléasticos.

Assim, de acordo com a presente invencdo o ativador de
brilho independentemente do adngulo de visdo, quer dizer, um
dngulo compreendido entre 20° e 85°, e, mais
particularmente, entre 45° e 75° & caracterizado por ser o
copolimero hidrossoluvel, preferencialmente fracamente

idénico e hidrossoluvel acima referido.
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L presente invencao refere-se igualmente ao processo de

dispersao que usa o referido copolimero.

O referido processo de dispersao de acordo com a presente
invencao é caracterizado por se usar o referido copolimero,
e, de modo particular, por se usar de 0,05% a 5% em peso
seco do referido copolimero em relacdao ao peso seco das
cargas e/ou dos pigmentos, e, mails particularmente, por se
usar de 0,1% a 2,5% em peso seco do referido copolimero em

relacdo ao peso seco das cargas e/ou dos pigmentos.

O referido processo de dispersac em suspensao aquosa de
matérias minerais de acordo com a presente invencao é
caracterizado por a matéria mineral ser selecionada de
entre o carbonato de cdalcio, os dolomites, o caulino, o
caulino calcinado, o talco, o gesso, o Oxido de titénio, o
branco cetim ou ainda o trihidroxido de aluminio, o mica e
a mistura das referidas cargas umas com as outras, tais
como as misturas talco-carbonato de cdlcio, carbonato de
cdlcio-caulino, ou ainda as misturas de carbonato de cédlcio
com o trihidrdéxido de aluminio, ou ainda as misturas com
fibras sintéticas ou naturais ou ainda as co-estruturas dos
minerais tais como as co-estruturas talco-carbonato de
cadlcio ou talco-didxido de titéanio, e, mais
particularmente, é carbonato de calcio tal como o carbonato
de cdlcio natural selecionado de entre o marmore, O

calcite, a cré ou respetivas misturas.

L presente 1invencao refere-se igualmente ao processo de
moagem que usa o referido copolimero.

O referido processo de moagem em suspensao agquosa de
matérias minerais de acordo com a presente invengao é

caracterizado por se usar o referido copolimero, e, mais
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particularmente, por se usar de 0,05% a 5% em peso seco do
referido copolimero em relacdo ao peso seco das cargas e/ou
dos pigmentos, e, mais particularmente, por se usar de 0,1%
a 2,5% em peso seco do referido copolimero em relacdo ao

peso seco das cargas e/ou dos pigmentos.

O referido processo de moagem em suspensao aquosa de
matérias minerais de acordo com a presente invencao é
caracterizado por a matéria mineral ser selecionada de
entre o carbonato de cdlcio, os dolomites, o caulino, o
caulino calcinado, o talco, o gesso, o 6xido de titénio, o
branco cetim ou ainda o trihidroxido de aluminio, o mica e
a mistura das referidas cargas umas com as outras, tais
como as misturas talco-carbonato de cdlcio, carbonato de
cdlcio-caulino, ou ainda as misturas de carbonato de calcio
com o trihidroxido de aluminio, ou ainda as misturas com
fibras sintéticas ou naturais ou ainda as co-estruturas dos
minerais tais como as co-estruturas talco-carbonato de
cédlcio ou talco-didxido de titénio, e, mais
particularmente, é carbonato de cdlcio tal como o carbonato
de cdlcio natural selecionado de entre o marmore, O

calcite, a cré ou respetivas misturas.

As suspensdes aquosas de cargas e/ou de pigmentos dispersos
e/ou moidos de acordo <com a presente invencéao, sao
caracterizadas por conterem o referido copolimero, e, mais
particularmente, por conterem de 0,05% a 5% em peso seco do
referido copolimero em relacdao ao peso seco total das
cargas e/ou dos pigmentos, e, mails particularmente, por
conterem de 0,1% a 2,5% em peso seco do referido copolimero
em relacdo ao peso seco total das cargas e/ou dos

pigmentos.
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Estas sao igualmente caracterizadas por a matéria mineral
ser selecionada de entre o carbonato de cdlcio, 0s
dolomites, o caulino, o caulino calcinado, o talco, o
gesso, o Oxido de titédnio, o branco cetim ou ainda o
trihidroxido de aluminio, o mica e a mistura das referidas
cargas umas com as outras, tais como as misturas talco-
carbonato de cdalcio, carbonato de cdlcio-caulino, ou ainda
as misturas de carbonato de cdlcio com o trihidroxido de
aluminio, ou ainda as misturas com fibras sintéticas ou
naturais ou ainda as co-estruturas dos minerais tais como
as co-estruturas talco-carbonato de cdlcio ou talco-didxido
de titédnio, e, mais particularmente, €& carbonato de cdalcio
tal como o carbonato de cdlcio natural selecionado de entre

o marmore, o calcite, a cré ou respetivas misturas.

A  presente invengao refere-se igualmente ao uso das
referidas suspensdes aquosas de matéria mineral de acordo
com a presente invengdao no dominio do papel, e, mais

particularmente, no revestimento de papel.

As formulagdes de revestimento de acordo com a presente
invencao sao caracterizados por conterem de 0,05% a 5% em
peso seco do referido copolimero em relacdao ao peso seco
total das cargas e/ou dos pigmentos, e, mais
particularmente, por conterem de 0,1% a 2,5% em peso seco
do referido copolimero em relacdo ao peso seco total das

cargas e/ou dos pigmentos.

O papel revestido de acordo com a presente invencao &

caracterizado por conter o referido copolimero.

E de salientar que um pigmento brilhante de revestimento

pode ser usado como pigmento de carga de massa com uma
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menor influéncia sobre a retencdo das cargas do gue um
pigmento igualmente refinado mas disperso com  um

poliacrilato.

As composicgdes de tinta e de matéria plastica de acordo com
a presente 1invencdo sadao caracterizadas por conterem o

referido copolimero.

O ambito e o interesse da presente invencdo serdo melhor
compreendidos com base nos exemplos seguintes que nado sao

limitativos.

Exemplo 1

Este exemplo refere-se ao uso de copolimeros de acordo com
a presente invengao num processo de moagem de cargas
minerais. Refere-se igualmente ao uso das suspensdes
obtidas deste modo no fabrico de formulacdes de
revestimento para papel, sendo que os referidos banhos sao
usados para revestir papel. Este exemplo refere-se

igualmente a medicdo do brilho do papel obtido.

No referido exemplo para os testes n.° 1 e n.° 2, o papel
de suporte usado é um papel pré-revestido com carbonato de
cdlcio comercializado pela Omya sob a designacdo de

Covercarb 60ME.

O referido papel de suporte apresenta as caracteristicas

seguintes:

- um peso especifico igual a 82 g/m’ medido de acordo com a

norma 1301 ISO 536
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- uma brancura Rgs7 + yv igual a 96% medida de acordo com a
norma ISO 2470

- uma brancura Rgsy - yv igual a 87% medida de acordo com a
norma ISO 2470

- uma opacidade igual a 89,5% medida de acordo com a norma
DIN 53 146

- uma rugosidade igual a 4,8 pm medida de acordo com a

norma ISO 8791-4

Teste n.° 1

Este teste ilustra a técnica anterior e wutiliza uma
suspensdo de carbonato de cdlcio moido com 0,9% em peso
seco em relacdo ao peso seco de carbonato de calcio, de um
poliacrilato de sdédio e de magnésio com uma viscosidade
intrinseca igual a 7,8 ml/g de acordo com o método de
viscosidade intrinseca acima referido e com uma
granulometria tal gque 97% em peso das particulas apresentam
um didmetro inferior a 2 pm e 81% em peso das particulas
apresentam um didmetro inferior a 1 pm medido no Sédigraph”

5100.

O referido carbonato de cdalcio apresenta uma demanda de
polimero catidénico PDDPC igual a 33990 p Val/kg, sendo que
a referida demanda de polimero catidénico € medida com o
auxilio do titulador Mettler DL 77 e do detetor Miitec PCD
02 através do método de titulacao catidénica que usa 0,005
mol de uma solugao a 20% de cloreto de poli(N,N-dimetil-
3,5-dimetileno-piperidio (PDDPC) vendida pela Acros

Organics.

L referida suspensao em seguida entra na composicado da

formulacdao de revestimento a ser testado, constituido por:
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- 80 partes em peso seco da suspensao aquosa de carbonato
de calcio a ser testado,

- 5 partes em seco de uma suspensao aquosa de carbonato de
cdlcio mais grossa,

- 15 partes de caulino delaminado,

- 9,5 partes de agente aglutinante,

- 0,32 partes de carboximetil celulose,

- 0,6 partes de &alcool polivinilico,

- 0,15 partes de abrilhantador ético, e

- 0,4 partes de estearato de calcio

e preparada a 68% de concentracdo em matéria seca, conforme

se segue.

Mistura—-se, num recipiente contendo 20 kg de agua e 0,125
kg de um poliacrilato de sdédio de concentragaoc em matéria
seca igual a 42% e de viscosidade intrinseca igual a 6,2
ml/g de acordo com o referido método de viscosidade
intrinseca, 22,5 kg de uma suspensao aquosa, de 78,2% de
concentracdo em matéria seca, de carbonato de cdlcio mais
grosso comercializado pela Omya sob a designacdo de
Hydrocarb 60 e 356,5 kg de uma suspensdo aquosa, de 78,5%
de concentracdo em matéria seca, da suspensao de carbonato

de cdalcio a ser testada.

A mistura dos carbonatos de cdlcio realizada, junta-se sob
uma velocidade de agitacao média, 52,5 kg de um caulino
delaminado comercializado pela Kaolin International B.V.

sob a designacdo de Amazon 88.

A agitagcao ¢é mantida a uma velocidade média durante 15

minutos e apds a verificacdo visual da presenca ou auséncia
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de aglomerados, a agitacao é continuada até ao
desaparecimento de alguns aglomerados ou parada caso nao

existam aglomerados.

Juntam-se 7,5 kg de uma solucao aquosa de 15% de
concentracao, de carboximetil celulose previamente
dissolvida durante pelo menos 20 minutos a pelo menos 90°C

e comercializada pela Noviant sob a designacao de CMC

Finnfix 10.

Juntam-se igualmente 8,4 kg de uma solucdao aquosa de 25% de
concentragdo, de alcool polivinilico previamente dissolvido
durante pelo menos 20 minutos a pelo menos 90°C e
comercializada pela Clariant sob a designacdo de Mowiol”
4=98. Como agente aglutinante, Jjuntam-se 28 kg de uma
dispersadao aquosa de 50% em peso de um estireno-butadieno
comercializado pela Dow Europe sob a designacdao de Dow
Latex DL 940 e 38,5 kg de uma dispersao aquosa de 50% em
peso de um copolimero de éster acrilico comercializada pela

BASF sob a designacdo de Acronal” S 360 D.

Finalmente juntam-se 1,9 kg de abrilhantador oético sob a
forma de um derivado aquoso de 4,4-diaminoestilbeno-2,2
dcido dissulfénico comercializado ©pela Bayer sob a
designacdo de Blancophor P assim como 2,8 kg de uma
dispersao aquosa de 50% de concentracaoc em matéria seca de
um estearato de cdlcio vendido pela Henkel-Nopco AS sob a

designacdo de Nopcote C-104.

Uma vez realizadas as referidas adigdes, a agitacdo ¢é

mantida durante 15 minutos adicionais.
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O pH da formulacdo de revestimento € agora controlado e
ajustado a um valor de aproximadamente 9 com auxilio de uma

solugcao de soda a 10%.

O teor em matéria seca da formulacdo de revestimento &€
igualmente controlado e ajustado a um valor de

aproximadamente 68,5% através da adicdo eventual de A&agua.

A viscosidade de Brookfield da formulacdo de revestimento
obtida medida 32°C com o auxilio do viscosimetro de
Brookfield” modelo DV-II+ equipado com o) eixo
correspondente é igual a 6100 mPa.s em 20 min' e a 1800

mPa.s em 100 min %

A formulagcdo de revestimento obtida serve para revestir
folhas de papel de suporte da natureza acima referida com o
auxilio de um aparelho de revestimento piloto Combiblades
da Jagenberg GmbH equipado com uma lamina de 0,457 mm de

espessura.

Um cabegote «long dwell» € usado com um adngulo de lédmina de
45°, A velocidade do revestimento é de 1000 m/s e o
revestimento médio depositado é de 11 g/m’ em cada face do

papel.

A humidade relativa obtida para cada papel situa-se na
ordem de 4,2% a 4,6% em peso por peso. O papel revestido
deste modo em seguida ¢é calandrado com o auxilio de uma
super calandra com nove zonas de contacto entre o0s dez

rolos, comercializada pela Kleinewefers.

O diédmetro de calandragem de ferro &€ de 180 mm e de 270 mm

em relagao ao algodao.
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A medicdo do brilho 20°, 60°, 85° ISO 2813 do papel
revestido e calandrado, que consiste em passar a folha de
papel revestida e calandrada pelo medidor de brilho de
laboratério BYK-Gardner «haze gloss» [brilho baco] sobre

papel com suporte de vidro determina a supercalandragem.

Uma vez realizada a medicao d brilho, as amostras de papel
sdao cortadas em formato DIN A3 e sao condicionadas num
compartimento climatizado e de acordo com a norma DIN EN
20187 para a determinacao dos valores de brilho 45° DIN e
75° DIN (DIN 54 502) e 75° TAPPI.

Os valores dos varios brilhos sdo apresentados na tabela 1

que se encontra no final do teste n.°2.

Teste n.°2

Este teste ilustra a presente invencao e usa, como agente
auxiliar de moagem, 1,8% em peso seco, em relacdo peso seco
de carbonato de cdlcio, de um copolimero composto, exXpresso

em peso, de:

a) 3,0% de acido acrilico e 2,0% de 4acido maleico

b) 94,0% de um mondémero de foédrmula (I) em que:

R, representa o hidrogénio

R, representa o hidrogénio

R representa o grupo vinilo

R’ representa o radical metilo

emque m=p =0; n=114; g =1 e (m+tn+p)g = 114

c) 1,0% de um mondémero de fédrmula (IIb) em que
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R representa o grupo metacrilato
A representa o radical propilo

B representa o radical metilo

de viscosidade intrinseca igual a 39,5 ml/g de acordo com ©
método de viscosidade intrinseca acima referido (e igual
30,3 ml/g de acordo com o segundo método) para obter
através de uma moagem em duas etapas, uma suspensao de
carbonato de cdlcio a 74,7% em peso de matéria seca e de
granulometria tal que 98% em peso das particulas apresentam
um didmetro inferior a 2 um e 78% em peso das particulas
apresentam um didmetro inferior a 1 pm medida no Sédigraph”

5100.

O referido processo de moagem em duas etapas consiste em
moer, no decurso da primeira etapa, uma suspensao de
carbonato de calcio de diémetro médio inicial igual a 5 pm
medida com o auxilio do granulémetro no Sédigraph 5100
numa suspensao aquosa de carbonato de cdlcio com uma
granulometria tal que 62% em peso das particulas apresentam
um didmetro inferior a 2 upm e 37% em peso das particulas
apresentam um didmetro inferior a 1 pm medida no
sédigraph™ 5100, apdés moagem da referida suspensdo até

atingir a granulometria desejada.

Uma vez realizada a moagem, a viscosidade de Brookfield da
suspensdao ¢ medida com o auxilio de um viscosimetro de
Brookfield"” do tipo RVT, a uma temperatura de 23°C e a uma
velocidade de rotacao de 100 rotagdes por minuto com o eixo

adequado.
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Obtém-se um valor de viscosidade de Brookfield” igual a 750

mPa.s..

Uma hora apds o final da moagem, recolhe-se num frasco uma
amostra da suspensdo pigmentdria cuja granulometria da
referida suspensao (98% em peso das particulas apresentam
um didmetro inferior a 2 pm e 78% em peso das particulas
apresentam um didmetro inferior a 1 pm) ¢é medida com

auxilio de um granuldémetro de Sédigraph’ 5100.

Apds um tempo de repouso de 7 dias no frasco, a viscosidade
de Brookfield” da suspensdo ¢ medida por introducdo, apds 5
minutos de agitacdo do frasco, do eixo apropriado do
viscosimetro de Brookfield” do tipo RVT, a uma temperatura
de 23°C e a uma velocidade de rotacdao de 100 rotacgbdes por
minuto. Obtém-se um valor de 680 mPa.s. que constitui o
valor de viscosidade de Brookfield" designado por
viscosidade de Brookfield" APAG (apds agitacdo).

L superficie especifica BET do pigmento obtido, determinado

de acordo com a norma ISO 9277, é igual a 7,5 m?/g.

LA demanda catidénica do pigmento obtido, determinada de
acordo com o método PDDPC acima referido, é igual a 3850

Val/kg.

L referida suspensao em seguida entra na composicdo da

formulacdao de revestimento a ser testado, constituido por:

- 80 partes em seco da suspensao aquosa de carbonato de
cdalcio a ser testado,

- 5 partes em seco de uma suspensao aquosa de carbonato de
cdlcio mais grossa,

- 15 partes de caulino delaminado,
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- 9,5 partes de agente aglutinante,

- 0,32 partes de carboximetil celulose,
- 0,6 partes de alcool polivinilico,

- 0,15 partes de abrilhantador ético, e

- 0,4 partes de estearato de calcio

e preparada a 68% de concentracdo em matéria seca, conforme

se segue.

Mistura—-se, num recipiente contendo 20 kg de agua e 0,125
kg de um poliacrilato de sdédio de concentragao em matéria
seca igual a 42% e de viscosidade intrinseca igual a 6,2
ml/g de acordo com o referido método de viscosidade
intrinseca, 22,5 kg de uma suspensao aquosa, de 78,2% de
concentracdo em matéria seca, de carbonato de cdlcio mais
grosso comercializado pela Omya sob a designacdo de
Hydrocarb 60 e 375 kg da suspensdo aquosa a ser testada de
carbonato de calcio de acordo com a presente 1invencéo
previamente obtida, de 74,4% de concentragcdo em matéria
seca. A mistura dos carbonatos de cdlcio realizada, junta-
se sob uma velocidade de agitacdo média, 52,5 kg de um
caulino delaminado comercializado pela Kaolin International

B.V. sob a designacdo de Amazon 88.

L agitacdo ¢é mantida a uma velocidade média durante 15
minutos e apds a verificacdo visual da presenca ou auséncia
de aglomerados, a agitacao é continuada até ao
desaparecimento de alguns aglomerados ou parada caso nao
existam aglomerados.

Juntam-se 7,5 kg de uma solugcao aquosa de 15% de

concentracao, de carboximetil celulose previamente

dissolvida durante pelo menos 20 minutos a pelo menos 90°C
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e comercializada pela Noviant sob a designacdao de CMC

Finnfix 10.

Juntam-se igualmente 8,4 kg de uma solucdo agquosa de 25% de
concentracgdo, de alcool polivinilico previamente dissolvido
durante pelo menos 20 minutos a pelo menos 90°C e
comercializada pela Clariant sob a designacdo de Mowiol® 4-

98.

Como agente aglutinante, juntam-se 28 kg de uma dispersao
aquosa de 50% em peso de um estireno-butadieno
comercializado pela Dow Europe sob a designacdao de Dow
Latex DL 940 e 38,5 kg de uma dispersao aquosa de 50% em
peso de um copolimero de éster acrilico comercializado pela
BASF sob a designacdo de Acronal S 360 D. Finalmente
juntam-se 1,9 kg de abrilhantador 6tico sob a forma de um
derivado agquoso de 4,4-diaminoestilbeno-2, 2 acido
dissulfdénico comercializado pela Bayer sob a designacdo de
Blancophor P assim como 2,8 kg de uma dispersdo aquosa de
50% de concentracdao em matéria seca de um estearato de
cdlcio vendido pela Henkel-Nopco AS sob a designacao de

Nopcote” C-104.

Uma vez realizadas as referidas adigdes, a agitacdo ¢é

mantida durante 15 minutos adicionais.

O pH da formulagcado de revestimento € agora controlado e
ajustado a um valor de aproximadamente 9 com auxilio de uma

solugcao de soda a 10%.

O teor em matéria seca da formulacao de revestimento &
igualmente controlado e ajustado a um valor de

aproximadamente 68,5% através da adicdo eventual de &gua.
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A viscosidade de Brookfield da formulacdo de revestimento
obtida medida a 32°C com o auxilio do viscosimetro de
Brookfield” modelo DV-II+ equipado com 0 eixo
correspondente é igual a 3600 mPa.s em 20 min' e a 1200

mPa.s em 100 min %

A formulagao de revestimento obtida serve para revestir,
através do mesmo modo operatdrio e do mesmo material que no
teste n.°1l, folhas de papel de suporte da natureza acima
referida com o auxilio de um aparelho de revestimento
piloto Combiblades da Jagenberg GmbH equipado com uma

ldmina de 0,457 mm de espessura.

Uma vez revestido e calandrado o papel através do mesmo
modo operatdédrio e do mesmo material que no teste n.° 1,
determinam-se os valores do brilho 45° DIN e 75° DIN (DIN
54 502) e 75° TAPPI através do mesmo modo operatdrio e do

mesmo material que no teste n.° 1.

Os valores dos varios brilhos figuram na tabela 1 seguinte.

Tabela 1
Técnica
Invengao
Norma usada Unidade anterior
Teste n.° 2
Teste n.° 1
Papel revestido DIN EN ISO 536 g/m 102 105
Brilho (75° TAPPI) 0S TAPPI % 75 80
Brilho (75° TAPPI) SS TAPPI % 77 82
Brilho (75° DIN) OS DIN 54 502 % 46 50
Brilho (75° DIN) SS DIN 54 502 % 48 54
Brilho (45° DIN) OS DIN 54 502 % 17 23
Brilho (45° DIN) SS DIN 54 502 % 19 28
Rugosidade (PPS) 1.0 ISO 8791-4 pm
0.610 0.579
soft 0S
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Rugosidade (PPS) 1.0 ISO 8791-4 pm

0.608 0.530
soft SS
0S = Superficie superior (Oberseite)

SS

Lado do material ou lado posterior (Siebseite)

A leitura da tabela permite constatar que o papel revestido
com as formulacgdes de revestimento que contém as suspensdes
aquosas de carbonato de cédlcio natural de acordo com a
presente invencao apresenta um brilho maior
independentemente do dngulo de visado, quer dizer, um angulo
compreendido entre 20° e 85°, e, mais particularmente,
entre 45° e 75° e uma rugosidade inferior ao papel
revestido com formulacgdes de revestimento padrdao da técnica

anterior.

Exemplo 2

Este exemplo refere-se ao uso de copolimeros de acordo com
a presente invengao num outro processo de moagem de cargas
minerais. Refere-se igualmente ao uso das suspensdes
obtidas deste modo no fabrico de formulacdes de
revestimento para papel, sendo que os referidos banhos sao
usados para revestir papel. Este exemplo refere-se

igualmente a medicdo do brilho do papel obtido.

Teste n.° 3

Este teste ilustra a técnica anterior e usa uma suspensao
de carbonato de cédlcio moido do teste n.° 1 e de
granulometria tal que 97% em peso das particulas apresentam
um didmetro inferior a 2 um e 81% em peso das particulas
apresentam um didmetro inferior a 1 pm medido no Sédigraph’

5100.
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A referida suspensao € diluida a uma concentracdo igual a
50% em matéria seca, posteriormente misturada, numa
proporgao 50:6, a uma dispersao agquosa a 50% em peso de um
copolimero de éster acrilico comercializado pela BASF sob a

designacdo Acronal S 360 D.

A formulacdao de revestimento obtida deste modo serve para
revestir folhas de papel de suporte Synteape com auxilio de

um aparelho de revestimento Erichsen.

O papel revestido deste modo em seguida ¢é calandrado 4
vezes com o0 auxilio de uma calandra Dixon modelo 8000 cujas
amostras de papel sao cortadas em formato DIN A3 e sao
condicionadas num compartimento climatizado e de acordo com
a norma DIN EN 20187 para a determinacao dos valores de
brilho 20°, 60°, 85° ISO 2813 com o auxilio de um medidor

de brilho de laboratdério BYK-Gardner.

Os resultados obtidos sao:

Brilho a 20° = 2,25
Brilho a 60° = 28
Brilho a 85° = 84,5.

Teste n.° 4

Este teste ilustra a presente invencdo e usa 2,08% em peso
seco, em relacdo ao peso seco do carbonato de cdalcio, de um

copolimero composto, expresso em peso, de:

a) 8,7% de &acido acrilico e 1,5% de &acido metacrilico

b) 89,4% de um mondmero de férmula (I) em que:



45

R; representa o hidrogénio

R, representa o hidrogénio

R representa o grupo metacrilato
R’ representa o radical metilo

emque m =p = 0; n=114; g =1 e (m+tn+tp)g = 114

c) 0,4% de um mondémero de fédrmula (IIb) em que

R representa o grupo metacrilato
A representa o radical propilo

B representa o radical metilo

de viscosidade intrinseca igual a 20,7 ml/g de acordo com o
método de viscosidade intrinseca acima referido para obter
a partir de um carbonato de cdlcio com um didmetro médio de
15 pm, uma suspensdo aquosa de carbonato de calcio moida
que apresenta uma concentracao em matéria seca igual a 75%
em peso e que apresenta uma granulometria tal que 81% em
peso das particulas apresentam um didmetro inferior a 1 um

medida no Sédigraph” 5100.

Para este efeito, utiliza-se um moinho do tipo Dyno-Mill"™
de cilindro fixo com impulsor rotativo, cujo corpo de
moagem € constituido por esferas a base de zircdédnio com
didmetro compreendido no intervalo de 0,6 milimetros e 1

milimetro.

O wvolume total ocupado pelo corpo de moagem é de 1000
centimetros cubicos enquanto o respetivo peso é de 2700 g.
A cémara de moagem apresenta um volume de 1400 centimetros
cubicos.

A velocidade periférica do moinho ¢é de 10 metros por

segundo.
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L suspensao de pigmento é reciclada a uma velocidade de 40

litros por hora.

O rendimento do Dyno-Mill® & ajustado através de um
separador de graos de 200 microns o que permite separar a

suspensao resultante da moagem do corpo de moagem.

A temperatura durante cada teste de moagem ¢é mantida a

aproximadamente 60°C.

Uma vez realizada a moagem, a concentracdao em matéria seca
final é igual a 74,7% e a viscosidade de Brookfield" da
suspensao € medida com o auxilio de um viscosimetro de
Brookfield” do tipo RVT, a uma temperatura de 23°C e a uma
velocidade de rotacao de 100 rotacgdes por minuto com o eixo

adequado.

Obtém-se um valor de viscosidade de Brookfield” igual a 712

mPa.s..

LApds um tempo de repouso de 7 dias no frasco, a viscosidade
de Brookfield” da suspensdo ¢é medida por introducdo, no
frasco nao agitado, do eixo apropriado do viscosimetro de
Brookfield” do tipo RVT, a uma temperatura de 23°C e a uma
velocidade de rotacao de 100 rotagdes por minuto. Obtém-se
um valor de 2240 mPa.s. que constitui o valor de
viscosidade de Brookfield" designado por viscosidade de

Brookfield” AVAG (antes de agitacdo).

' ~ ' ' ' ™ ~
As mesmas medicdes de viscosidade de Brookfield sao
igualmente realizadas uma vez que o frasco ¢ agitado
durante 5 minutos e constituem os resultados de viscosidade

APAG (apds agitacao). Obtém-se um valor de 686 mPa.s.
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Uma vez realizadas as medicdes de viscosidade de
Brookfield”, procede-se a determinacdo da demanda catidnica

do pigmento obtido.

Esta Ultima, determinada de acordo com o método PDDPC acima
referido, é igual a 7050 p Val/kg.

A suspensdo aquosa de carbonato de cdlcio obtida deste modo
€ agora diluida a 50% e posteriormente misturada, a uma
dispersao aquosa a 50% em peso de um copolimero de éster
acrilico comercializado pela BASF sob a designacdao de
Acronal™ S 360 D, nas mesmas condicdes e na mesma razdo que
o teste n.° 3 com a finalidade de formar uma formulacao de
revestimento que é revestido sobre o mesmo papel de suporte

que agquele usado no teste n.° 3.

Os valores de brilho 20°, 60°, 85° ISO 2813 sao realizados,
com o auxilio de um medidor de brilho de laboratdério BYK-
Gardner, apds uma calandragem quadrupla realizada nas

mesmas condic¢cdes e com o0 mesmo material que no teste 3.

Os resultados obtidos sao:

Brilho a 20° = 4,25
Brilho a 60° = 44
Brilho a 85° = 87,5.

Teste n.° 5

Este teste ilustra a presente invencdo e usa 2,02% em peso
seco, em relacdo ao peso seco do carbonato de calcio, de um

copolimero composto, expresso em peso, de:
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a) 8,7% de &acido acrilico e 1,5% de acido metacrilico

b) 89,5% de um mondmero de fdérmula (I) em que:

R; representa o hidrogénio

R, representa o hidrogénio

R representa o grupo metacrilato
R’ representa o radical metilo

emque m=p =0; n=114; g =1 e (m+tn+p)g = 114

c) 0,4% de um mondmero de fédrmula (IIb) em que

R representa o grupo vinilo
A estd ausente

B representa o radical metilo

de viscosidade intrinseca igual a 20,4 ml/g de acordo com ©
método de viscosidade intrinseca acima referido para obter
a partir de um carbonato de cdlcio com um didmetro médio de
15 pm, uma suspensdao aquosa de carbonato de cédlcio moida
gue apresenta uma concentracdo em matéria seca igual a 75%
em peso e que apresenta uma granulometria tal que 83% em
peso das particulas apresentam um didmetro inferior a 1 um

medida no Sédigraph” 5100.

Para este efeito, usa-se o mesmo equipamento e o mesmo modo
operatdério de moagem para obter a suspensdao aquosa de

carbonato de calcio.

Os resultados de concentracdao em matéria seca e viscosidade
de Brookfield™ obtidos usando o mesmo método que no teste
n.° 4 sao os seguintes:

Q

Concentracao de matéria seca = 74,3%
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Viscosidade (Ty) = 613 mPa.s
Viscosidade AVAG (Tigias) = 3030 mPa.s
Viscosidade APAG (Tigqias) = 650 mPa.s

Uma vez realizadas as referidas medicgdes de viscosidade de
Brookfield”, procede-se & determinacdo da demanda catiénica

do pigmento obtido.

Esta Ultima, determinada de acordo com o método PDDPC acima

referido, é igual a 7180 p Val/kg.

A suspensdo aquosa de carbonato de cdlcio obtida deste modo
em seguida é diluida a 50% e posteriormente misturada, com
uma dispersao aquosa a 50% em peso de um copolimero de
éster acrilico comercializado pela BASF sob a designacao de
Acronal™ S 360 D, nas mesmas condic¢des e na mesma razao
como no teste n.° 3 com a finalidade de formar uma
formulagao de revestimento que é revestida sobre o mesmo

papel de suporte que aquele usado no teste n.° 3.

Os wvalores de Dbrilho a 20°, 60°, 85° ISO 2813 sao
realizados, com o auxilio de um medidor de brilho de
laboratdério BYK-Gardner, apds uma calandragem quadrupla
realizada nas mesmas condicdes e com o mesmo material que

no teste n.° 3.

Os resultados obtidos sao:

Brilho a 20° = 4,25
Brilho a 60° = 46
Brilho a 85° = 89.

Teste n.° 6
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O referido teste ilustra a presente invencdo e usa 2,08% em
peso seco, em relacdo ao peso seco de carbonato de calcio,

de um copolimero composto, expresso em peso, de:

a) 8,7% de acido acrilico e 1,5% de acido metacrilico

b) 87,0% de um mondémero de fédrmula (I) em que:

R; representa o hidrogénio

R, representa o hidrogénio

R representa o grupo metacrilato
R’ representa o radical metilo

em que m =p = 0; n=114; g =1 e (m+n+p)g = 114

c) 3,0% de um mondémero de fédrmula (IIb) em que

R representa o grupo metacrilato
A representa o grupo propilo

B representa o radical metilo

de viscosidade intrinseca igual a 23,2 ml/g de acordo com o
método de viscosidade intrinseca acima referido, para
obter, a partir de um carbonato de cdlcio com um didmetro
médio de 15 pum, uma suspensdo aquosa de carbonato de céadlcio
moida que apresenta uma concentracgdao de matéria seca igual
a 75% em peso e que apresenta uma granulometria tal gque 81%
em peso das particulas apresentam um didmetro inferior a 1

pm medida no Sédigraph” 5100.

Para este efeito, usa-se o mesmo equipamento e o mesmo modo
operatdério de moagem para obter a suspensao aguosa de

carbonato de céalcio.
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Os resultados de concentracdao em matéria seca e viscosidade
de Brookfield obtidos usando o mesmo método que no teste

n.° 4 sdao os seguintes:

Concentracdao de matéria seca = 77,0%
Viscosidade (Tp) = 648 mPa.s
Viscosidade AVAG (T7gias) = 2840 mPa.s
Viscosidade APAG (Tjgizs) = 747 mPa.s

Uma vez realizadas as referidas medicgdes de viscosidade de
Brookfield”, procede-se a determinacdo da demanda catidénica

do pigmento obtido.

Esta Ultima, determinada de acordo com o método PDDPC acima

referido, é igual a 6900 p Val/kg.

A suspensdo aquosa de carbonato de calcio obtida deste modo
em seguida €& diluida a 50% e posteriormente misturada, com
uma dispersao aquosa a 50% em peso de um copolimero de
éster acrilico comercializado pela BASF sob a designacao de
Acronal S 360 D, nas mesmas condi¢des e na mesma razao
como no teste n.° 3 com a finalidade de formar uma
formulacdao de revestimento que é revestida sobre o mesmo
papel de suporte que aquele usado no teste n.° 3.

Os wvalores de Dbrilho a 20°, 60°, 85°¢ ISO 2813 sao
realizados, com o auxilio de um medidor de brilho de
laboratdério BYK-Gardner, apds uma calandragem quadrupla
realizada nas mesmas condigcdes e com o mesmo material que

no teste n.° 3.

Os resultados obtidos sao:

Brilho a 20° = 3,75
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Brilho a 60°

43

Brilho a 85° 88, 5.

Teste n.° 7

Este teste ilustra a presente invencdo e usa 2,08% em peso
seco, em relacdo ao peso seco do carbonato de calcio, de um

copolimero composto, expresso em peso, de:

a) 8,7% de &acido acrilico e 1,5% de acido metacrilico

b) 87,0% de um mondémero de fédrmula (I) em gue:

R, representa o hidrogénio

R, representa o hidrogénio

R representa o grupo metacrilato
R’ representa o radical metilo

emque m=p=20; n=114; g =1 e (mtn+p)g = 114

c) 3,0% de um mondémero de fédrmula (IIb) em que

R representa o grupo vinilo
A estd ausente

B representa o radical metilo

de viscosidade intrinseca igual a 20,0 ml/g de acordo com o
método de viscosidade intrinseca acima referido para obter
a partir de um carbonato de cdlcio com um didmetro médio de
15 pm, uma suspensado aquosa de carbonato de calcio moida
que apresenta uma concentracao em matéria seca igual a 75%
em peso e que apresenta uma granulometria tal que 83% em
peso das particulas apresentam um diédmetro inferior a 1 um

medida no Sédigraph” 5100.
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Para este efeito, usa-se o mesmo equipamento e o mesmo modo
operatdério de moagem para obter a suspensdo aquosa de

carbonato de calcio.

Os resultados de concentracdao em matéria seca e viscosidade
de Brookfield  obtidos usando o mesmo método que no teste

n.° 4 sdao os seguintes:

Concentracdao de matéria seca = 74,3%
Viscosidade (Ty) = 808 mPa.s
Viscosidade AVAG (Ti4ias) = 3000 mPa.s
Viscosidade APAG (Tqgizs) = 802 mPa.s

Uma vez realizadas as referidas medicgdes de viscosidade de
Brookfield”, procede-se a determinacdo da demanda catidénica

do pigmento obtido.

Esta tUltima, determinada de acordo com o método PDDPC acima

referido, ¢ igual a 7710 p Val/kg.

A suspensdo aquosa de carbonato de calcio obtida deste modo
em seguida é diluida a 50% e posteriormente misturada, com
uma dispersao aquosa a 50% em peso de um copolimero de
éster acrilico comercializado pela BASF sob a designacao de
Acronal S 360 D, nas mesmas condi¢des e na mesma razao
como no teste n.° 3 com a finalidade de formar uma
formulacdao de revestimento que é revestida sobre o mesmo

papel de suporte que aquele usado no teste n.° 3.

Os valores de brilho a 20°, 60°, 85° 1ISO 2813 sao
realizados, com o auxilio de um medidor de Dbrilho de

laboratdério BYK-Gardner, apds uma calandragem quadrupla
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realizada nas mesmas condigdes e com o mesmo material que

no teste n.° 3.

Os resultados obtidos sao:

Brilho a 20° = 5,0
Brilho a 60° = 46
Brilho a 85° = 90,5.

Teste n.° 8

Este teste ilustra a técnica anterior e usa a suspensao de
carbonato de cdalcio vendida pela Omya sob a designacao de

Hydrocarb 90ME.

O wvalor de brilho a 75° TAPPI em seguida é medido com o
auxilio de um medidor de brilho de laboratério apds o
revestimento mas sem qualquer calandragem.

O resultado obtido é: Brilho a 75° TAPPI = 27,3

Teste n.° 9

Este teste ilustra a presente invencdo e usa 1,21% em peso
seco, em relacdo ao peso seco do carbonato de calcio, de um

copolimero composto, expresso em peso, de:

a) 6,0% de acido acrilico e 1,7% de acido metacrilico

b) 87,2% de um mondémero de fédrmula (I) em que:

R, representa o hidrogénio
R, representa o hidrogénio

R representa o grupo metacrilato
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R’ representa o radical metilo

emque m=p=0; n=113; g =1 e (mtn+p)g = 113

e 5,0% de um mondémero de férmula (I) em que:

R; representa o hidrogénio

R, representa o hidrogénio

R representa o grupo metacriluretano
R’ representa o radical metilo

emquem=p=20; n=113; g=1¢e (mtn+tp)g = 113

c) 0,1% de acrilato de etilo

de viscosidade intrinseca igual a 32,1 ml/g de acordo com ©
método de viscosidade intrinseca acima referido para obter
a partir de um carbonato de calcio com um didmetro médio de
15 pum, uma suspensdao aquosa de carbonato de cédlcio moida
gue apresenta uma concentracdo em matéria seca igual a
aproximadamente 76% em peso e que apresenta uma
granulometria tal que 91% em peso das particulas apresentam

um didmetro inferior a 2 pm medida no Sédigraph’ 5100.

Para este efeito, usa-se o mesmo equipamento e o mesmo modo
operatdério de moagem para obter a suspensdo aquosa de

carbonato de calcio.

Os resultados de concentracdao em matéria seca e viscosidade
de Brookfield” (To) obtidos usando o mesmo método que no

teste n.° 4 sao os seguintes:

Concentracdao de matéria seca = 74,7%

Viscosidade (Tp) = 295 mPa.s
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A suspensdo aquosa de carbonato de calcio obtida deste modo
em seguida €& diluida a 50% e posteriormente misturada, com
uma dispersao aquosa a 50% em peso de um copolimero de
éster acrilico comercializado pela BASF sob a designacao de
Acronal S 360 D, nas mesmas condic¢des e na mesma razao
como no teste n.° 3 com a finalidade de formar uma
formulacdo de revestimento que é revestida sobre o mesmo

papel de suporte que aquele usado no teste n.° 3.

Os valores de brilho a 75° TAPPI sdo realizados, com o
auxilio de um medidor de brilho de laboratdério BYK-Gardner,
sem calandragem realizada nas mesmas condigdes e com O

mesmo material que no teste n.° 3.

08

O resultado obtido

Brilho a 75° TAPPI 46, 3.

Teste n.° 10

Este teste ilustra a presente invencdo e usa 1,60% em peso
seco, em relacdo ao peso seco do carbonato de cdalcio, de um

copolimero composto, expresso em peso, de:

a) 11,8% de 4acido acrilico e 16,1% de acido
metacrilico

b) 69,1% de um mondémero de fédrmula (I) em que:

R, representa o hidrogénio

R, representa o hidrogénio

R representa o grupo metacrilato
R’ representa o radical metilo

emque m=p=20; n=113; g=1¢e (mtn+tp)g = 113



57

e 3,0% de um mondémero de férmula (I) em que:

R; representa o radical metilo

R, representa o hidrogénio

R representa o grupo metacrilamida
R’ representa o radical metilo

emquem=3; p=20;n=29; g=1-e (mtntp)g = 12

de viscosidade intrinseca igual a 61,1 ml/g de acordo com ©
método de viscosidade intrinseca acima referido para obter
a partir de um carbonato de calcio com um didmetro médio de
15 um, uma suspensdao aquosa de carbonato de cédlcio moida
gue apresenta uma concentracdao em matéria seca igual a
aproximadamente 76% em peso e que apresenta uma
granulometria tal que 92% em peso das particulas apresentam

um didmetro inferior a 2 pm medida no Sédigraph’ 5100.

Para este efeito, usa-se o mesmo equipamento e o mesmo modo
operatdério de moagem para obter a suspensdao aquosa de

carbonato de calcio.

Os resultados de concentracdao em matéria seca e viscosidade
de Brookfield” (To) obtidos usando o mesmo método que no

teste n.° 4 sao os seguintes:

Concentracdao de matéria seca = 76,0%

Viscosidade (Ty) = 610 mPa.s

A suspensdo aquosa de carbonato de cdlcio obtida deste modo
em seguida é diluida a 50% e posteriormente misturada, com
uma dispersao aquosa a 50% em peso de um copolimero de

éster acrilico comercializado pela BASF sob a designacao de
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Acronal” S 360 D, nas mesmas condicdes e na mesma razio
como no teste n.° 3 com a finalidade de formar uma
formulacdo de revestimento que é revestida sobre o mesmo

papel de suporte que aquele usado no teste n.° 3.

Os valores de brilho a 75° TAPPI sao realizados, com o
auxilio de um medidor de brilho de laboratdério BYK-Gardner,
sem calandragem realizada nas mesmas condigdes e com O

mesmo material que no teste n.° 3.

D

O resultado obtido

Brilho a 75° TAPPI 50, 0.

A leitura dos resultados de brilho dos testes n.° 3 a 7
permite constatar que o papel revestido com as formulacdes
de revestimento gque contém suspensdes aquosas de carbonato
de cédlcio de acordo com a presente invengdo apresentam um
brilho maior independentemente do &angulo de visdo, quer
dizer, um A&ngulo compreendido entre 20° e 85°, e, mais
particularmente, entre 45° e 75° do que o papel revestido

com formulagdes de revestimento padrao da técnica anterior.

A leitura dos resultados de brilho dos testes n.° 8 a 10
permite constatar que o papel revestido com as formulacgdes
de revestimento que contém suspensdes aquosas de carbonato
de calcio de acordo com a presente invengao apresenta um

brilho maior mesmo no caso de papel nao calandrado.

Exemplo 3

Este exemplo refere-se ao uso de copolimeros de acordo com

a presente invencdo num processo de dispersao de cargas
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minerais, e, mais particularmente, de carbonato de calcio.
Refere-se igualmente ao uso de suspensdes obtidas deste
modo no fabrico de Dbanhos para papel, sendo gue o0s
referidos banhos sdo wusados para revestir papel. Este
exemplo refere-se igualmente a medicdo de brilho do papel

obtido deste modo.

Nos testes correspondentes a este exemplo, comegca-se por
dispersar uma suspensao de matérias minerais, de acordo com

um dos métodos bem conhecidos do perito na técnica.

A viscosidade das referidas suspensdes € determinada pelo
uso do mesmo modo operatdrio e do mesmo material que

aqueles usados no exemplo 2.

As referidas suspensdes em seguida entram na composicao das

formulacdes de revestimento.

Neste exemplo, cada uma das formulagdes de revestimento é
realizada através do uso do mesmo modo operatdrio e do

mesmo material que aqueles usados no exemplo 2.
Finalmente mede-se o brilho da folha de papel revestida e
calandrada, através do uso do mesmo modo operatdrio e do

mesmo material que aqueles usados no exemplo 2.

Teste n.° 11

Este teste ilustra a técnica anterior e usa 0,49% em peso
seco, em relacdo ao peso seco de carbonato de cdalcio, de um
poliacrilato neutralizado de magnésio e de soédio de
viscosidade intrinseca igual a 7,8 ml/g de acordo com ©

método designado por método de viscosidade intrinseca acima
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referido, para dispersar em agua e com uma concentracdo de
matéria seca 1igual a 72,2%, um carbonato de cdlcio de
granulometria tal que 96% em peso das particulas apresentam
um didmetro inferior a 2 um e 74% em peso das particulas
apresentam um didmetro inferior a 1 pm medido no Sédigraph’

5100.

Os resultados obtidos sao:

Brilho a 20° = 2,70
Brilho a 60° = 32
Brilho a 85° = 86.

Teste n.° 12

Este teste ilustra a presente invencao e usa, de acordo com
o mesmo modo operatdério gue o teste precedente, 0,77% em
peso seco, em relacdo ao peso seco de carbonato de calcio,
do copolimero do teste n.° 2 de acordo com a presente

invencao.

Os resultados obtidos sao:

Brilho a 20°

3,25

Brilho a 60° 42

Brilho a 85° = 87.

Teste n.° 13

Este teste ilustra a presente invencao e usa, de acordo com
o mesmo modo operatdério gque o teste precedente, 0,87% em

peso seco, em relacdo ao peso seco de carbonato de calcio,
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do copolimero do teste n.° 6 de acordo com a presente

invencao.

Os resultados obtidos sao:

Brilho a 20° = 2,75
Brilho a 60° = 36
Brilho a 85° = 86,5.

A leitura dos resultados de brilho dos testes n.° 11 a 13
permite constatar que o papel revestido com as formulacgdes
de revestimento que contém as suspensdes aquosas de
carbonato de cdlcio de acordo com a presente invencao
apresenta um brilho maior do que o papel revestido com

formulacgdes de revestimento padrdao da técnica anterior.

Exemplo 4

Este exemplo ilustra um processo de fabrico de uma
formulacao de revestimento e refere-se ao uso de
copolimeros de acordo com a presente invencdao como aditivos
na suspensao de matérias minerais que entram no fabrico de
formulagdes de revestimento para papel. Este exemplo
refere-se igualmente a medicdo do brilho do papel obtido
deste modo. Finalmente este exemplo tem por objectivo
ilustrar a eficdcia de copolimeros de acordo com a presente

invencao como activadores de brilho de papel revestido.

Teste n.° 14

Este teste ¢é um teste de controlo que ilustra uma
formulacdo de revestimento que nao usa qualgquer aditivo na

suspensao de cargas minerais.
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Assim, realiza-se, a formulacdao de revestimento misturando
primeiro uma suspensao de carbonato de cédlcio
comercializada pela OMYA sob a designacdo de Covercab
75ME, e uma suspensao de caulino comercializada pela HUBER
sob a designacdo de Hydragloss 90 que corresponde a 100
partes em peso de pigmento seco constituido por 70 partes
de carbonato de cdalcio e por 30 partes de caulino,

juntando-se sucessivamente as referidas 100 partes:

- a quantidade de 4&agua necessdaria para a obtencdo de uma
suspensdao de concentracdo de matéria seca igual a 60%,

- 1 parte expressa em peso seco de 4alcool polivinilico
comercializado sob a designacdo de Mowiol™ 4-98 pela
CLARIANT,

- 1 parte expressa em peso seco de carboximetil celulose
comercializada sob a designacdo de Finnfix 10 pela
NOVIANT,

- 12 partes expressas em peso seco de um latex estireno-
butadieno comercializado pela DOW CHEMICAL sob a designacao
de DL966",

- e 0,8 partes em peso de abrilhantador oéptico Blancophor

P" comercializado pela BAYER.

Uma vez vrealizadas as referidas adigbdes, a agitacao ¢é

mantida durante 15 minutos adicionais.

O pH da formulagao de revestimento em seguida € controlado
e ajustado a um valor de 8,6 com auxilio de uma solugao de

soda a 10%.
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O teor de matéria seca da formulacdo de revestimento &
igualmente controlado e ajustado a um valor de 59,8% por
eventual adicdo de agua.

A viscosidade de Brookfield da formulacdo de revestimento
obtida medida a 32°C com o auxilio do viscosimetro de
Brookfield” modelo RVT equipado com o eixo correspondente é

igual a 7020 mPa.s em 10 t/min e 1240 mPa.s em 100 t/min.

Em seguida usa-se a referida formulacdo de revestimento
para revestir uma folha de papel de 21 x 29,7 cm com um
peso especifico de 96 g/m?’ por meio de um aparelho de

revestimento de laboratdério K-Coater.

A referida folha de papel é assim revestida a 10 g/m® e em
seguida secada numa estufa nao-ventilada durante 5 minutos

a 50°cC.

O papel revestido deste modo em seguida é calandrado duas
vezes com o auxilio de uma calandra de laboratdério Ramisch
do tipo RK22HU a uma temperatura de 80°C e sob uma pressao

de 40 bars.

As amostras de papel calandrado em seguida sao cortadas em
formato de DIN A3 e condicionadas num ambiente climatizado
de acordo com a norma DIN EN 20187 para determinar o valor
de brilho a 75° TAPPI de acordo com Lehmann com o auxilio
do medidor de brilho de BYK-Gardner.

O resultado obtido é:

Brilho a 75° TAPPI = 70,6.

Teste n.° 15
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Este teste ilustra a presente invencdo e usa uma formulacao
de revestimento que contém um copolimero de acordo com a
presente invencdo adicionado a suspensao de cargas

minerails.

Assim, realiza-se, a formulacdo de revestimento misturando
primeiro uma suspensao de carbonato de cdlcio
comercializada pela OMYA sob a designacdo de Covercab
75ME, e uma suspensao de caulino comercializada pela HUBER
sob a designacdo de Hydragloss 90 que corresponde a 100
partes em peso de pigmento seco constituido por 70 partes
de carbonato de cdalcio e por 30 partes de caulino,

juntando-se sucessivamente as referidas 100 partes:

- 0,35 partes em peso seco do copolimero de acordo com a
presente invencao, sendo que o referido copolimero é

neutralizado por soda e constituido por:

a) 5,9% de &acido acrilico e 1,6% de acido metacrilico

b) 92,5% de um mondémero de fédrmula (I) em que:

R, representa o hidrogénio

R, representa o hidrogénio

R representa o grupo metacrilato

R’ representa o radical metilo

em que m =p = 0; n=113; g =1 e (m+tn+p)g = 113,

e qgue apresenta uma viscosidade intrinseca igual a
21,0 ml/g de acordo com o método designado por método

de viscosidade intrinseca acima referido,

- a quantidade de 4&gua necessaria para a obtencdo de uma

suspensao de concentracdao de matéria seca igual a 60%,
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- 1 parte expressa em peso seco de 4alcool polivinilico
comercializado sob a designacdo de Mowiol™ 4-98 pela
CLARIANT,

- 1 parte expressa em peso seco de carboximetil celulose
comercializada sob a designacdo de Finnfix 10 pela
NOVIANT,

- 12 partes expressas em peso seco de um latex estireno-
butadieno comercializado pela DOW CHEMICAL sob a designacao
de DL966",

- e 0,8 partes em peso de abrilhantador oéptico Blancophor

P" comercializado pela BAYER.

Uma vez realizadas as referidas adicgdes, a agitacao ¢é

mantida durante 15 minutos adicionais.

O pH da formulacgao de revestimento em seguida € controlado
e ajustado a um valor de 8,6 com auxilio de uma solucgao de

soda a 10%.

O teor de matéria seca da formulacdao de revestimento é
igualmente controlado e ajustado a um valor de 59,8% por

eventual adicdo de &gua.

A viscosidade de Brookfield da formulacido de revestimento
obtida medida a 32°C com o auxilio do viscosimetro de
Brookfield” modelo RVT equipado com o eixo correspondente é

igual a 9340 mPa.s em 10 t/min e 1640 mPa.s em 100 t/min.

Em seguida usa-se a referida formulacdao de revestimento
para revestir uma folha de papel de 21 x 29,7 cm com um
peso especifico de 96 g/m?’ por meio de um aparelho de
revestimento de laboratdério K-Coater de acordo com O mesmo

modo operatdédrio e o mesmo material que no teste n.° 14.
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O papel revestido deste modo em seguida € calandrado de
acordo com o mesmo modo operatdrio e o mesmo material que

no teste n.° 14.
O wvalor de brilho a 75° TAPPI de acordo com Lehmann com
auxilio de um medidor de brilho de laboratdédrio BYK-Gardner

é igualmente de 72,7.

Teste n.° 16

Este teste ilustra a presente invencao e usa uma formulacéo
de revestimento que contém um copolimero de acordo com a
presente invencdo adicionado a suspensao de cargas

minerails.

Assim, realiza-se, a formulacdao de revestimento misturando
primeiro uma suspensao de carbonato de cdlcio
comercializada pela OMYA sob a designacdo de Covercab
75ME, e uma suspensao de caulino comercializada pela HUBER
sob a designacdo de Hydragloss 90 que corresponde a 100
partes em peso de pigmento seco constituido por 70 partes
de carbonato de cdalcio e por 30 partes de caulino,

juntando-se sucessivamente as referidas 100 partes:

- 0,70 partes em peso seco do mesmo copolimero de acordo
com a presente invencao que aquele usado no teste
precedente,

- a quantidade de 4&agua necessaria para a obtencdo de uma
suspensao de concentracdo de matéria seca igual a 60%,

- 1 parte expressa em peso seco de 4dlcool polivinilico
comercializado sob a designacdo de Mowiol  4-98 pela

CLARIANT,
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- 1 parte expressa em peso seco de carboximetil celulose
comercializada sob a designacdo de Finnfix 10 pela
NOVIANT,

- 12 partes expressas em peso seco de um latex estireno-
butadieno comercializado pela DOW CHEMICAL sob a designacao
de DL966,

- e 0,8 partes em peso de abrilhantador &ético Blancophor

P™ comercializado pela BAYER.

Uma vez realizadas as referidas adigdes, a agitacdo ¢é

mantida durante 15 minutos adicionais.

O pH da formulacao de revestimento em seguida € controlado
e regulado a um valor de 8,6 com auxilio de uma solucao de

soda a 10%.

O teor de matéria seca da formulacadao de revestimento &
igualmente controlado e regulado a um valor de 59,8% por

eventual adicdo de &agua.

A viscosidade de Brookfield da formulacdo de revestimento
obtida medida a 32°C com o auxilio do viscosimetro de
Brookfield"” modelo RVT equipado com o eixo correspondente é

igual a 10000 mPa.s em 10 t/min e 1760 mPa.s em 100 t/min.

Fm seguida usa-se a referida formulagao de revestimento
para revestir uma folha de papel de 21 x 29,7 cm com um
peso especifico de 96 g/m? por meio de um aparelho de
revestimento de laboratédrio K-Coater de acordo com O mesmo

modo operatdrio e o mesmo material que no teste n.° 14.
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O papel revestido deste modo em seguida ¢é calandrado de
acordo com o mesmo modo operatdédrio e o mesmo material que

no teste n.° 14.

O wvalor de brilho a 75° TAPPI de acordo com Lehmann com
auxilio de um medidor de brilho de laboratdrio BYK-Gardner

¢ igualmente de 73,5.

A leitura dos resultados de brilho dos testes n. 14 a 16
permite constatar que o papel revestido com as formulacdes
de revestimento que contém as suspensdes aquosas de
carbonato de cdlcio aditivadas de acordo com a presente
invencao apresenta um brilho maior que o papel revestido

com as formulacgdes de revestimento padréio.

Exemplo 5

Este exemplo ilustra um processo de fabrico para
formulagdes de revestimento e refere-se ao uso de
copolimeros de acordo com a presente invencdo como aditivos
no fabrico de formulacgdes de revestimento para papel. Este
exemplo refere-se igualmente a medicdo do brilho do papel
obtido deste modo. Finalmente este exemplo tem por objetivo
ilustrar a eficdcia de copolimeros de acordo com a presente

invencao como ativador de brilho de papel revestido.

Para este efeito, o teste n.° 14 serve igualmente de
controlo, sendo que o teste n.° 17 seguinte ilustra a

presente invencao.

Para este efeito, realiza-se a formulacao de revestimento
misturando primeiro uma suspensdo de carbonato de célcio

comercializada pela OMYA sob a designacdo de Covercab
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75ME, e uma suspensao de caulino comercializada pela HUBER
sob a designacdo de Hydragloss 90 que corresponde a 100
partes em peso de pigmento seco constituido por 70 partes
de carbonato de cdlcio e por 30 partes de caulino,

juntando-se sucessivamente as referidas 100 partes:

- a quantidade de 4&gua necessdaria para a obtencdo de uma
suspensao de concentracdo de matéria seca igual a 60%,

- 1 parte expressa em peso seco de alcool polivinilico
comercializado sob a designacdo de Mowiol® 4-98 pela
CLARIANT,

- 1 parte expressa em peso seco de carboximetil celulose
comercializada sob a designacdo de Finnfix 10 pela
NOVIANT,

- 12 partes expressas em peso seco de um latex estireno-
butadieno comercializado pela DOW CHEMICAL sob a designacao
de DL966°,

- 1,0 partes em peso seco do mesmo copolimero de acordo com
a presente invencao que aquele usado no teste precedente,

- e 0,8 partes em peso de abrilhantador oéptico Blancophor
P" comercializado pela BAYER.

Uma vez realizadas as referidas adigdes, a agitacdo ¢é

mantida durante 15 minutos adicionais.

O pH da formulacao de revestimento em seguida € controlado
e ajustado a um valor de 8,6 com auxilio de uma solugao de

soda a 10%.

O teor de matéria seca da formulacao de revestimento &
igualmente controlado e ajustado a um valor de 59,8% por

eventual adicdo de &agua.
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A viscosidade de Brookfield da formulacdo de revestimento
obtida medida a 32°C com o auxilio do viscosimetro de
Brookfield” modelo RVT equipado com o eixo correspondente é

igual a 1250 mPa.s em 10 t/min e 340 mPa.s em 100 t/min.

Em seguida usa-se a referida formulagao de revestimento
para revestir uma folha de papel de 21 x 29,7 cm com um
peso especifico de 96 g/m’ por meio de um aparelho de
revestimento de laboratdédrio K-Coater de acordo com O mesmo

modo operatdrio e o mesmo material que no teste n.° 14.

O papel revestido deste modo em seguida € calandrado de
acordo com o mesmo modo operatdrio e o mesmo material que

no teste n.° 14.

O wvalor de brilho a 75° TAPPI de acordo com Lehmann com
auxilio de um medidor de brilho de laboratdédrio BYK-Gardner

¢ igualmente de 73,0.

A leitura dos resultados de brilho dos testes n. 14 a 17
permite constatar que o papel revestido com as formulacgdes
de revestimento que contém o copolimero de acordo com a
presente invencao usado como aditivo da formulacao de
revestimento apresenta um brilho maior que o papel

revestido com as formulagdes de revestimento padrao.

Exemplo 6

Este exemplo ilustra uma composicao de tinta que contém o
copolimero de acordo com a presente invencao e refere-se ao
uso de copolimeros de acordo com a presente invengao como
ativador de brilho de uma tinta. Este exemplo refere-se

igualmente a medicdo do brilho da tinta obtida.
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Para este efeito, ©preparam-se as tintas de glicerol
misturando sucessivamente o0s compostos seguintes, expressos

em peso sSeCo:

- 240,0 gramas de Synolac 6868 WL 75 (alquidico longo do
6leo de Cray Valley)
- 20,0 gramas de &lcool branco BT
- 240,0 gramas de RL 60 (didéxido de titédnio de Millenium)
- 240,0 gramas de suspensdo de carbonato de cédlcio a ser
testada
- 190,0 gramas de Synolac 6868 WL 75 (alquidico longo do
6leo de Cray Valley)

3,5 gramas de um agente de secagem (Octa Soligen 69 de
Borchers)
- 20,0 gramas de &lcool branco BT
- 3,5 gramas de um agente de secagem (Octa Soligen Calcium
10 de Borchers)
- 20,0 gramas de alcool branco BT
- 2 gramas de agente contra a formagao de pele (Borchinox
M2 de Borchers)

- 21,0 gramas de alcool branco BT

Uma vez realizadas estas formulacdes de tinta, determina-se
o valor do brilho a 20° operando conforme se segue,
saliente-se que para cada tinta, sdo feitas duas aplicacdes
no cartao de contraste Leneta a 150 pm de humidade. As

aplicagdes sao repetidas 24 horas e 1 més apds fabrico.

Em seguida sdo realizadas as medigdes decorridos 7 dias e 1

~

mes.
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0O aparelho usado ¢ um medidor de brilho Minolta MultiGloss
268 sob um éangulo de 20°. Cada valor & a média calculada

nos dois cartdes com 5 pontos por cada cartao.

Teste n.° 18

Este teste ilustra a técnica anterior e usa uma suspensao
de carbonato de cdlcio moido com o auxilio de um

poliacrilato de sédio da técnica anterior.

Obtém-se os valores seguintes:

- Brilho em 20° 7 dias (aplicacao em 24 horas) = 59
- Brilho em 20° 1 més (aplicagao em 24 horas) = 45
- Brilho em 20° 7 dias (aplicacdo em 1 més) = 67

- Brilho em 20° 1 més (aplicacdo em 1 més) = 53.

Teste n.° 19

Este teste ilustra a presente invencao e usa uma suspensao
de carbonato de cédlcio moido com o auxilio de um copolimero
de acordo com a presente invencao, sendo que o referido
copolimero é neutralizado pela trietanolamina e é

constituido por:

a) 45,1% de 4acido acrilico e 0,55% de &acido
metacrilico

b) 11,75% de um mondmero de férmula (I) em gue:

R; representa o hidrogénio
R, representa o hidrogénio

R representa o grupo metacrilato



R’ representa um radical algquilo com 15 &Atomos

carbono em que m = 0; p = 0;

c) 42,6% de acrilamida.

Obtém-se os valores seguintes:

- Brilho em 20° 7 dias (aplicacao em 24 horas) =
— Brilho em 20° 1 més (aplicacao em 24 horas) = 55
- Brilho em 20° 7 dias (aplicacdo em 1 més) = 71
— Brilho em 20° 1 més (aplicacdao em 1 més) = 58.

g=1en = 50,

A leitura dos resultados dos testes n.° 18 e n.°

73

de

19 permite

constatar a eficdcia do copolimero de acordo com a presente

invencao como activador de brilho.

Lisboa, 22 de Julho de 2013.



REIVINDICAGOES

Uso de um copolimero fracamente idénico e hidrossoluvel
como ativador de brilho independentemente do angulo de
visdo, quer dizer, um angulo compreendido entre 20° e
85°, e, mais particularmente, entre 45° e 75°, sendo
que o referido copolimero apresenta pelo menos uma
funcao alcoxi ou hidroxi polialquileno glicol
enxertada sobre pelo menos um mondmero etilenicamente
insaturado e sendo que o referido copolimero apresenta
uma viscosidade intrinseca inferior ou igual a 100ml/g
determinada de acordo com o método designado por
«método de viscosidade intrinseca», caracterizado por

o referido copolimero ser constituido por:

a) pelo menos um mondmero anidnico com uma fungao
carboxilica ou dicarboxilica ou fosfdérica ou
sulfénica ou respetiva mistura;

b) pelo menos um mondmero nao-idénico, sendo que o
mondémero nao-idnico é constituido por pelo menos

um mondédmero de foérmula (I):

(M

em que
- m e p representam um numero de unidades de

6xido de algquileno inferior ou igual a 150;



- n representa um numero de unidades de éxido de
etileno inferior ou igual a 150;

- g representa um numero inteiro pelo menos igual
a 1 e tal que 5 < (m+n+p)g < 150, e,
preferencialmente, tal que 15 £ (m+n+p)g < 120;

- R; representa o hidrogénio ou o radical metilo
ou etilo;

- R; representa o hidrogénio ou o radical metilo
ou etilo;

- R representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizdavel, que pertence ao Jgrupo
dos vinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, itacdénicos,
crotdénicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- R’ representa o hidrogénio ou um radical
hidrocarboneto que apresenta de 1 a 40 &dtomos de
carbono, e, preferencialmente, representa um
radical hidrocarboneto que apresenta de 1 a 12
atomos de carbono e, mais preferencialmente,
representa um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono;

ou pela mistura de varios mondémeros de fédrmula (I),
c) pelo menos um mondmero do tipo acrilamida ou
metacrilamida ou respetivos derivados tais como
N-[3-(dimetilamino)propil] acrilamida ou N-[3-

(dimetilamino)propil] metacrilamida, e respetivas



misturas, ou ainda pelo menos um mondmero nao
hidrossoluvel tal como 0s acrilatos ou
metacrilatos de alquilo, os ésteres insaturados
tais como o metacrilato de N-[2-
(dimetilamino)etilo], ou o acrilato de N-[2-
(dimetilamino)etilo], os vinilos tais como o
acetato de vinilo, a vinilpirrolidona, 0
estireno, 0 alfametilestireno e respetivos
derivados, ou pelo menos um mondmero catidnico ou
aménio quaternadrio tais como o cloreto ou o
sulfato de [2-(metacriloiloxi)etilo] trimetil
aménio, o) cloreto ou 0 sulfato de [2-
(acriloiloxi)etilo] trimetil amdénio, o cloreto ou
0 sulfato de [3-(metacrilamido)propilo] trimetil
aménio, ou ainda pelo menos um  mondmero
organossililado ou organofluorado, ou uma mistura
de varios dos referidos mondmeros,

d) pelo menos um mondmero que apresenta pelo
menos duas instauracgdes etilénicas designado por

mondémero de reticulacéao,

sendo que o total das proporcgdes dos constituintes a),
b), c) e d) é igual a 100%,

e por o referido copolimero apresentar uma viscosidade
intrinseca inferior ou igual a 100 ml/g determinada de
acordo com o método designado por «método de

viscosidade intrinseca».

Uso de um copolimero fracamente idénico e hidrossoluvel
enquanto ativador de brilho independentemente do
dngulo de wvisdao de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado por o mondémero organossililado ser



selecionado de entre as moléculas de férmula (IIa) ou

(ITb) :

com fédrmula (IIa)

R 19 Ryt

o~ o 0}“ Q ‘%: - rgi‘\« %”L ““Q
= Rl 1 - p

? Rs
‘ !

em que

- ml, pl e m2, p2 representam um numero de
unidades de 6xido de algquileno inferior ou igual
a 150;

- nl e n2 representam um numero de unidades de
6xido de etileno inferior ou igual a 150;

- gl e g2 representam um numero inteiro pelo
menos igual a 1 e tal que 0 £ (ml+nl+pl)gl < 150
e 0 £ (m24n2+p2)g2 < 150;

- r representa um numero tal que 1 < r < 200;

- R3 representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizdavel, gque pertence ao Jgrupo
dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, i1tacdnicos,
croténicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou

das imidas etilenicamente insaturadas;



- R4, Rs, Rip e Ri1 representam o hidrogénio ou o
radical metilo ou etilo;

- Re, Ry, Rg e Ry representam grupos alquilo, arilo,
algquilarilo ou arilalquilo lineares ou
ramificados que apresentam 1 a 20 Aatomos de
carbono;

- Ri; representa um radical hidrocarboneto que
apresenta de 1 a 40 atomos de carbono;

- A e B sao grupos eventualmente presentes, que

representam um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono,

com fédrmula (IIb)

R-A-S1i (0OB) 3

em que

- R representa um radical que contém uma funcgao
insaturada polimerizdavel, gque pertence ao Jgrupo
dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, i1tacdnicos,
croténicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- A é um grupo eventualmente presente, que
apresenta um radical hidrocarboneto que apresenta

1 a 4 adtomos de carbono;



- B representa um radical hidrocarboneto que
apresenta 1 a 4 atomos de carbono ou uma mistura

de varios dos referidos mondmeros,

e por o mondmero de reticulagdo ser selecionado de
entre o grupo constituido por dimetacrilato de
etileno glicol, triacrilato de trimetilolpropano,
acrilato de alilo, maleatos de alilo, metileno-bis-
acrilamida, metileno-bis-metacrilamida,
tetraliloxietano, cianuratos de trialilo, éteres
alilicos obtidos a partir de polidis tais como o
pentaeritritol, 0 sorbitol, a sacarose ou

selecionados de entre as moléculas de fdérmula (III):

em que

- m3, p3 e m4, pé4 representam um numero de
unidades de ¢xido de alquileno inferior ou igual
a 150;

- n3 e n4d representam um numero de unidades de
6xido de etileno inferior ou igual a 150;

- g3 e g4 representam um numero inteiro pelo
menos igual a 1 e tal que 0 £ (m3+n3+p3)g3 < 150
e 0 £ (m4+nd+pd)gd < 150;

- r’ representa um numero tal que 1 £ r’ < 200;



- Ri3 representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizdavel, que pertence ao Jgrupo
dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, i1tacdnicos,
croténicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, a—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- Riys, Ris, Ryo € Ry; representam o hidrogénio ou o
radical metilo ou etilo;

- Ry, Ri7, Rig e Rys representam grupos alquilo,
arilo, alquilarilo ou arilalquilo lineares ou
ramificados que apresentam 1 a 20 4&tomos de
carbono ou respetiva mistura;

- D e E sao grupos eventualmente presentes, que
representam um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono,

ou uma mistura da varios dos referidos mondmeros,

e por o referido copolimero apresentar uma viscosidade
intrinseca inferior ou igual a 100 ml/g determinada de
acordo com o método designado por «método de

viscosidade intrinseca».

Uso de um copolimero fracamente idnico e hidrossoluvel
enquanto ativador de Dbrilho independentemente do
dngulo de visdo de acordo com gualguer uma das
reivindicagdes de 1 a 2, caracterizado por o referido

copolimero, expresso em peso, ser constituido por:



a) de 2% a 95%, e, ainda mais particularmente, de
5% a 90% de pelo menos um mondmero anidnico
etilenicamente insaturado com uma funcao
monocarboxilica selecionado de entre os mondmeros
etilenicamente insaturados com uma funcao
monocarboxilica tais como 4&cido acrilico ou
metacrilico ou hemiésteres de didcidos tais como
C1 a C; monoésteres de 4dcido maleico ou
itacdénico, ou respetivas misturas, ou com uma
funcdao dicarboxilica selecionado de entre os
mondémeros etilenicamente insaturados com uma
funcdo dicarboxilica tais como &cido crotdnico,
isocrotdénico, cindmico, 1itacdnico, maleico, ou
ainda anidridos de &cidos carboxilicos, tais como
anidrido maleico ou com uma funcao sulfdnica
selecionada de entre os mondémeros etilenicamente
insaturados com uma funcdo sulfénica tais como
acido acrilamido-metil-propanosulfdénico,
metalilsulfonato de sdédio, acido vinilsulfdénico e
dacido estirenosulfdénico ou ainda com uma funcao

fosfdérica selecionada de entre os mondmeros

etilenicamente insaturados com uma funcao
fosférica tais como acido vinilfosférico,
metacrilato de etileno glicol fosfatado,

metacrilato de propileno glicol fosfatado,
acrilato de etileno glicol fosfatado, acrilato de
propileno glicol fosfatado e o0s respetivos
etoxilatos ou com uma funcao fosfdénica
selecionada de entre os mondmeros etilenicamente
insaturados com uma funcdao fosfdénica tal como

dcido vinilfosfénico, ou respetivas misturas;



b) de 2% a 95%, e, ainda mais particularmente, de
5% a 90% de pelo menos um mondmero nao idnico

etilenicamente insaturado de férmula (I):

0004

R, R

N2
NPT

p

0

em que

- m e p representam um numero de unidades de
6xido de alquileno inferior ou igual a 150;

- n representa um numero de unidades de éxido de
etileno inferior ou igual a 150;

- g representa um numero inteiro pelo menos igual
a 1 e tal que 5 < (m+n+p)gq < 150, e,
preferencialmente, tal que 15 £ (m+n+p)g < 120;

- R; representa o hidrogénio ou o radical metilo
ou etilo;

- R; representa o hidrogénio ou o radical metilo
ou etilo;

- R representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizavel, que pertence ao grupo
dos vinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, itacdénicos,
crotdénicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,

metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
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benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- R’ representa o hidrogénio ou um radical
hidrocarboneto que apresenta de 1 a 40 &dtomos de
carbono, e, preferencialmente, representa um
radical hidrocarboneto que apresenta de 1 a 12
atomos de carbono e, mals preferencialmente,
representa um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono;

ou uma mistura de varios mondémeros de férmula (I),

c) até 50% de pelo menos um mondmero do tipo
acrilamida ou metacrilamida ou respetivos derivados
tais como N-[3-(dimetilamino)propil] acrilamida ou N-
[3-(dimetilamino)propil] metacrilamida, e respetivas
misturas, ou ainda pelo menos um mondmero nao
hidrossoluvel tal como os acrilatos ou metacrilatos de
alquilo, 0s ésteres insaturados tais como o)
metacrilato de N-[2-(dimetilamino)etilo], ou o
acrilato de N-[2-(dimetilamino)etilo], os vinilos tais
como o acetato de vinilo, a vinilpirrolidona, o
estireno, o alfametilestireno e respetivos derivados,
ou pelo menos um mondmero catidnico ou amdnio
quaterndrio tais como o cloreto ou o sulfato de [2-
(metacriloiloxi)etilo] trimetil amdénio, o cloreto ou o
sulfato de [2-(acriloiloxi)etilo] trimetil aménio, o
cloreto ou o sulfato de [3-(acrilamido)propilo]
trimetil aménio, o cloreto ou o sulfato de dimetil
dialil amdénio, o cloreto ou o sulfato de [3-
(metacrilamido)propilo] trimetil amdénio ou ainda pelo

menos um mondmero organofluorado, ou ainda pelo menos
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um mondémero organolssililado preferencialmente
selecionado de entre as moléculas de fdérmula (IIa) ou
(IIb) :

com férmula (IIa)

em que

- ml, pl e m2, p2 representam um numero de
unidades de ¢xido de alquileno inferior ou igual
a 150;

- nl e n2 representam um numero de unidades de
6xido de etileno inferior ou igual a 150;

- gl e g2 representam um numero inteiro pelo
menos igual a 1 e tal que 0 £ (ml+nl+pl)gl < 150
e 0 £ (m2+n2+p2)g2 < 150;

- r representa um numero tal que 1 £ r < 200;

- R; representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizdavel, que pertence ao Jgrupo
dos vinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, itacdénicos,
crotdénicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou

das imidas etilenicamente insaturadas;
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- R4, Rs, Rip e Ri1 representam o hidrogénio ou o
radical metilo ou etilo;

- Re, Ry, Rg e Ry representam grupos alquilo, arilo,
algquilarilo ou arilalquilo lineares ou
ramificados que apresentam 1 a 20 Aatomos de
carbono ou respetiva mistura;

- Ri; representa um radical hidrocarboneto que
apresenta de 1 a 40 atomos de carbono;

- A e B sao grupos eventualmente presentes, que

representam um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono,

com fédrmula (IIb)

R-A-S1i (0OB) 3

em que

- R representa um radical que contém uma funcgao
insaturada polimerizdavel, gque pertence ao Jgrupo
dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, i1tacdnicos,
croténicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- A é um grupo eventualmente presente, que
representa um radical hidrocarboneto que

apresenta 1 a 4 atomos de carbono;
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- B representa um radical hidrocarboneto que
apresenta 1 a 4 atomos de carbono ou uma mistura

de varios dos referidos mondmeros,

d) até 3% de pelo menos um mondémero de reticulacao
selecionado de entre o grupo constituido por
dimetacrilato de etileno glicol, triacrilato de
trimetilolpropano, acrilato de alilo, maleatos de
alilo, metileno-bis-acrilamida, metileno-bis-
metacrilamida, tetraliloxietano, cianuratos de
trialilo, éteres alilicos obtidos a partir de polidis
tais como o pentaeritritol, o sorbitol, a sacarose ou

selecionados de entre as moléculas de fdérmula (III):

em que

- m3, p3 e m4, pé4 representam um numero de
unidades de ¢xido de alquileno inferior ou igual
a 150;

- n3 e n4d representam um numero de unidades de
6xido de etileno inferior ou igual a 150;

- g3 e g4 representam um numero inteiro pelo
menos igual a 1 e tal que 0 £ (m3+n3+p3)g3 < 150
e 0 £ (m4+nd+pd)gd < 150;

- r’ representa um numero tal que 1 £ r’ < 200;
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- Ri3 representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizdavel, que pertence ao Jgrupo
dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, i1tacdnicos,
croténicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, a—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- Riys, Ris, Ryo € Ry; representam o hidrogénio ou o
radical metilo ou etilo;

- Ry, Ri7, Rig e Rys representam grupos alquilo,
arilo, alquilarilo ou arilalquilo lineares ou
ramificados que apresentam 1 a 20 4&tomos de
carbono ou respetiva mistura;

- D e E sao grupos eventualmente presentes, que
representam um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono,

ou uma mistura da varios dos referidos mondmeros,

sendo que o total das proporcgdes dos constituintes a),
b), c) e d) é igual a 100% e por o referido copolimero
apresentar uma viscosidade intrinseca inferior ou
igual a 100 ml/g determinada de acordo com o método

designado por «método de viscosidade intrinseca».

Uso de um copolimero fracamente idnico e hidrossoluvel
como ativador de brilho independentemente do angulo de
visdao de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes de

1 a 3, caracterizado por o referido copolimero se
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apresentar sob a respetiva forma dcida ou parcialmente
ou totalmente neutralizado por um ou varios agentes de
neutralizacao que apresentam uma funcao de
neutralizacdao monovalente ou que apresentam uma funcao
de neutralizacdo polivalente tais como, para a funcéao
monovalente, aqueles selecionados do grupo constituido
por catides alcalinos, em particular o sédio, 0
potdssio, o 1litio, o amdénio ou as aminas primarias,
secunddrias ou tercidrias alifaticas e/ou ciclicas
tais como estearilamina, as etanolaminas (mono, di,
trietanolamina), mono e dietilamina, ciclohexilamina,
metilciclohexilamina, aminometilpropanol, morfolina ou
ainda, para a funcao polivalente, aqueles selecionados
do grupo constituido pelos catides divalentes
alcalino-terrosos, em particular o magnésio e o
cdlcio, ou ainda o zinco e pelos catides trivalentes,
em particular o aluminio, ou ainda por determinados

catides de valéncia maior.

Ativador de brilho independentemente do Aangulo de
visdo, quer dizer, um angulo compreendido entre 20° e
85°, e, mais particularmente, entre 45° e 75°, obtido
a partir do uso de um copolimero conforme definido na
reivindicagdao 1 ou 2, caracterizado por ser um
copolimero hidrossoluvel, preferencialmente fracamente
iénico e hidrossoluavel, que apresenta pelo menos uma
funcao alcoxi ou hidroxi polialgquileno glicol
enxertada sobre pelo menos um mondmero etilenicamente

insaturado.

Ativador de brilho independentemente do 4&angulo de
visdo de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado

por ser um copolimero hidrossoluvel, preferencialmente
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fracamente idénico e hidrossoluvel, constituido por

prelo menos um mondmero de fdérmula (I):

em que
- m e p representam um numero de unidades de
6xido de algquileno inferior ou igual a 150;
- n representa um numero de unidades de déxido de
etileno inferior ou igual a 150;
- g representa um numero inteiro pelo menos igual
a 1 e tal que 5 £ (m+n+p)g < 150, e,
preferencialmente, tal que 15 < (m+n+p)g < 120;
- Ry representa o hidrogénio ou o radical metilo
ou etilo;
- R; representa o hidrogénio ou o radical metilo
ou etilo;
- R representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizdavel, gque pertence ao Jgrupo
dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, i1tacdnicos,
croténicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, a—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou

das imidas etilenicamente insaturadas;
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- R’ representa o hidrogénio ou um radical
hidrocarboneto que apresenta de 1 a 40 &dtomos de
carbono, e, preferencialmente, representa um
radical hidrocarboneto que apresenta de 1 a 12
atomos de carbono e, malis preferencialmente,
representa um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono;

e por ser um copolimero de viscosidade intrinseca
inferior ou igual a 100ml/g determinada de acordo com

o referido «método de viscosidade intrinseca».

Ativador de brilho independentemente do 4&ngulo de
visdo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 5
ou 6, caracterizado por ser um copolimero
hidrossoluvel, preferencialmente fracamente idnico e

hidrossoluvel, constituido por:

a) pelo menos um mondémero anidnico com uma funcgao
carboxilica ou dicarboxilica ou fosfdérica ou
sulfénica ou respetiva mistura;

b) pelo menos um mondmero nao-idnico, sendo que o
monémero nao-idénico € constituido por pelo menos

um mondémero de fdérmula (I):
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em que

- m e p representam um numero de unidades de
6xido de alguileno inferior ou igual a 150;

- n representa um numero de unidades de éxido de
etileno inferior ou igual a 150;

- g representa um numero inteiro pelo menos igual
a 1 e tal que 5 £ (m+n+p)g < 150, e,
preferencialmente, tal que 15 £ (m+n+p)g < 120;

- R; representa o hidrogénio ou o radical metilo
ou etilo;

- R, representa o hidrogénio ou o radical metilo
ou etilo;

- R representa um radical que contém uma funcgao
insaturada polimerizdavel, gque pertence ao Jgrupo
dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, i1tacdnicos,
croténicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- R’ representa o hidrogénio ou um radical
hidrocarboneto que apresenta de 1 a 40 atomos de
carbono, e, preferencialmente, representa um
radical hidrocarboneto que apresenta de 1 a 12
atomos de carbono e, mais preferencialmente,
representa um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono;

ou uma mistura de varios mondémeros de férmula (I),
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c) pelo menos um mondmero do tipo acrilamida ou
metacrilamida ou respetivos derivados tais como
N-[3-(dimetilamino)propil] acrilamida ou N-[3-
(dimetilamino)propil] metacrilamida, e respetivas
misturas, ou ainda pelo menos um mondmero nao
hidrossoluvel tal como 0s acrilatos ou
metacrilatos de alquilo, os ésteres insaturados
tais como o metacrilato de N-[2-
(dimetilamino)etilo], ou o acrilato de N-[2-
(dimetilamino)etilo], os vinilos tais como o
acetato de vinilo, a vinilpirrolidona, o)
estireno, 0 alfametilestireno e respetivos
derivados, ou pelo menos um mondmero catidnico ou
aménio quaternario tais como o cloreto ou o
sulfato de [2-(metacriloiloxi)etilo] trimetil
aménio, 0 cloreto ou 0 sulfato de [2-
(acriloiloxi)etilo] trimetil amdénio, o cloreto ou
o sulfato de [3-(acrilamido)propilo] trimetil
aménio, o cloreto ou o sulfato de dimetil dialil
aménio, o) cloreto ou o) sulfato de [3-
(metacrilamido)propilo] trimetil aménio, ou ainda
pelo menos um mondmero organossililado ou
organofluorado, ou uma mistura de varios dos
referidos mondmeros,

d) pelo menos um mondmero dque apresenta pelo
menos duas insaturag¢des etilénicas designado por

mondémero de reticulacao,

sendo que o total das proporcgdes dos constituintes a),
b), ¢c) e d) é& igual a 100%,
e por o referido copolimero apresentar uma viscosidade

intrinseca inferior ou igual a 100 ml/g determinada de
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acordo com o método designado por «método de

viscosidade intrinseca».

8. Ativador de Dbrilho independentemente do 4&ngulo de
visdo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes de
5 a 7, caracterizado por o mondmero organossililado
ser selecionado de entre as moléculas de férmula (IIa)
ou (IIb):

com fédrmula (IIa)

R

Ry Rs . Rig Ry —]
’ELMN - - Re %s . | .
) . C%j\w O}\t“z’\\ (;]" S~ O G B %ﬁ"x P Q, il
ot b - i i . ! ﬁ

k " P Ry R i #

) ESS r g

. Qi

em que

- ml, pl e m2, p2 representam um numero de
unidades de 6xido de alguileno inferior ou igual
a 150;

- nl e n2 representam um numero de unidades de
6xido de etileno inferior ou igual a 150;

- gl e g2 representam um numero inteiro pelo
menos igual a 1 e tal que 0 £ (ml+nl+pl)gl < 150
e 0 £ (m2+n2+p2)g2 < 150;

- r representa um numero tal que 1 < r < 200;

- R3 representa um radical que contém uma funcgao
insaturada polimerizdavel, gque pertence ao Jgrupo
dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, i1tacdnicos,
croténicos e vinilftdlicos assim como ao grupo

dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
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metacriluretano, a—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- Rz, Rs, Rip e Ry1 representam o hidrogénio ou o

radical metilo ou etilo;

- Rg¢, Ry, Rg e Ry representam grupos alquilo, arilo,
alquilarilo ou arilalquilo lineares ou
ramificados que apresentam 1 a 20 &tomos de
carbono;

- Ry, representa um radical hidrocarboneto que
apresenta de 1 a 40 atomos de carbono;

- A e B sao grupos eventualmente presentes, que
representam um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono,

com férmula (IIb)

R-A-Si (OB)»

em que

- R representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizavel, que pertence ao grupo
dos vinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, itacdénicos,
crotdénicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo

dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
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nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- A é um grupo eventualmente presente, que
apresenta um radical hidrocarboneto que apresenta
1 a 4 atomos de carbono;

- B representa um radical hidrocarboneto que

apresenta 1 a 4 atomos de carbono,

ou uma mistura de varios dos referidos mondmeros,

e por o mondmero de reticulagdo ser selecionado de

entre o grupo constituido por dimetacrilato de

etileno glicol, triacrilato de trimetilolpropano,

acrilato de alilo, maleatos de alilo, metileno-bis-

acrilamida, metileno-bis-metacrilamida,

tetraliloxietano, cianuratos de trialilo, éteres

alilicos obtidos a partir de polidis tais como o

pentaeritritol, o) sorbitol, a sacarose ou

selecionados de entre as moléculas de férmula (III):

em que

- m3, p3 e m4, pé4 representam um numero de
unidades de 6xido de algquileno inferior ou igual
a 150;

- n3 e n4 representam um numero de unidades de

6xido de etileno inferior ou igual a 150;



23

- g3 e g4 representam um numero inteiro pelo
menos igual a 1 e tal que 0 < (m3+n3+p3)g3 < 150
e 0 £ (mé4+nd+pd)gs < 150;

- r’ representa um numero tal que 1 < r’ < 200;

- Ri3 representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizdvel, gque pertence ao Jgrupo
dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, i1tacdnicos,
croténicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- Riys, Ris, Ryo € Ry; representam o hidrogénio ou o
radical metilo ou etilo;

- Ry, Ri7, Rig e Rys representam grupos alquilo,
arilo, alquilarilo ou arilalquilo lineares ou
ramificados que apresentam 1 a 20 4&tomos de
carbono ou respetiva mistura;

- D e E sao grupos eventualmente presentes, que
representam um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono,

ou uma mistura da varios dos referidos mondmeros.

Ativador de brilho independentemente do Aangulo de
visdo conforme descrito de acordo com qualguer uma das
reivindicagbes de 1 a 4, caracterizado por ser um
copolimero hidrossoluvel, preferencialmente fracamente
iénico e hidrossoluvel, expresso em peso, constituido

por:
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a) de 2% a 95%, e, ainda mais particularmente, de
5% a 90% de pelo menos um mondémero anidnico
etilenicamente insaturado com uma funcao
monocarboxilica selecionada de entre os mondmeros
etilenicamente insaturados com uma funcao
monocarboxilica tais como 4dcido acrilico ou
metacrilico ou hemiésteres de diacidos tais como
Cq a Cy monoésteres de acido maleico ou
itacénico, ou respetivas misturas, ou com uma
funcao dicarboxilica selecionada de entre os
mondémeros etilenicamente insaturados com uma
funcdo dicarboxilica tais como &acido crotdnico,
isocrotdénico, cindmico, itacdnico, maleico, ou
ainda anidridos de &cidos carboxilicos, tais como
anidrido maleico ou com uma funcdo sulfédnica
selecionada de entre os mondmeros etilenicamente
insaturados com uma funcdo sulfénica tais como
acido acrilamido-metil-propanosulfdnico,
metalilsulfonato de sdédio, &cido vinilsulfénico e
dcido estirenosulfdénico ou ainda com uma funcao

fosfdérica selecionada de entre os mondmeros

etilenicamente insaturados com uma funcao
fosfdérica tais como acido vinilfosfdérico,
metacrilato de etileno glicol fosfatado,

metacrilato de propileno glicol fosfatado,
acrilato de etileno glicol fosfatado, acrilato de
propileno glicol e os respetivos etoxilatos ou
com uma fungdo fosfénica selecionada de entre os
mondémeros etilenicamente insaturados com uma
funcdao fosfdénica tal como acido wvinilfosfénico,

ou respetivas misturas;
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b) de 2% a 95%, e, ainda mais particularmente, de
5% a 90% de pelo menos um mondmero nao idnico

etilenicamente insaturado de férmula (I):

0004

R, R

N2
NPT

p

0

em que

- m e p representam um numero de unidades de
6xido de alquileno inferior ou igual a 150;

- n representa um numero de unidades de éxido de
etileno inferior ou igual a 150;

- g representa um numero inteiro pelo menos igual
a 1 e tal que 5 < (m+n+p)gq < 150, e,
preferencialmente, tal que 15 £ (m+n+p)g < 120;

- R; representa o hidrogénio ou o radical metilo
ou etilo;

- R; representa o hidrogénio ou o radical metilo
ou etilo;

- R representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizavel, que pertence ao grupo
dos vinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, itacdénicos,
crotdénicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,

metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
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benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- R’ representa o hidrogénio ou um radical
hidrocarboneto que apresenta de 1 a 40 &dtomos de
carbono, e, preferencialmente, representa um
radical hidrocarboneto que apresenta de 1 a 12
atomos de carbono e, mals preferencialmente,
representa um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono;

ou uma mistura de varios mondémeros de férmula (I),

c) até 50% de pelo menos um mondmero do tipo
acrilamida ou metacrilamida ou respetivos derivados
tais como N-[3-(dimetilamino)propilo] acrilamida ou N-
[3-(dimetilamino)propilo] metacrilamida, e respetivas
misturas, ou ainda pelo menos um mondmero nao
hidrossoluvel tal como os acrilatos ou metacrilatos de
alquilo, 0s ésteres insaturados tais como o)
metacrilato de N-[2-(dimetilamino)etilo], ou o
acrilato de N-[2-(dimetilamino)etilo], os vinilos tais
como o acetato de vinilo, a vinilpirrolidona, o
estireno, o alfametilestireno e respetivos derivados,
ou pelo menos um mondmero catidnico ou amdnio
quaterndrio tais como o cloreto ou o sulfato de [2-
(metacriloiloxi)etilo] trimetil amdénio, o cloreto ou o
sulfato de [2-(acriloiloxi)etilo] trimetil aménio, o
cloreto ou o sulfato de [3-(acrilamido)propilo]
trimetil aménio, o cloreto ou o sulfato de dimetil
dialil amdénio, o cloreto ou o sulfato de [3-
(metacrilamido)propil] trimetil aménio ou ainda pelo

menos um mondmero organofluorado, ou ainda pelo menos
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um mondémero organolssililado preferencialmente
selecionado de entre as moléculas de fdérmula (IIa) ou
(IIb) :

com férmula (IIa)

em que

- ml, pl e m2, p2 representam um numero de
unidades de ¢xido de alquileno inferior ou igual
a 150;

- nl e n2 representam um numero de unidades de
6xido de etileno inferior ou igual a 150;

- gl e g2 representam um numero inteiro pelo
menos igual a 1 e tal que 0 £ (ml+nl+pl)gl < 150
e 0 £ (m2+n2+p2)g2 < 150;

- r representa um numero tal que 1 £ r < 200;

- R; representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizdavel, que pertence ao Jgrupo
dos vinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, itacdénicos,
crotdénicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou

das imidas etilenicamente insaturadas;
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- R4, Rs, Rip e Ri1 representam o hidrogénio ou o
radical metilo ou etilo;

- Re, Ry, Rg e Ry representam grupos alquilo, arilo,
algquilarilo ou arilalquilo lineares ou
ramificados que apresentam 1 a 20 Aatomos de
carbono ou respetiva mistura;

- Ri; representa um radical hidrocarboneto que
apresenta de 1 a 40 atomos de carbono;

- A e B sao grupos eventualmente presentes, que

representam um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono,

com fédrmula (IIb)

R-A-S1i (0OB) 3

em que

- R representa um radical que contém uma funcgao
insaturada polimerizdavel, gque pertence ao Jgrupo
dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, i1tacdnicos,
croténicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, o—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- A é um grupo eventualmente presente, que
representa um radical hidrocarboneto que

apresenta 1 a 4 atomos de carbono;
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- B representa um radical hidrocarboneto que

apresenta 1 a 4 atomos de carbono,

ou uma mistura de varios dos referidos mondmeros,

d) até 3% de pelo menos um mondémero de reticulacao
selecionado de entre o grupo constituido por
dimetacrilato de etileno glicol, triacrilato de
trimetilolpropano, acrilato de alilo, maleatos de
alilo, metileno-bis-acrilamida, metileno-bis-
metacrilamida, tetraliloxietano, cianuratos de
trialilo, éteres alilicos obtidos a partir de polidis
tais como o pentaeritritol, o sorbitol, a sacarose ou

selecionados de entre as moléculas de fdérmula (III):

em que

- m3, p3 e m4, pé4 representam um numero de
unidades de ¢xido de alquileno inferior ou igual
a 150;

- n3 e n4d representam um numero de unidades de
6xido de etileno inferior ou igual a 150;

- g3 e g4 representam um numero inteiro pelo
menos igual a 1 e tal que 0 £ (m3+n3+p3)g3 < 150
e 0 £ (m4+nd+pd)gd < 150;

- r’ representa um numero tal que 1 £ r’ < 200;
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- Ri3 representa um radical que contém uma funcao
insaturada polimerizdavel, que pertence ao Jgrupo
dos wvinilicos assim como ao grupo dos ésteres
acrilicos, metacrilicos, maleicos, i1tacdnicos,
croténicos e vinilftdlicos assim como ao grupo
dos insaturados uretanos tais como acriluretano,
metacriluretano, a—o’ dimetil-isopropenil-
benziluretano e aliluretano, assim como ao grupo
dos éteres alilicos ou vinilicos, substituidos ou
nao-substituidos, ou ainda ao grupo das amidas ou
das imidas etilenicamente insaturadas;

- Riys, Ris, Ryo € Ry; representam o hidrogénio ou o
radical metilo ou etilo;

- Ry, Ri7, Rig e Rys representam grupos alquilo,
arilo, alquilarilo ou arilalquilo lineares ou
ramificados que apresentam 1 a 20 4&tomos de
carbono ou respetiva mistura;

- D e E sao grupos eventualmente presentes, que
representam um radical hidrocarboneto que

apresenta de 1 a 4 atomos de carbono,

ou uma mistura de varios dos referidos mondmeros,

sendo que o total das proporcgdes dos constituintes a),
b), c) e d) é igual a 100%,

e por o referido copolimero apresentar uma viscosidade
intrinseca inferior ou igual a 100 ml/g determinada de
acordo com o método designado por «método de

viscosidade intrinseca».

Ativador de brilho independentemente do é&ngulo de
visao de acordo com gqualquer uma das reivindicacgdes de

5 a 9, caracterizado por o referido copolimero se
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apresentar sob a respetiva forma dcida ou parcialmente
ou totalmente neutralizado por um ou varios agentes de
neutralizacao que apresentam uma funcao de
neutralizacdao monovalente ou que apresentam uma funcao
de neutralizacdo polivalente tais como, para a funcéao
monovalente, aqueles selecionados do grupo constituido
por catides alcalinos, em particular o sédio, 0
potdssio, o 1litio, o amdénio ou as aminas primarias,
secunddrias ou tercidrias alifaticas e/ou ciclicas
tais como estearilamina, as etanolaminas (mono, di,
trietanolamina), mono e dietilamina, ciclohexilamina,
metilciclohexilamina, aminometilpropanol, morfolina ou
ainda, para a funcao polivalente, aqueles selecionados
do grupo constituido pelos catides divalentes
alcalino-terrosos, em particular o magnésio e o
cdlcio, ou ainda o zinco e pelos catides trivalentes,
em particular o aluminio, ou ainda por determinados

catides de valéncia maior.

Processo de dispersaoc em suspensao aquosa de matérias
minerais, caracterizado por se usar o copolimero de

acordo com qualquer um das reivindicacdes de 1 a 4.

Processo de dispersaoc em suspensao aquosa de matérias
minerais de acordo com a reivindicacéao 11,
caracterizado por se usar de 0,05% a 5% em peso seco
do referido copolimero em relacdao ao peso seco das
cargas e/ou dos pigmentos, e, mals particularmente,
por se usar de 0,1% a 2,5% em peso seco do referido
copolimero em relacdo ao peso seco das cargas e/ou dos

pigmentos.
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Processo de dispersdao em suspensao aquosa de matérias
minerais de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
11 ou 12, caracterizado por a matéria mineral ser
selecionada de entre o carbonato de cdlcio, os
dolomites, o caulino, o caulino calcinado, o talco, o
gesso, o Oxido de titédnio, o branco cetim ou ainda o
trihidréxido de aluminio, o mica e a mistura das
referidas cargas umas com as outras, tais como as
misturas talco-carbonato de calcio, carbonato de
cdlcio-caulino, ou ainda as misturas de carbonato de
cadlcio com o trihidrdéxido de aluminio, ou ainda as
misturas com fibras sintéticas ou naturais ou ainda as
co—estruturas dos minerais tais como as co-estruturas
talco—-carbonato de cdlcio ou talco-didxido de titénio,
e, preferencialmente, é carbonato de cdlcio tal como o
carbonato de cdédlcio natural selecionado de entre o

marmore, o calcite, a cré ou respetivas misturas.

Suspensao aquosa de matérias minerais dispersas do
referido copolimero conforme descrito nas
reivindicagdes de 1 a 4, caracterizada por conter o
referido copolimero, e, mais particularmente, por
conter de 0,05% a 5% em peso seco do referido
copolimero em relacdo ao peso seco das cargas e/ou dos
pigmentos, e, mais particularmente, por conter de 0,1%
a 2,5% em peso seco do referido copolimero em relacao

ao peso seco das cargas e/ou dos pigmentos.

Suspensao aquosa de matérias minerais dispersas de
acordo com a reivindicacdo 14, caracterizada por a
matéria mineral ser selecionada de entre o carbonato
de calcio, os dolomites, o caulino, o caulino

calcinado, o talco, o gesso, o Oxido de titédnio, o
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branco cetim ou ainda o trihidrdéxido de aluminio, o
mica e a mistura das referidas cargas umas com as
outras, tailis como as misturas talco-carbonato de
calcio, carbonato de cdalcio-caulino, ou ainda as
misturas de carbonato de cdlcio com o trihidrdéxido de
aluminio, ou ainda as misturas com fibras sintéticas
ou naturais ou ainda as co-estruturas dos minerais
tals como as co-estruturas talco-carbonato de calcio
ou talco-didéxido de titdnio, e, preferencialmente, é
carbonato de calcio tal como o carbonato de calcio
natural selecionado de entre o marmore, o calcite, a

cré ou respetivas misturas.

Processo de moagem em suspensao aquosa de matérias
minerais, caracterizado por se usar o copolimero de

acordo com qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 4.

Processo de moagem em suspensao aquosa de matérias
minerais do referido copolimero conforme descrito nas
reivindicag¢des de 1 a 4, caracterizado por se usar de
0,05% a 5% em peso seco do referido copolimero em
relacdo ao peso seco das cargas e/ou dos pigmentos, e,
mais particularmente, por se usar de 0,1% a 2,5% em
peso seco do referido copolimero em relacdao ao peso

seco das cargas e/ou dos pigmentos.

Processo de moagem em suspensdo aquosa de matérias
minerais de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
16 ou 17, caracterizado por a matéria mineral ser
selecionada de entre o carbonato de cdalcio, os
dolomites, o caulino, o caulino calcinado, o talco, o
gesso, o Oxido de titédnio, o branco cetim ou ainda o

trihidroxido de aluminio, o mica e a mistura das
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referidas cargas umas com as outras, tals como as
misturas talco-carbonato de cdlcio, carbonato de
calcio-caulino, ou ainda as misturas de carbonato de
cdlcio com o trihidroxido de aluminio, ou ainda as
misturas com fibras sintéticas ou naturais ou ainda as
co—estruturas dos minerais tais como as co-estruturas
talco-carbonato de cdlcio ou talco-didxido de titénio,
e, preferencialmente, & carbonato de cdlcio tal como o
carbonato de cdalcio natural selecionado de entre o

marmore, o calcite, a cré ou respetivas misturas.

Suspensao aquosa de matérias minerais moidas do
referido copolimero conforme descrito nas
reivindicag¢bes de 1 a 4, caracterizada por conter o
referido copolimero, e, mais particularmente, por
conter de 0,05% a 5% em peso seco do referido
copolimero em relacdo ao peso seco das cargas e/ou dos
pigmentos, e, mais particularmente, por conter de 0,1%
a 2,5% em peso seco do referido copolimero em relacao

ao peso seco das cargas e/ou dos pigmentos.

Suspensao aquosa de matérias minerais moidas de acordo
com a reivindicacgcdao 19, caracterizada por a matéria
mineral ser selecionada de entre o carbonato de
cadlcio, os dolomites, o caulino, o caulino calcinado,
o talco, o gesso, o o6xido de titédnio, o branco cetim
ou ainda o trihidrdéxido de aluminio, o mica e a
mistura das referidas cargas umas com as outras, tais
como as misturas talco-carbonato de céalcio, carbonato
de calcio-caulino, ou ainda as misturas de carbonato
de cdlcio com o trihidrdéxido de aluminio, ou ainda as
misturas com fibras sintéticas ou naturais ou ainda as

co-estruturas dos minerails tals como as co-estruturas
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talco-carbonato de cdlcio ou talco-didxido de titéanio,
e, preferencialmente, & carbonato de cdlcio tal como o
carbonato de cdlcio natural selecionado de entre o

marmore, o calcite, a cré ou respetivas misturas.

Uso da suspensao agquosa de matérias minerais de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes 14 e 15 ou 19 e 20
no dominio do papel, e, mais particularmente, no

revestimento de papel.

Processo de fabrico de uma formulacdo de revestimento,
caracterizado por se usar o copolimero de acordo com

qualquer uma das reivindicacgdes de 1 a 4.

Processo de fabrico de uma formulagcdo de revestimento
de acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado por se
usar de 0,05% a 5% em peso seco do referido copolimero
em relacao ao peso seco das matérias minerais, e, mais
particularmente, por se usar de 0,1% a 2,5% em peso
seco do referido copolimero em relagcdo ao peso Seco

das matérias minerais.

Formulacdo de revestimento, caracterizada por conter o
referido copolimero, e, mais particularmente, de 0,05%
a 5% em peso seco do referido copolimero em relacao ao
peso seco total das matérias minerais, e, mais
particularmente, por conter de 0,1% a 2,5% em peso
seco do referido copolimero em relagdo ao peso Seco

total das matérias minerais.

Papel revestido, caracterizado por conter o copolimero
de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes de 1 a

4.
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26. Composicdao de tinta, caracterizada ©por conter o
copolimero de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes de 1 a 4.
27. Composicdo de matéria pldstica, caracterizada por

conter o copolimero de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 4.

Lisboa,
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