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WO 03/035758 PCT/EP02/10098

10

15

20

25

30

-1-

Schlagzihmodifizierte Polymer-Zusammensetzungen

Die Erfindung betrifft schlagzihmodifizierte Polyamid-Zusammensetzungen und
daraus hergestellte Formteile, die sich insbesondere zur Online-Lackierung eignen

sowie die online lackierten Formteile.

DE-A 101 019 225 beschreibt allgemein Polymer-Zusammensetzungen enthaltend
Polyamid, Pfropfpolymerisat, Vinyl(co)polymerisat, Vertriglichkeitsvermittler und
feinstteilige mineralische Partikel mit anisotroper Partikelgeometrie. Die Zu-
sammensetzung gemif vorliegender Erfindung ist eine Auswahl im Hinblick auf
diese Offenbarung. In DE-A 101 019 225 wird auch nicht erwdhnt, dass die dort

beschriebene Zusammensetzungen online lackiert werden kénnen.

Aus der EP 0202214 A sind Polymerblends aus einem Polyamid, einem Sty-
rol/Acrylnitril-Copolymerisat und einem Vertriglichkeitsvermittler bekannt. Als
Vertraglichkeitsvermittler wird ein Copolymer aus einem vinylaromatischen Mono-
mer und Acrylnitril, Methacrylnitril, C; bis Cs-Alkylmethacrylat oder C; bis Cy4-
Alkylacrylat in einem Gewichtsverhdlinis von 85:15 bis 15:85 eingesetzt. Durch den
Einsatz von Vertraglichkeitsvermittlern soll eine erhdhte Schlagzihigkeit erreicht
werden. Nachteilig an den in dieser Druckschrift beschriebenen Polymerblends ist,
dass sie fiir Diinnwandapplikationen eine zu geringe Steifigkeit und einen zu hohen

Ausdehnungskoeffizienten aufweisen.

Aus JP 11241 016.A2 sind Polyamid-Formmassen bekannt, die neben Polyamid
kautschukmodifizierte Styrolpolymere, Pfropfpolymere auf Basis von Ethylen/Pro-
pylen-Kautschuken und Talk mit einem Teilchendurchmesser von 1 bis 4 pm ent-

halten.

EP-A 0718 350 beschreibt Polymerblends aus einem kristallinen und einem
amorphen bzw. halbkristallinen Polymer sowie 2 bis 7 Gew.-% elekirisch leitfdhigem
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Kohlenstoff (RuB) zur Herstellung geformter, thermoplastischer Gegensténde, die in

einem weiteren Schritt elektrostatisch lackiert werden.

Allgemein bekannt ist ferner der Einsatz von feinteiligen anorganischen Materialien
in bestimmten Polymer-Zusammensetzungen, insbesondere in Polycarbonat-Zusam-
mensetzungen. Die anorganischen Materialien werden in diesen Zusammensetzungen
beispielsweise als Verstirkungsstoff zur Erhéhung der Steifigkeit und Zugfestigkeit,
zur ErhShung der .Dimensionsstabilitéit bei Temperaturschwankungen, zur Verbesse-
rung der Oberflicheneigenschaften oder - in flammwidrigen Materialien - auch als
Flammschutzsynergist eingesetzt. Verwendet werden sowohl mineralische als auch
kiinstlich gewonnene Materialien. So werden in der US-A 5 714 537 beispielsweise
Polycarbonat-Blends beschrieben, die zur Verbesserung der Steifigkeit und linearen

Wirmeausdehnungsfestigkeit bestimmte anorganische Fiillstoffe enthalten.

In der DE 39 38 421 Al werden ferner Formmassen aus Polyamiden und speziellen,
tert.-Alkylester enthaltenden Pfropfpolymerisaten beschrieben. Diese Polymere
weisen zwar einen hohen Glanz der Oberfliche und eine gute Dimensionsstabilitét
auf. Wiinschenswert wére J:edoch eine weitere Verbesserung der Schlagzshigkeit, wie

sie flir Diinnwandapplikationen erforderlich ist.

Aus der EP 0 785 234 Al sind kautschukmodifizierte Polymer-Zusammensetzungen
bekannt, die als Vertriglichkeitsvermittler ein Terpolymer aus Styrol, Acrylnitril und
Maleinsdureanhydrid enthalten. Der Zusatz der Vertréiglichkeitsvermittler fithrt zu
einer Verbesserung der mechanischen Eigenschaften, insbesondere der Schlagzéhig-
keit bei tiefen Temperaturen. Nachteilig ist jedoch, dass das Gesamteigenschafts-
profil des Polymers, insbesondere das Verarbeitungsverhalten beim Spritzguss unter

der Zugabe des Vertriglichkeitsvermittlers leidet.

Aus der WO 01/34703 sind schlagzéhmodifizierte Polyethylenterephthalat/-
Polycarbonat Blends bekannt, die sich zur Orﬂine—Lackierung eignen. Polyamid-

Blends werden nicht beschrieben.
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Bekannt fiir einige Inline-Anwendungen ist das Noryl® GTX der General Electric
Plastics. Es handelt sich dabei um ein Blend enthaltend Polyamid und Polyphenylen-
ether (PA/PPO Blend).

KarosserieauBlenteile aus Kunststoffen miissen in der Regel lackiert werden. Im Falle
wagenfarbig eingeféirbter Kunststoffe werden die daraus hergestellien Karosserie-
anbauteile in der Regel mit einer oder mehreren Schichten durchsichtiger Lacke
iiberzogen. Im Falle nicht wagenfarbig eingefirbter Kunststoffe werden die daraus
hergestellten Karosserieanbauteile mit mehreren Lackschichten lackiert, wobei
mindestens eine der Schichten farbgebend ist (Decklack). Je nach Wirme-
formbesténdigkeit der Kunststoffe wird hier zwischen unterschiedlichen Verfahren
unterschieden, die im Zeitpunkt der Anbringung der Kunststoffanbauteile an das
KarosserieauBlenteil differieren. Wenn die Kunststoffanbauteile den gesamten
Lackierprozel mit durchlaufen, spricht man allgemein von einer ,online“
Lackierung, die die hoéchste Anforderung an die Wirmeformbstindigkeit des
Kunststoffes stellt. Bei der sogenanten ,inline* Lackierung wird das
Kunststoffanbauteil nach der sogenannten Kathoden Tauch Lackierung (KTL) an das
KarosserieauBlenteil montiert und in die LackierstraBe eingebracht. Bei der
sogenannten ,,0ff-line” Lackierung wird das gesamte Kunststoffanbauteil auBerhalb
der LackierstraBBe bei geringen Temperaturen lackiert und erst anschliefend an das

KarosserieauBenteil montiert.

Der ,online*“-Proze wird von der Automobilindustrie bevorzugt, da er die
Arbeitsschritte minimiert und auBerdem die beste Farbanpassung von Kunststoff und
Blech erreicht wird. Bei diesem Verfahren werden Temperaturen von bis zu 205°C
erreicht, so dass hohe Anforderungen an die Wirmeformbestindigkeit des Formteils

gestellt werden.

Zusitzliche Anforderungen, die an Karosserieanbauteile aus Kunsstoff gestellt

werden, sind gute Steifigkeit, geringe thermische Ausdehnung sowie Nach-
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schwindung, gute Oberflichenqualitit, gute Lackierbarkeit, ausreichende Zihigkeit
und gute Chemikalienbestindigkeit. Zudem miissen die zur Herstellung der
Karosserieaufenteile verwendeten Formassen eine gute FlieBfdhigkeit in der

Schmelze aufweisen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Polyamidformmassen zur Verfligung zu
stellen, die eine ausgezeichnete Wirmeformbestindigkeit und geringe thermische
Ausdehnung aufweisen. Die erfindungsgemifen Zusammensetzungen weisen
zusitzlich eine erhohte Zugfestigkeit bei gleichzeitig gutem Verarbeitungsverhalten

auf.

Die Aufgabe wurde geldst durch eine Polymer-Zusammensetzung enthaltend

(A) 55 — 90, vorzugsweise 60 — 85, besonders bevorzugt 62 — 80 Gew.-Teile
Polyamid

B) 0,5 — 50, vorzugsweise 1 - 30, besonders bevorzugt 1 - 25 Gew.-Teile
Pfropfpolymerisat

(C) 0,1 —30, vorzugsweise 1 — 20, besonders bevorzugt 2 — 15, insbesondere 4 —
13  Gew.-Teile feinstteilige mineralische Partikel mit anisofroper

Partikelgeometrie

Die Summe der Gewichtsteile der Komponenten ergibt 100.

Die Zusammensetzung kann als weitere Komponenten Vertriglichkeitsvermittler

(Komponente D) und/oder Vinyl(co)polymerisat (Komponente E) enthalten.

Vorzugsweise sind Pfropfpolymerisate auf Basis von Ethylen-Propylen Kautschuken
(EPR) oder Kautschuken auf Basis Ethylen-Propylen und nichtkonjugiertem Dien
(EPDM) gemiB JP 11 24 1016 A2 als Pfropfgrundlage von den Pfropfpolymerisaten

gemil Komponente B der vorliegenden Erfindung ausgenommen.
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Gegenstand der Erfindung sind weiterhin auch die Online-lackierten Formteile

erhiltlich aus den obengenannten Zusammensetzungen.

Es wurde gefunden, dass ein Kunststoff mit obiger Zusammensetzung eine ausge-
zeichnete Wirmeformbestindigkeit zeigt und aufgrund dieser ein Einsatz in
wonline“-Lackierprozessen gut moglich ist. Auferdem weist er eine Class-A

Oberfldche, hohe Steifigkeit und hervorragende Chemikalienresistenz auf.

Zu den Besonderheiten der Erfindung z#hlt, dass spezielle mineralische Partikel als
Komponente C der Zusammensetzung eingesetzt werden. Diese zeichnen sich, wie
nachfolgend im Einzelnen erldutert, durch eine anisotrope Partikelgeometrie aus. Er-
findungsgemfl werden unter Teilchen mit anisotroper Partikelgeometrie solche Teil-
chen verstanden, deren sogenanntes Aspektverhiltnis, d.h. dem Verhiltnis aus grofler
und kleinster Partikelabmessung, gréfer als 1, vorzugsweise groBer als 2 und beson-
ders bevorzugt grofier als etwa 5 ist. Solche Teilchen sind zumindest im weitesten

Sinne plittchen- oder faserférmig.

Die erfindungsgemil geeigneten Komponenten der Polymer-Zusammensetzung

werden nachfolgend beispielhaft erlautert.

Komponente A

Erfindungsgemifl geeignete Polyamide (Komponente A) sind bekannt oder nach
literaturbekannten Verfahren herstellbar.

Erfindungsgemil geeignete Polyamide sind bekannte Homopolyamide, Copoly-
amide und Mischungen dieser Polyamide. Es kénnen dies teilkristalline und/oder
amorphe Polyamide sein. Als teilkristalline Polyamide sind Polyamid-6, Polyamid-
6,6, Mischungen und entsprechende Copolymerisate aus diesen Komponenten
geeignet. Weiterhin kommen teilkristalline Polyamide in Betracht, deren Saurekom-

ponente ganz oder teilweise aus Terephthalsiure und/oder Isophthalséure und/oder
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Korksdure und/oder Sebacinsiure und/oder Azelainsdure und/oder Adipinsdure
und/oder Cyclohexandicarbonséure, deren Diaminkomponente ganz oder teilweise
aus m- und/oder p-Xylylendiamin und/oder Hexamethylendiamin und/oder 2,2,4-
Trimethylhexa-methylendiamin ~ und/oder  2,4,4-Trimethylhexamethylendiamin
und/oder Isophorondiamin besteht und deren Zusammensetzung prinzipiell bekannt

ist.

AuBerdem sind Polyamide zu nennen, die ganz oder teilweise aus Lactamen mit 7 bis
12 Kohlenstoffatomen im Ring, gegebenenfalls unter Mitverwendung einer oder

mehrerer der oben genannten Ausgangskomponenten, hergestellt werden.

Besonders bevorzugte teilkristalline Polyamide sind Polyamid-6 und Polyamid-6,6
und ihre Mischungen. Als amorphe Polyamide kénnen bekannte Produkte eingesetzt
werden. Sie werden erhalten durch Polykondensation von Diaminen wie Ethylendi-
amin, Hexamethylendiamin, Decamethylendiamin, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethyl-
hexamethylendiamin, m- und/oder p-Xylylendiamin, Bis-(4-aminocyclohexyl)-
methan, Bis-(4-aminocyclohexyl)-propan, 3,3 "-Dimethyl-4,4"-diamino-dicyclohexyl-
methan, 3-Aminomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexylamin, 2,5- und/oder 2,6-Bis-
(aminomethyl)-norbornan und/oder 1,4-Diaminomethylcyclohexan mit Dicarbon-
sduren wie Oxalsdure, Adipinsdure, Azelainsdure, Decandicarbonséure, Heptadecan-
dicarbonsiure, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethyladipinsdure, Isophthalsdure und

Terephthalsiure.

Auch Copolymere, die durch Polykondensation mehrerer Monomere erhalten
werden, sind geeignet, ferner Copolymere, die unter Zusatz von Aminocarbonséuren
wie e-Aminocapronsiure, w-Aminoundecansdure oder w-Aminolaurinsdure oder

ihren Lactamen, hergestellt werden.

Besonders geeignete amorphe Polyamide sind die Polyamide hergestellt aus Iso-
phthalsiure, Hexamethylendiamin und weiteren Diaminen wie 4,4-Diaminodicyclo-

hexylmethan, Isophorondiamin, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethylhexa-methylen-
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diamin, 2,5- und/oder 2,6-Bis-(aminomethyl)-norbornen; oder aus Isophthalsiure,
4,4’ -Diamino-dicyclohexylmethan und e-Caprolactam; oder aus Isophthalséure, 3,3"-
Dimethyl-4,4"-diamino-dicyclohexylmethan und Laurinlactam; oder aus Terephthal-
sdure und dem Isomerengemisch aus 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethylhexamethylen-

diamin.

Anstelle des reinen 4,4’-Diaminodicyclohexylmethans kénnen auch Gemische der
Stellungsisomeren Diamindicyclohexalmethane eingesetzt werden, die sich zu-

sammensetzen aus

70 bis 99 Mol% des 4,4’-Diamino-Isomeren,
1 bis 30 Mol% des 2,4"-Diamino-Isomeren und
0bis 2 Mol% des 2,2"-Diamino-Isomeren,

gegebenenfalls entsprechend hoher kondensierten Diaminen, die durch Hydrierung
von Diaminodiphenylmethan technischer Qualitiit erhalten werden. Die Isophthal-

s#ure kann bis zu 30 % durch Terephthalsédure ersetzt sein.

Die Polyamide weisen vorzugsweise eine relative Viskositdt (gemessen an einer 1
gew.%igen Losung in m-Kresol bei 25°C) von 2,0 bis 5,0, besonders bevorzugt von

2,5 bis 4,0 auf.

Die Polyamide kénnen allein oder in beliebiger Mischung untereinander in Kompo-

nente A enthalten sein.

Komponente B

Die Komponente B umfasst ein oder mehrere kautschukmodifizierte Pfropfpolymeri-
sate. Das kautschukmodifizierte Pfropfpolymerisat B umfasst ein statistisches (Co)-
polymerisat aus Vinylmonomeren B.1, vorzugsweise geméB B.1.1 und B.1.2, sowie

einen mit Vinylmonomeren, vorzugsweise gemdf B.1.1 und B.1.2 gepfropfien
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Kautschuk B.2. Die Herstellung von B erfolgt in bekannter Weise durch radikalische
Polymerisation, z.B. nach einem Emulsions-, Masse- oder Lésungs- oder Masse-
Suspensions-Polymerisationsverfahren , wie z.B. in den US-A 3 243 481, US-A 3
509 237, US-A 3 660 535, US-A 4 221 833 und US-A 4 239 863 beschrieben.
Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind auch ABS-Polymerisate, die durch
Redox-Initiierung mit einem Initiatorsystem aus organischem Hydroperoxid und

Ascorbinsiure gemifl US-A 4 937 285 erhiltlich sind.

Bevorzugt sind ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von 5 bis 95, vorzugsweise 20
bis 90 Gew.-% wenigstens eines Vinylmonomeren B.1 auf 95 bis 5, vorzugsweise
80 bis 10 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen B.2 mit Glasiibergangs-

temperaturen < 10°C, vorzugsweise <-10°C.

Bevorzugte Monomere B.1.1 sind Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder alkylkern-
substituierte Styrole wie p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol, (Meth)acrylsdure-C;-Cs-
alkylester wie Methylmethacrylat, n-Butylacrylat und tert.-Butylacrylat. Bevorzugte
Monomere B.1.2 sind ungesittigte Nitrile wie Acrylnitril, Methacrylnitril, (Meth)-
Acrylsiure-Ci-Cg-alkylester wie Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, tert.-Butyl-
acrylat, Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonséuren wie Malein-

sidureanhydrid und N-Phenyl-maleinimid oder Mischungen davon.

Besonders bevorzugte Monomere B.1.1 sind Styrol, a-Methylstyrol und/oder
Methylmethacrylat, besonders bevorzugte Monomere B.1.2 sind Acryhitril, Malein-
sdureanhydrid und/oder Methylmethacrylat.

Besonders bevorzugte Monomere sind B.1.1 Styrol und B.1.2 Acrylnitril.

Fiir die kautschukmodifizierten Pfropfpolymerisate B geeignete Kautschuke B.2 sind
beispielsweise Dienkautschuke, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren- und
Ethylen/Vinylacetat-Kautschuke. Ebenso sind Komposite aus verschiedenen der
genannten Kautschuke als Pfropfgrundlagen geeignet.
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Bevorzugte Kautschuke B.2 sind Dienkautschuke (z.B. auf Basis Butadien, Isopren
etc.) oder Gemische von Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dienkau-
tschuken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierbaren Vinylmonomeren
(z.B. gemiB B.1.1 und B.1.2), mit der Mafigabe, dass die Glasiibergangstemperatur
der Komponente B.2 unterhalb 10°C, vorzugsweise unterhalb -10°C liegt. Besonders
bevorzugt wird reiner Polybutadienkautschuk. Weitere copolymerisierbare Mono-
mere k(‘)'nneﬁ bis zu 50 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 30, insbesondere bis zu
20 Gew.-% (bezogen auf die Kautschukgrundlage B.2) in der Kautschukgrundlage

enthalten sein.

Geeignete Acrylatkautschuke gem#B B.2 der Polymerisate B sind vorzugsweise
Polymerisate aus Acrylsdurealkylestern, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%,
bezogen auf B.2 anderen polymerisierbaren, ethylenisch ungesittigten Monomeren.
Zu den bevorzugten polymerisierbaren Acrylsdureestern gehdren C; bis Cg-
Alkylester, beispielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester;
Halgoenalkylester, vorzugsweise Halogen-C;-Cg-alkylester, wie Chlorethylacrylat

sowie Mischungen dieser Monomeren.

Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesittigte Monomere, die
neben den Acrylsdureestern gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage B.2
dienen kdnnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-C;-
Cs-alkylether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als
Pfropfgrundlage B.2 sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von minde-

stens 60 Gew.% aufweisen.

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen gemif B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfak-
tiven Stellen, wie sie in den DE-A 3 704 657, DE-A 3 704 655, DE-A 3 631 540 und
DE-A 3 631 539 beschrieben werden.
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Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage B.2 wird bei 25°C in einem geeigneten Losungs-
mittel bestimmt (M. Hoffmann, H. Krémer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II,
Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977).

Die mittlere TeilchengroBe dso ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen
jeweils 50 Gew.% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung (W.
Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796) bestimmt

werden.

Die Komponente B kann, falls erforderlich und wenn dadurch die Kautschukeigen-
schaften der Komponente B.2 nicht beeintrichtigt werden, zusétzlich noch geringe
Mengen, iiblicherweise weniger als 5 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 2 Gew.-%,
bezogen auf B.2, vernetzend wirkender ethylenisch ungesittigter Monomeren ent-
halten. Beispiele fiir solche vernetzend wirkenden Monomere sind Ester ungesittigter
Monocarbonséiuren mit 3 bis 8 C-Atomen und ungesittigter einwertiger Alkohole mit
3 bis 12 C-Atomen, oder gesittigter Polyole mit 2 bis 4 OH-Gruppen und 2 bis 20 C-
Atomen, mehrfach ungesittigte heterocyclische Verbindungen, polyfunktionelle
Vinylverbindungen, wie Alkylendiol-di(meth)-acrylate, Polyester-di(meth)-acrylate,
Divinylbenzol, Trivinylbenzol, Trivinylcyanurat, Triallylcyanurat, Allyl-(meth)-
acrylat, Diallylmaleat, Diallylfumarat, Triallyphosphat und Diallylphthalat.

Bevorzugte vernetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacry-
lat, Diallylphthalat und heterocyclische Verbindungen, die mindestens drei

ethylenisch ungesittigte Gruppen aufweisen.

Das kautschukmodifizierte Pfropfpolymerisat B wird im Falle der Herstellung mittels
Masse- oder Losungs- oder Masse-Suspensionspolymerisation erhalten durch Pfropf-
polymerisation von 50 bis 99, bevorzugt 65 bis 98, besonders bevorzugt 75 bis 97
Gew.-Teilen eines Gemischs aus 50 bis 99, bevorzugt 60 bis 95 Gew.-Teilen

Monomeren gemaB B.1.1 und 1 bis 50, bevorzugt 5 bis 40 Gew.-Teilen Monomeren
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gemif B.1.2 in Gegenwart von 1 bis 50, vorzugsweise 2 bis 35, besonders bevorzugt

2 bis 15, insbesondere 2 bis 13 Gew.-Teilen der Kautschukkomponente B.2.

Der mittlere Teilchendurchmesser dsy der gepfropten Kautschukteilchen weist im
Allgemeinen Werte von 0,05 bis 10 pm, vorzugsweise 0,1 bis 5 pum, besonders

bevorzugt 0,2 bis 1 pm auf.

Der mittlere Teilchendurchmesser ds, der resultierenden gepfropften Kautschuk-
teilchen, die mittels Masse- oder Losungs- oder Masse-Suspensionspolymeri-
sationsverfahren erhiltlich sind, (ermittelt durch Auszihlung an elektronen-
mikroskopischen Aufnahmen) liegt im Allgemeinen im Bereich von 0,5 bis 5 um,

vorzugsweise von 0,8 bis 2,5 pm.

Die Pfropfcopolymerisate kénnen allein oder in beliebiger Mischung untereinander

in Komponente B enthalten sein.
Komponente B ist in der erfindungsgeméfien Polymer-Zusammensetzung vorzugs-

weise in einer Menge von 0,5 bis 50 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt von 1 bis 40

Gew.-Teilen und ganz besonders bevorzugt von 1 bis 35 Gew.-Teilen enthalten.

Komponente C

ErfindungsgemiB geeignete feinstteilige mineralische Partikel sind solche mit aniso-

troper Partikelgeometrie.

Erfindungsgemif} werden unter mineralischen Partikeln mit anisotroper Partikelgeo-
metrie solche Teilchen verstanden, deren sogenanntes Aspekt-Verhéltnis - Verhiltnis
aus grofiter und kleinster Partikelabmessung - gréfer als 1, vorzugsweise grofler als 2
und besonders bevorzugt groBer als etwa 5 ist. Solche Teilchen sind zumindest im
weitesten Sinne plittchen- oder faserformig. Zu solchen Materialien gehdren bei-

spielsweise bestimmte Talke und bestimmte (Alumino)Silicate mit Schicht oder
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Fasergeometrie wie Bentonit, Wollastonit, Glimmer (Mica), Kaolin, Hydrotalcit,

Hektorit oder Montmorillonit.

Vorzugsweise kommen anorganische Materialien mit schuppen- oder plittchen-
formigem Charakter zum Einsatz wie Talk, Glimmer/Tonschichtmineralien,
Montmorrilonit, letztere auch in einer durch Ionenaustausch modifizierten,

organophilen Form, Kaolin und Vermiculit.

Besonders bevorzugt ist Talk. Unter Talk wird ein natiirlich vorkommender oder
synthetisch hergestellter Talk verstanden. Reiner Talk hat die chemische Zusammen-
setzung 3MgO4SiO,H,O0 und somit einen MgO-Gehalt von 31,9 Gew.-%, einen
Si0,-Gehalt von 63,4 Gew.-% und einen Gehalt an chemisch gebundenem Wasser

von 4,8 Gew.-%. Es handelt sich um ein Silikat mit Schichtstruktur.

Bevorzugt sind Talktypen hoher Reinheit. Diese enthalten beispielsweise einen
MgO-Gehalt von 28 bis 35 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 33 Gew.-%, besonders be-
vorzugt 30,5 bis 32 Gew.-% und einen SiO,-Gehalt von 55 bis 65 Gew.-%, be-
vorzugt 58 bis 64 Gew.-%, besonders bevorzugt 60 bis 62,5 Gew.-%. Bevorzugte
Talktypen zeichnen sich des Weiteren durch einen Al,O3-Gehalt von < 5 Gew.-%,

besonders bevorzugt von < 1 Gew.-%, insbesondere von < 0,7 Gew.-% aus.

Vorteilhaft ist insbesondere auch der Einsatz von Talk in Form von feinvermahlenen
Typen mit einer mittleren TeilchengréBe dsp von < 10 pm, bevorzugt <5 pm, be-
sonders bevorzugt < 2,5 um, ganz besonders bevorzugt < 1,5 pm. Insbesondere
bevorzugt ist der Einsatz von Talk mit einer mittleren Teilchengréfle dsy von 350 nm

bis 1,5 pm.

Teilchengréfle und Teilchendurchmesser im Sinne dieser Erfindung bedeutet den
mittleren Teilchendurchmesser d, , ermittelt durch Ultrazentrifugenmessungen nach

W. Scholtan et al., Kolloid-Z. und Z. Polymere 250 (1972), S. 782-796.
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Des Weiteren konnen die mineralischen Teilchen mit organischen Molekiilen ober-
flichenmodifiziert, beispielsweise silanisiert, sein, um eine bessere Vertriglichkeit
mit den Polymeren zu erzielen. Auf diese Weise lassen sich hydrophobe oder

hydrophile Oberfldchen erzeugen.

Fiir den Einsatz in der erfindungsgeméiflen Zusammensetzung besonders geeignete
feinstteilige mineralische Partikel mit anisotroper Partikelgeometrie sind ferner die in

den US-A 5 714 537 und US-A 5 091 461 beschriebenen anorganischen Materialien.

Dabei handelt es sich um Talk, Ton oder ein Material von dhnlichem Typ, der eine
ZahlendurchschnittsteilchengroBe von < 10 pym und ein Verhiltnis von Durch-
schnittsdurchmesser zu Dicke (D/T) von 4 bis 30 besitzt. Mehrere Sorten von Talk-

und Tonfiillstoffimaterialien haben sich als besonders geeignet herausgestelit.

Wie in der US-A 5091 461 beschrieben, eignen sich insbesondere lingliche oder
plattenformige Materialien mit den angegebenen kleinen Teilchen, verglichen mit
fibrillenférmigen oder kugelférmigen Fiillstoffen. Hoch bevorzugt sind solche
Zusammensetzungen, welche Partikel enthalten, die ein Verhéltnis Durchschnitts-
durchmesser/Dicke (D/T), gemessen nach der in der US-A 5 714 537 beschriebenen
Weise von wenigstens 4, bevorzugt wenigstens 6, mehr bevorzugt wenigstens 7,
haben. Hinsichtlich des Maximalwertes fiir das Verhiltnis D/T wurde es als
wiinschenswert gefunden, einen Wert bis zu und einschlieBlich 30 zu haben, be-
vorzugt bis zu und einschlieflich 24, mehr bevorzugt bis zu und einschlieBlich 18,
noch mehr bevorzugt bis zu und einschlieflich 13 und am meisten bevorzugt bis zu

und einschlieBlich 10.

Bevorzugt zu verwendende mineralische Partikel sind die bekannten Mineralien
Talksorten und Tonsorten. Besonders bevorzugt sind die nicht kalzinierten Talkum-
sorten und Tone, welche einen sehr niedrigen Gehalt an freiem Metalloxid besitzen.
Talkumsorten und Tonsorten sind allgemein bekannte Fiillstoffe fiir verschiedene
polymere Harze. In den US-A 5 091 461, US-A 3 424 703 und EP-A 391 413 sind
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diese Materialien und ihre Eignung als Fiillstoff fiir polymere Harze allgemein be-
schrieben.

Die am besten geeigneten Sorten des Minerals Talk sind hydratisierte Magnesium-

silikate, wie sie allgemein durch die theoretische Formel wiedergegeben werden:

Die Zusammensetzungen der Talksorten kénnen etwas mit dem Ort variieren, an
welchem sie abgebaut werden. Beispielsweise entsprechen Talkumsorten aus
Montana weitgehend dieser theoretischen Zusammensetzung. Geeignete Sorten des
Minerals Talk dieses Typs sind kommerziell als Mikrotalk MP 25-38 und Mikrotalk
MP 10-52 von Pfizer erhiltlich.

' Die am meisten geeigneten Tonsorten sind wasserhaltige Verbindungen vom

Aluminosilikattyp, welche allgemein durch die Formel wiedergegeben werden:

Al,045Si0,2H,0.

Geeignete Tonmaterialien sind kommerziell als Ton der Sorte Tex 10R von Anglo

American Clay Co. erhiltlich.

Vorzugsweise weisen diese mineralischen Teilchen eine Zahlendurchschnittsteil-
chengréfBe, gemessen durch Coulter Counter, von weniger als oder gleich 10 Mikro-
meter (um), mehr bevorzugt weniger als oder gleich 2 pm, noch mehr bevorzugt von
weniger als oder gleich 1,5 pm und am meisten bevorzugt weniger als oder gleich
1,1 pm auf. In Abhéngigkeit von der Art des Mahlens oder der Herstellung kénnen
solche Fiillstoffe ZahlendurchschnittsteilchengréBen von wenigstens 0,05 pum, bevor-

zugt wenigstens 0,1 pm und mehr bevorzugt wenigstens 0,5 pm haben,
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Ferner weisen diese mineralischen Teilchen im Allgemeinen eine maximale Teil-
chengréBe von weniger als oder gleich 50 pm, bevorzugt weniger als oder gleich 30
um, mehr bevorzugt weniger als oder gleich 25 pm, noch mehr bevorzugt weniger

als oder gleich 20 pm und am meisten bevorzugt weniger als oder gleich 15 pm.

Ein anderer Weg fiir die Spezifizierung der gewiinschten gleichfsrmigen kleinen
TeilchengréBe und der TeilchengroBenverteilung der bevorzugt bei der praktischen
Durchfiihrung der vorliegenden Erfindung verwendeten mineralischen Partikel be-
steht in der Angabe, dass wenigstens 98 Gew.-%, bevorzugt wenigstens 99 Gew.-%,
der Teilchen hiervon in der fertigen Mischung einen Aquivalentkugelvolumendurch-
messer von weniger als 44 um, bevorzugt weniger als 20 um besitzen. Der Gewichts-
prozentsatz der Fiillstoffteilchen mit solchen Durchmessern kann gleicherweise

durch die Teilchengréfeanalyse mit einem Coulter Counter gemessen werden.

Die mineralischen Partikel koénnen als Pulver, Pasten, Sole Dispersionen oder Sus-
pensionen vorliegen. Durch Ausfillen kénnen aus Dispersionen, Sole oder Suspen-

sionen Pulver erhalten werden.

Die Materialien kénnen nach iiblichen Verfahren in die thermoplastischen Form-
massen eingearbeitet werden, beispielsweise durch direktes Kneten oder Extrudieren
von Formmassen und den feinstteiligen anorganischen Pulvern. Bevorzugte Ver-
fahren stellen die Herstellung eines Masterbatch, z. B. in Flammschutzadditiven und
wenigstens einer Komponente der erfindungsgeméfien Formmassen in Monomeren
oder Losungsmitteln, oder die Cofillung von einer thermoplastischen Komponente
und den feinstteiligen anorganischen Pulvern, z.B. durch Cofillung einer wéssrigen
Emulsion und den feinstteiligen anorganischen Pulvern dar, gegebenenfalls in Form
von Dispersionen, Suspensionen, Pasten oder Solen der feinstteiligen anorganischen

Materialien.

Beispiele fiir erfindungsgemiB bevorzugt als mineralische Partikel einsetzbare Sub-

stanzen sind Tremin® 939-300EST der Quarzwerke GmbH, Frechen, Deutschland
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(aminosilan-beschichtetes Wollastonit mit einem mittleren Nadeldurchmesser von 3

um), Finntale® M30SL der Omya GmbH, K6ln, Deutschland (unbeschichteter Talk

" mit einer PartikelgroBe dso = 8,5 pm) Wicroll® 40PA der Omya GmbH, Kéln,

Deutschland (silanisierter Wollastonit mit einer PartikelgréBe dsp = 1,3 pum) sowie
Burgess® 2211 der Omya GmbH, Ko6ln, Deutschland (aminosilan-beschichtetes
Aluminiumsilikat mit einer Partikelgroe dsp = 1,3 pm), Naintsch A3 (siche

Beispiele, Komponente C)

Die mineralischen Partikel der Komponente C kdnnen in der erfindungsgeméfen Zu-
sammensetzung in einer Menge von vorzugsweise 0 bis 30 Gew.-Teilen, besonders
bevorzugt 0 bis 20 Gew.-Teilen, falls enthalten, in am meisten bevorzugter Weise 0,4

bis 13 Gew.-Teilen, enthalten sein.

Komponente D

Als Vertriglichkeitsvermittler werden vorzugsweise thermoplastische Polymere mit

polaren Gruppen eingesetzt.

Erfindungsgemif kommen demgemél Polymere zum Einsatz, die

D.1  ein vinylaromatisches Monomer,

D.2  wenigstens ein Monomer ausgewdhlt aus der Gruppe C, bis Cip-Alkyl-
methacrylate, C, bis Ci,-Alkylacrylate, Methacrylnitrile und Acrylnitrile und

D.3  a,B-ungesittigte Komponenten enthaltend Dicarbonsdureanhydride enthalten.

Als vinylaromatische Monomere D.1 ist Styrol besonders bevorzugt.

Fiir die Komponente D.2 ist besonders bevorzugt Acrylnitril.
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Fiir o,B-ungesittigte Komponenten enthaltend Dicarbonséureanhydride D.3 ist be-

sonders bevorzugt Maleinsidureanhydrid.

Vorzugsweise werden als Komponente D.1, D.2 und D.3 Terpolymere der genannten
Monomeren eingesetzt. Demgemif kommen vorzugsweise Terpolymere von Styrol,
Acryitril und Maleinséureanhydrid zum Einsatz. Diese Terpolymere tragen insbe-
sondere zur Verbesserung der mechanischen Eigenschaften, wie Zugfestigkeit und
ReiBdehnung bei. Die Menge an Maleinsdureanhydrid in dem Terpolymer kann in
weiten Grenzen schwanken. Vorzugsweise betrigt die Menge 0,2 bis 5 mol%.
Besonders bevorzugt sind Mengen zwischen 0,5 und 1,5 mol%. In diesem Bereich
werden besonders gute mechanische Eigenschaften beziiglich Zugfestigkeit und

Reifldehnung erzielt.

Das Terpolymer kann in an sich bekannter Weise hergestellt werden. Eine geeignete
Methode isé das Lésen von Monomerkomponenten des Terpolymers, z.B. des
Styrols, Maleinséureanhydrids oder Acrylnitrils in einem geeigneten Losemittel, z.B.
Methylethylketon (MEK). Zu dieser Losung werden ein oder gegebenenfalls mehrere
chemische Initiatoren hinzugesetzt. Geeignete Initiatoren sind z.B. Peroxide. Sodann
wird das Gemisch fiir mehrere Stunden bei erhdhten Temperaturen polymerisiert.
AnschlieBend werden das Losemittel und die nicht umgesetzten Monomere in an sich

bekannter Weise entfernt.

Das Verhiltnis zwischen der Komponente D.1 (vinylaromatisches Monomer) und der
Komponente D.2, z.B. dem Acrylnitrilmonomer in dem Terpolymer liegt vorzugs-
weise zwischen 80:20 und 50:50. Um die Mischbarkeit des Terpolymers mit dem
Pfropfcopolymer B zu verbessern, wird vorzugsweise eine Menge an vinylaroma-
tischen Monomer D.1 ausgewihlt, die der Menge des Vinylmonomeren B.1 in dem

Pfropfcopolymer B entspricht.
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Beispicle fiir erfindungsgemi einsetzbare Vertriglichkeitsvermittler D sind in den
EP-A 785 234 und EP-A 202 214 beschrieben. ErfindungsgemiB bevorzugt sind
insbesondere die in der EP-A 785 234 genannten Polymere.

Die Vertriglichkeitsvermittler kénnen in Komponente D allein oder in beliebiger Mi-

schung untereinander enthalten sein.

Eine weitere, als Vertriglichkeitsvermittler besonders bevorzugte Substanz ist ein
Terpolymer von Styrol und Acrylnitril im Gewichtsverhéltnis 2,1:1 enthaltend
1 Mol% Maleinsdureanhydrid.

Die Menge der Komponente D in den erfindungsgeméfBen Polymer-Zusammen-
setzungen liegt vorzugsweise zwischen 0,5 und 30 Gew.-Teilen, insbesondere
zwischen 1 und 20 Gew.-Teilen und besonders bevorzugt zwischen 2 und 10 Gew.-

Teilen. Hochst bevorzugt sind Mengen zwischen 3 und 7 Gew.-Teilen.

Komponente E

Die Komponente E umfasst ein oder mehrere thermoplastische Vinyl(Co)Polymeri-

sate.

Geeignete Vinyl(Co)Polymerisate fiir Komponente E sind Polymerisate von min-
destens einem Monomeren aus der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (unge-
sittigte Nitrile), (Meth)Acrylsdure-(C;-Cg)-Alkylester, ungeséttigte Carbonsduren
sowie Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonséuren. Insbesondere

geeignet sind (Co)Polymerisate aus

E.1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder
kernsubstituierten Vinylaromaten (wie Styrol, a-Methylstyrol, p-Methyl-
styrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsiure-(C;-Cg)-Alkylester (wie
Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), und
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E2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesittigte
Nitrile) wie Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsaure-
(C1-Cg)-Alkylester (wie Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, tert.-Butyl-
acrylat) und/oder Imide ungesittigter Carbonséuren (z.B. N-Phenylmalein-

imid).
Die (Co)Polymerisate E sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei.
Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus E.1 Styrol und E.2 Acrylnitril.

Die (Co)Polymerisate E sind bekannt und lassen sich durch radikalische Polymerisa-
tion, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Lsungs- oder Massepolymeri-
sation herstellen. Die (Co)Polymerisate besitzen vorzugsweise mittlere Molekular-
gewichte Mw (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation)

zwischen 15.000 und 200.000.

Die Vinyl(Co)Polymerisate konnen in Komponente E allein oder in beliebiger

Mischung untereinander enthalten sein.

Die Komponente E ist in der Polymer-Zusammensetzung vorzugsweise in einer
Menge von 0 bis 30 Gew.-Teilen, insbesondere von O bis 25 Gew.-Teilen und
besonders bevorzugt von 0 bis 20 Gew.-Teilen, insbesondere 0,5 bis 10 Gew.-Teilen

enthalten.

Komponente F

Die erfindungsgemiBen Polymer-Zusammensetzungen konnen iibliche Additive, wie
Flammschutzmittel, Anti-Dripping-Mittel, feinststeilige anorganische Verbindungen,

verschieden von Komponente D, Gleit- und Entformungsmittel, Nukleierungsmittel,
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Antistatika, Stabilisatoren, Fiill- und Verstirkungsstoffe sowie Farbstoffe und
Pigmente enthalten.

Die erfindungsgemsiBen Zusammensetzungen kénnen im Allgemeinen 0,01 bis 20
Gew.-%, bezogen auf die Gesamt-Zusammensetzung, Flammschutzmittel enthalten.
Beispiclhaft werden als Flammschutzmittel organische Halogenverbindungen wie
Decabrombisphenylether, Tetrabrombisphenol, anorganische Halogenverbindungen
wie Ammoniumbromid, Stickstoffverbindungen wie Melamin, Melaminformalde-
hyd-Harze, anorganische Hydroxidverbindungen wie Mg-Al-Hydroxid, anorganische
Verbindungen wie Aluminiumoxide, Titandioxide, Antimonoxide, Barium-meta-
borat, Hydroxoantimonat, Zirkonoxid, Zirkonhydroxid, Molybdénoxid, Ammonium-
molybdat, Zinnborat, Ammoniumborat und Zinnoxid sowie Siloxanverbindungen ge-

nannt.

Als Flammschutzverbindungen konnen ferner Phosphorverbindungen, wie sie in der
EP-A 363 608, EP-A 345 522 und/oder EP-A 640 655 beschrieben sind, eingesetzt

werden.

Als weitere Fiill- und Verstirkungsmaterialien kommen solche, die von Komponente
E) verschieden sind in Betracht. Geignet sind beispielsweise Glasfasern, gegebenen-
falls geschnitten oder gemahlen, Glasperlen, Glaskugeln, Kaoline, Talke, Glimmer,
Silicate, Quarz, Talkum, Titandioxid, Wollastonit, Mika, Kohlefasern oder deren
Mischungen. Vorzugsweise werden als Verstirkungsmaterial geschnittene oder ge-
mahlene Glasfasern eingesetzt. Bevorzugte Fiillstoffe, die auch verstirkend wirken
kénnen, sind Glaskugeln, Glimmer, Silikate, Quarz, Talkum, Titandioxid, Woll-

astonit.

Die erfindungsgemifen Zusammensetzungen werden hergestellt, indem man die je-
weiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von

200°C bis 300°C in iiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppel-
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wellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert, wobei das Entfor-

mungsmittel in Form einer koagulierten Mischung eingesetzt wird.

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl
sukzessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtem-

peratur) als auch bei hoherer Temperatur.

Die erfindungsgemiBen Polymer-Zusammensetzungen konnen zur Herstellung von
Formteilen jeder Art verwendet werden. Insbesondere konnen Formteile durch
Spritzguss hergestellt werden. Beispiele fiir Formteile sind: Gehéuseteile jeder Art,
beispielsweise fiir Haushaltsgerite wie Elektrorasierapparate, Flaiscreens, Monitore,
Drucker, Kopierer oder Abdeckplatten fiir den Bausektor und Teile fiir den Kfz- und
Schienenfahrzeuge. Sie sind auBerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik einsetzbar,

weil sie sehr gute elektrische Eigenschaften haben.

Weiterhin konnen die erfindungsgemiBen Polymer-Zusammensetzungen beispiels-

weise zur Herstellung von folgenden Formteilen verwendet werden:

Innenausbauteile fiir Schienenfahrzeuge, Schiffe, Busse, andere Kraftfahrzeuge und
Luftfahrzeuge, Radkappen, Gehiuse von Kleintransformatoren enthaltenden Elektro-
geriten, Gehduse fiir Gerdte zur Informationsverbreitung und —Ubermittlung,
Flichige Wandelemente, Gehduse fiir Sicherheitseinrichtungen, Heckspoiler und
andere Karosserieteile fir KFZ, Wirmeisolierte Transportbehiltnisse, Vorrichtung
zur Haltung oder Versorgung von Kleintieren, Abdeckgitter flir Liifteréffnungen,
Formteile fiir Garten- und Geritehiduser, Gehiuse fiir Gartengerite.

Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formteilen durch Tief-

ziehen aus vorher hergestellten Platten oder Folien.

Ein weiterer Gegenstand der .vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung

der erfindungsgem#Ben Zusammensetzungen zur Herstellung von Formteilen jeg-
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licher Art, vorzugsweise der oben genannten, sowie die Formteile aus den erfin-

dungsgemifen Zusammensetzungen.

Aufgrund der ausgezeichneten Online-Lackierbarkeit sind die online-lackierten
5 Formteile, vorzugsweise online-lackierte Kfz-AuBenteile, beispielsweise Radkisten,
Kotfliigel, SpiegelauBengehéiuse etc., ebenfalls Gegenstand der vorliegenden

Erfindung.

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erléduterung der Erfindung.
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Beispiele

Entsprechend den Angaben der Tabelle 1 werden die Zusammensetzungen

hergestellt, zu Priifkérpern weiterverarbeitet und gepriift.

Komponente Al

Polyamid 6.6 (Radipol® A45, Chimica SPA, Cologno Mouzese).

Komponente A2

Noryl® GTX 974, General Electric Plastics, Bergen op Zoomen, Niederlande.

Komponente B

Pfropfpolymerisat von 40 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und Acryl-
nitril im Verhiltnis von 73:27 auf 60 Gew.-Teile teilchenformig vernetzten Poly-
butadienkautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser dso = 0,28 pm), hergestellt durch

Emulsionspolymerisation.

Komponente C

Naintsch A3 (Naintsch Mineralwerke GmbH, Graz, Osterreich)
Talk mit einem mittleren Partikeldurchmesser (ds() It. Herstellerangabe von 1,2 pm.

Komponente D

Terpolymer von Styrol und Acrylnitril mit einem Gewichtsverhéltnis von 2,1:1 ent-
haltend 1 Mol% Maleinsgureanhydrid.
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Komponente E
Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Gewichtsverhélinis

von 72:28 und einer Grenzviskositit von 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid

bei 20°C).

Komponente F

Additive s. Tabelle 1

Herstellung und Priifung der erfindungsgeméfen Formmassen

Das Mischen der Komponenten der Zusammensetzungen erfolgt auf einem 3-1-
Innenkneter., Die Formkorper werden auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg
270 E bei 260°C hergestellt.

Die Bestimmung der Wirmeformbestindigkeit HDT erfolgt geméB ISOR 75.

Die Bestimmung des Ausdehnungskoeffizienten lings (104 x K™ erfolgte gemiB
ASTME 831.

Zur Bestimmung der optischen Schwindungsmessung wird eine 60 x 60 x 2 mm
Platte bei einer Massetemperatur von 260°C, einem Druck von 500 bar und einer
Werkzeugtemperatur von 80°C gespritzt. Diese Platte wird dann sofort in Léngs- und
Querrichtung vermessen, anschlieBend 1h bei 80°C getempert und dann wieder
vermessen. Die Differenz der Lingenmessungen wird in % als Lingen- bzw.
Breitenschwindung angegeben. Dieses Vorgehen wird flinfimal wiederholt und der

Mittelwert angegeben.

Die Ergebnisse der einzelnen Tests sind in Tabelle 1 zusammengefasst.
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Tabelle 1
Beispiel/Kompo- Vi 1 2
nenten
Al Polyamid 6,6 65,91 62,62
A2 Noryl® GTX 974 100
B Pfopfpolymerisat 20,00 19,05
C Talk 9,42 8,95
D Vertriglichkeitsvermittier 4,92
E Styrol/Acrylnitril -Copolymer 3,01 2,86
F1 Entformungsmittel 0,25 0,25
F2 Stabilisatoren 1,41 1,35
Eigenschaften
a, (RT) [kJ/m?] ngb [663s” |ng"
E-Modul [Gpa] 2150 |3000 3200
HDT B [°C] 180 186 194
Schwindung [%] 1,3 - 0,95
Therm. 10-4/K 0,76  |0,76 0,75
Ausdehnungs-
koeffizient
Oberfliche .03 i.0.

Y n.g. = nicht gebrochen
5 2 5 = sprédes Bruchverhalten
3)1.0. = in Ordnung (class A)

Bei einer Online-Lackierung durchlief Material des Beispiels (2) die komplette
LackierstraBe. Die anschliefende Austestung ergab eine bessere Zihigkeit als bei V1,

10 eine ebenso gute Oberfliche und ein besseres Schwindungsverhalten.
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Patentanspriiche
1. Zusammensetzung enthaltend
5 A) 55 bis 90 Gew.-Teile Polyamid,
B) 0,5 bis 50 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat
) 0,1 bis 30 Gew.-Teile mineralische Partikel mit anisotroper
Partikelgeometrie,

10 wobei Pfropfpolymerisate auf Basis von Ethylen-Propylen-Kautschuken oder
Kautschuken auf Basis Ethylen-Propylen und nicht konjugiertem Dien als
Pfropfgrundlage ausgenommen sind und wobei die Summe der Gewichtsteile
aller Komponentén auf 100 normiert wird.

15 2. Zusammensetzung gemdl Anspruch 1, enthaltend Vertrdglichkeitsvermittler
als weitere Komponente D).

3. Zusammensetzung gemil Anspruch 2, enthaltend 0,5 bis 50 Gew.-Teile
Vertraglichkeitsvermittler.
20
4, Zusammensetzung gemilB Anspruch 1 bis 3 enthaltend Vinyl(co)polymerisat.
5. Zusammensetzung gemifl Anspruch 4 enthaltend bis zu 30 Gew.-Teilen
Vinyl(co)polymerisat.
25
6. Zusammensetzung gemil Anspriiche 1 bis 5 enthaltend mineralische Partikel
mit einem Aspekt-Verhélinis groBer als 1.
7. Zusammensetzung gemif Anspruch 6 enthaltend mineralische Partikel mit
30 einem Aspekt-Verhiltnis groBer als 2.
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11.

12.

13.

14.

15.
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Zusammensetzung gemif Anspruch 7 enthaltend mineralische Partikel mit

einem Aspekt-Verhdltnis grofer 5.

Zusammensetzung gemiB Anspruch 1 bis 8 enthaltend mineralische Partikel,

welche pléttchen- oder faserférmig sind.

Zusammensetzung gem#fB Anspriichen 1 bis 9, wobei die mineralischen
Partikel ausgewihlt sind aus mindestens einem aus Talk, Silicaten und

Alumosilicaten mit Schicht- oder Fasergeometrie.

Zusammensetzung gemiB Anspruch 10, wobei die mineralischen Partikel
ausgewdihlt sind aus mindestens einem aus der Gruppe Bentonit, Wollastonit,

Glimmer, Kaolin, Hydrotalcit, Hektorit und Montmorillonit.

Zusammensetzung gemiB Anspruch 10, wobei als mineralische Partikel Talk
mit einem Magnesiumoxid-Gehalt von 28 bis 35 Gew.-% und einem

Siliciumdioxid-Gehalt von 55 bis 65 Gew.-% enthalten ist.

Zusammensetzung gemiB Anspriichen 1 bis 11 enthaltend Talk mit einer

mittleren TeilchengroBe dsg von <10 pm.

Zusammensetzung gemaB Anspriichen 1 bis 13 enthaltend Pfropfpolymerisat
aus wenigstens einem Vinylmonomeren auf mindestens eine Pfropfgrundlage

mit einer Glasiibergangstemperatur <10°C.

Zusammensetzung gemiB Anspriichen 1 bis 13, enthaltend Pfropfpolymerisat

von wenigstens einem Monomer ausgewahlt aus

B.1.1 Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder alkylkernsubstituierte Styrole
(Meth)Acrylsdure-C¢-Cg-Alkylester und
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B.1.2 ungesittigten Nitrilen, (Meth)Acrylsiure-C;-Cg-alkylester und

Derivaten ungesittigter Carbonséuren auf

eine Pfropfgrundlage mit einer Glasiibergangstemperatur <10°C.

Zusammensetzung gemiB Anspriichen 1 bis 15, wobei die Pfropfgrundlage
ausgewidhlt ist aus mindestens einem Kautschuk der Gruppe der
Dienkautschuke, Copolymerisate von Dienkautschuken, Acrylatkautschuken,
Polyurethansilikon-, Chloropren- und Ethylen/Vinylacetat-Kautschuken.

Zusammensetzung gem#B Anspruch 16, wobei die Pfropfgrundlage
ausgewdhlt ist aus Dienkautschuken, Copolymerisat aus Dienen und

Vinylmonomeren oder Mischungen hieraus.

Zusammensetzung gemiB Anspriichen 1 bis 17 enthaltend mindestens eine
weitere Komponente ausgewihlt aus der Gruppe der Vinyl(co)polymerisate
Flammschutzmittel, Anti-Dripping-Mittel, Fiill- und Verstéarkungsstoffe,

verschieden von Komponente C, und Additive.

Verwendung der Zusammensetzung gemil Anspriichen 1 bis 18 zur

Herstellung von Formteilen.

Formiteile erhiltlich aus Zusammensetzungen gemif Anspriichen 1 bis 18.

Online-lackierte Kfz-Auflenteile gemifl Anspruch 1 bis 18.

Verwendung der Zusammensetzung enthaltend

A) 55 bis 90 Gew.-Teile Polyamid,
B) 0,5 bis 50 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat
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)] 0,1 bis 30 Gew.-Teile mineralische Partikel mit anisotroper
Partikelgeometrie,

zur Herstellung von Formteilen, welche online lackiert werden.

5
23.  Online-lackierte Formteile erhiltlich aus Zusammensetzungen enthaltend
A) 55 bis 90 Gew.-Teile Polyamid,
B) 0,5 bis 50 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat
10 6)) 0,1 bis 30 Gew.-Teile mineralische Partikel mit anisotroper

Partikelgeometrie.

24.  Online-lackierte Kfz-Auflenteile geméB Anspruch 23.
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