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{54)  SICHERHEITSVENTIL

(57)Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsventil fuer druckmittelbetriebene Verbraucher, insbesondere Kupplung und
Bremse von Pressen, mit zwei in einem Gehaeuse angeordneten, paralle! geschalteten und beispielsweise
elektromagnetisch vorgesteuerten Wegeventilen. Die Erfindung hat das Ziel,bei Sicherheitsventilen mit zwei paralie!
geschalteten Wegeventilen bei Fehlschaltungen in der Anlage diese ueber das Sicherheitsventil umgehend abzuschalten, um
Schaeden bzw.Unfaelle zu vermeiden.Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Sicherheitsventils fuer
druckmittelbetriebene Verbraucher,welches aus zwei paralle! geschalteten Wegeventilen besteht, und bei Ausfall eines
dieser beiden Wegeventile die Anlage schnell und zuverlaessig abschaltet. Die Loesung der Aufgabe sieht vor, dass
jeder der beiden Kanaele entsprechend ueber eine Verbindungsleitung mit jewsils einer Seite einer Druckwaage
verbunden ist, die bei einer Fehlschaltung aus einer neutralen Mittellage auslenkbar ist, wodurch ueber die
Betaetigung eines Schalters der Verbraucher bzw.die gesamte Anlage abschaltbar ist. Das Anwendungsgebiat der
Erfindung betrifft Sicherheitsventile fuer Pressen. -Figur 1-
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Anwendungszebiet derx Erflndung _

" Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsventil fiir .druck-
mittelbetriebene Verbraucher, insbesondere Kupplung und
Bremse von Pressen, mit zwel in einem Geh#use angeordneten,
parallel geschalteten und z. B. elektromagnetisch vorge-
steuerten Wegeventilen, von denen jedes elnen Arbeltskolben
‘und einen Ventilteller aufweist, die entsprechend die Ver~

~ bindungen zwischen einem ZulaufanschluB, einem Verbraucher-
anschluB und einem RiicklaufanschluB steuern, wobei die
beiden Ventilteller jewells in einer Bohrung des Gehduses
gefihrt und die beiden Bohrungen mittels zweier Kandle lber
Kreuz miteinander verbunden sind, wobei die beiden Kandle
jeweils von der Zustromseite der einen Bohrung zur Abstrom—
. seite der anderen Bohrung verlaufen und in dieser vor dem
Ventilsitz des zugehOrigen Ventiltellers minden, »

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

BQi bekannten Sicherheitsvenfilen verbleibt in der Verbrauf
_ cherleitung beim Ausfall eines Elementes ein Restdruck,
der zu Schéden oder Unfidllen fiihren kann.

‘Bekannt ist ein Steuerventil (DE-AS 2 229 840) mit zwei
hintereinander‘geschalteten Hauptventilen, bei welchen
die Teile des Entleerungsventils zwischen der Arbeits-
6ffnung und der Auslaféffnung durch eine Kammer parallel
geschaltet sind. Diese parallele Anordnung bewirkt bei
einer Fehlschal tung eine schnelle Entleerung sowie eine
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Reduziérung des Regtdruckes und vermeidet die Druckbe-
aufschlagung der Arbeitsdéffnung., Die EinlaBventile

sind hierbei zwischen einer EihlaBﬁffnung und der Arbeits-
6ffnung in Reihe geschaltet.

Weiterhin ist ein Sicherheitsventil bekannt (DD-PS 136 524),
das aus zwei parallel geschalteten Drelwegeventilen auf-
gebaut ist, von denen jedes einen AuslafBiteller und einen
kombinierten EinlaBteller und Absperrkolben aufweist. Die
beiden Ventilteller und die integral mit diesen verbundenen
‘Absperrkolben sind jeweils in einer Bohrung des Ventilge-
h#uses gefiihrt und beide Bohrungen sind mittels zweier Ka-
ndle iiber Kreuz miteinander verbunden. Zur Uberwachung

der Stellung der Wegeventile werden die Driicke in den lber
- Kreuz gefiihrten Kandlen mit Hilfe von Druckschaltern auf-
genommen, die bei unterschiedlichen Dricken in diesen Ka-
nilen entsprechende elektrische Schalter betdtigen, durch
welche die gesamte Anlage abgeschaltet werden kann.

- Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, bei Sicherheitsventilen mit
zwei parallel geschalteten Wegeventilen bei Fehlschaltungen
in der Anlage diese iiber das Sicherheitsventil einfach und

" guverléssig abzuschalten, um Schiden bzw. Unfélle zu ver-
meiden.

Darlegune des Wesens der Frfindung

-Avfgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Sicherheits-
ventils fiir druckmittelbetriebene Verbraucher, welches aus
zwel parallel geschalteten Wegeventiler besteht und das beil
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Ausfall eines dieser beiden Wegeventile die ‘Anlage schnell
und sicher abschaltet.

1 ]

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB

Jeder der beiden Kandle entsprechend iiber eine _Verbindungs-

leitung mit jeweils einer Seite einer Druckwaage ver—
bunden ist, dis bei einer Fehlschaltung aus eiher neutra-
len Mittellage auslenkbar ist, wodurch iiber die Betidtigung
eines Schalters der Verbraucher bzw. die gesamte Anlage
abschaltbar ist. Ein weiteres erfindungsgemiBes Merkmal
.-ist darin zu sehen, da8 die -Druckwaage éleich'ausgebil~
dete Stufenkolben aufweist, die in einer Achse einander
gegeniiberliegend axial verschiebbar angeordnet sind und
die mit einem zwischen ihnen angeordneten aus seiner neu-
tralen Mittellage axial auslenkbaren Schieber gekoppelt
sind, durch den bei einer Fehlschaltung ein elektrlscher
Schalter betatlvbar ist. Vortellhaft ist es, wenn die in
Langsrichtung durchbohrten - Stufenkolben nit ihrer Stufe
groBeren Durchmessers im Gehiuse gefiihrt und darin in
Richtung zum Schieber bis zu einem Anschlag verschiebbar
gind, wéhrend sie mit ihrer Stufe kleineren Durchmessers
sténdig in je eine Sackbohrung des Schiebers greifen, der
relativ zu den Stufenkolben axial verschiebbar ist. Eben-
so vorteilhaft ist es, wenn dasg Flachenverhdltnis der
Stufe groBeren Durchmessers zu der Stufe kleineren Durch-
messers der beiden Stufenkolben jeweils etwa 2 ¢ 4 be-
tragt.

_ Ausfithrungsheispiel -

Die Effindung wird nachfolgend an mehreren Ausfithrungs-
beispielen anhand der' zugehdrigen Zeichnung niher erliutert.
Es zeigen: '
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Pig. 1 die Schnittdarstellung eines Sicherheitsventils
' in Null-Stellung, :

‘Fig. 2 das gleiche Sicherheitsventil nach Fig. 1 in
Schaltstellung, |

Fig. 3 das Sicherheitsventil nach den Fig. 1 und 2 bei
' einer Fehlschaltung. ‘

Fig. 1 zeigt im Schnitt ein Sicherheitsventil 10, z. B.

. ein Pressensicberbeits?entil, mit einem Gehduse 12, in
welchem zwei Wegeventile 14; 15 parallel eingebaut sind,
die léngs ihrer Achse verschiebbar sind. Jedes der beiden
Wegeventile 14; 15 besteht aus einenm Arbeitskolben 165 17
und einem mit diesem verbundenen Ventilteller 18 bzw. 19.

In dem Gehiuse 412 sind ferner ein ZulaufanschluB 20 fir
die Zufuhr eines Druckmittels, z. B. Druckluft, ein Ver-
braucheranschlul 22, der z. B. zur Kupplung und Bremse
einer Presse fihrt, sowie ein Riicklaufanschluf 24 ausge-
bildet, der z. B. zur Atmosphdre entliftet ist.

Die beiden Wegeventile 14; 15 werden z. B. durch elektro-
nagnetisch betdtigbare Vorsteuerventile 26; 28 geschaltet,
die iiber eine Leitung 38 mit dem ZulaufanschluB 20 in
Verbindung stehen. m

Die Arbeitskolben 16; 17 werden vom ZulaufanschluB 20 uber
" @ie Leitung 38 und die Vorsteuerventile 26; 28 mit dem
Druckmittel beaufschlagt und schalten die beiden Ventil-
teller 18; 19 aus der Ruhesteliung gemsl Fig., 1 in die

- Schaltstellung gemdB Fig. 2 und zurick.

Die Ventilteller.QB; 19 wirken mit Ventilsitzen 44; 45
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(z. B. Fig. 2) zusammen, um die Verbindung vom Zulauf-
anschluB 20 zum VerbraucheranschluB 22 ae nach Schaltstel— '
1ung zu offnen und zu schlieBen

.Jeder der Ventilteller 18; 19 ist in Form eines Kolbens

‘ ausgebildet der in einer Bohrung des Gehiuses 12 gefithrt
~ ist, Jeder der kolbenférmigen’ Ventilteller 18; 19 ist durch
eine nicht ndher bezeichnste Druckfeder in SchliefSrichtung
sténdig beaufschlagt. Jeder Ventilteller ist mit einer
zentralen axialen, nicht ndher bezeichneten, Bohrung ver-

. sehen, gus der jJeweils wenigstens eine nicht niher bezeich-
nete Querbohrung abgeht, die in einen am zylindrischen
AuBenumfang des Ventiltellers verlaufenden Ringkanal 50
bzw. 51 miindet. Uber die zentrale Bohrung und die Quer-
bohrungen stehen die Ringkandle 50; 51 sténdig in Verbin-
dung mit dem ZulaufanschluB 20, so daB das Druckmittel vom
' ZulaufanschluB 20 her direkt in die Rinokanale 50 51 ein-
stromen kann.

" Die beiden Bohrungen, in denen die Ventilteller 48; 19 ge-
" fihrt sind, sind durch zwel {iber Kreuz laufende Verbin-
dungskandle 52; 54 miteinander verbunden, wobel sich der
Verbindungskanal 52 von der Zustromséite der in der Zeich-
nung linken Bohrung zur Abstromseite der in der Zeichnung
rechten Bohrung erstreckt, wdhrend der Verbindungskanal

" 54 von der Zustromseite der rechten Bohrung zur Abstrom-
gseite der linken Bohrung verliuft. Die beiden Verbindungs-
kandle 52; 54, die miteinander nicht in Verbindung stehen,
‘miinden in die genannten Bohrungen - in Strdmungsrichtung
des Druckmlttels gesehen - von den aewelllven Ventilsitzen
44 45,

In Fig. 1 sind die beiden Wegeventile in Ruhestellung ge-
zeigt, d. h. die Ventilsituzs 44; 45 sind geschlossen, so
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. daB vom ZulaufanschluB 20 her kein Druckmittel zum Ver-
braucher A strémen kann. In Fig. 2, die die .achaltstelluno
zeigh, sind die Ventilsitze 44; 45 gedffnet und das Druck-
nittel stromt vom ZulaufanschluB 20 zum Ringkanal 51 des
Ventlltellers 19 und aus diesem durch den Verbindungs-
kenal 54, danach durch den gedffneten Ventilsitz 44 und
weiter zum VerbraucheranschluB 22, Parallel hierzu stromt
‘das Druckmittel vom Zulaufanschlu8 20 zum Ringkanal 50

des Ventiltellers 18 und aus diesem durch den Verbindungs-
kanal 52, dann durch den gedffneten Ventilsitz 45 und von
_dort aus ebenfalls zum VerbraucheranschluB 22. Die Ver-
bindung zum RiicklaufanschluB 24 ist in der Schaltstellung
nach Fig, 2 durch die Arbeitskolben 16; 17 geschlossen,
wiahrend in der Ruhestellung nach Fig. 2 der Verbraucher-
anschluB3 22 mit dem Rucklaufanscbluﬁ 24 in Verbindung
steht.

Pig. 3 zeigt eine Fehlschaltung, 4. h. der Ventilsitz 44
ist geschlossen, wdhrend der Ventilsitz 45 gedffnet ist.
Das Druckmittel stromt zum Ringkanal 51 des Ventiltellers
19 und aus diesem in den Verbindungskanal 54 ein, kann '
aber dann nicht weiter, weil der Ventilsitz 44 geschlossen
ist. Das Druckmittel strdmt ferner aus dem ZulaufanschluB
20 in die zentrale Bohrung des Ventiltellers 18 ein, kann
aber aus dieser nicht in den Verbindungskanal 52 eingtromen,
weil dieser durch den kolbenformigen Ventilteller 18, d. h.
durch den Mantel des Ventiltellers 18, geschlossen ist. Es
-kann also vom ZulaufanschluB 20 kein Druckmittel zum Ver-:
braucheranschlul 22 étrbmen, der letztere ist vielmehr

© _ilber den offenén Ventilsitz des Arbeitskolbens 16 zun
Rucklaufanschluﬁ 24 entliftet. '

Das Sicherhoitsventil 10 ist nun,; wie in der Zeichnung dar-
gestellt, mit einer Druckwaage 70 ausgeriistet, die geeignet
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im GehZuse 12 angeordnet ist,

Die Druckwaage 70 besteht aus zwel gleichen Stufenkol- _
‘ben 76; 78 sowie einem Schieber 80, die sémtlichcin einer
. Achse lleven, wobei die Stufenkolben einander zugewandt
_fangeordnet sind,

t

-~ Die groBere Stufe, d. h, die Stufe 88 mit dem grsBeren
Durchmesser jedes Stufenkolbens 76; 78 ist in einer Ar-
beitskammer 72; 74 verschiebbar angeordnet und gefihrt,

wihrend die kleinere Stufe, 4. h. die Stufe 90 mit dem

kleineren Durchmesser jedes Stufenkdhens 76; 78 in eine

Sackbohrung des Schiebers 80 greift und in dieser in Achs-

richtung verschiebbar gefilihrt ist. Zwischen deh Stufen

88 und der Wand der Arbeitskemmern 72; 74 sowie zwischen

den Stufen 90 und der Wand der Sackbohrungen des Schiebers

80 sind geeignete chhtunoen, z. B. O-Ringe, vorgesehen,

Beide Stufenkolben 76;78 sind mit einer zentralen, jeden

" Kolben vollstandlg durchsetzenden, Léngsbohrung 84 ver-
sehen,

Der Schieber 80 ist im Bereich seiner Lingsmitte mit einem
bnicht ndher bezeichneten Hals mit schrigen Anlaufkanten

auf beiden Seiten versehen, wodurch, z. B. iiber eine geeig-
nete Rolle, ein elektrischer Schalter 82 umschaltbar ist,

~ durch welchen der Verbraucher bzw., die Steuerung des Ver-
brauchers bei einer Fehlschaltung abschaltbar ist.

Die Arbeitskammern 72; 74 sind entsprechend iiber Leitungen
o4; 66 mit den Verbindungskandlen 52; 54 verbunden, wobei
die letzteren, wie dargestellt, entsprechend in Ringka-
nélen 62; 60 miinden, die im Gehduse 42 ausgebildet- sind

und um den Mantel der Ventilteller 48; 19 verlaufen. Diese
Ringkandle 60; 62 sind fiber die bereits genannten Leitungen
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- 64; 66 entsprechend an die Arbeitskammern 72; 74 ange-
schlossen.

Das dargestellte Sicherheitsventil arbeitet wie folgt:

In der Ruhestellunv nach Fig. 1 befindet sich die Druck—
waage 70 im Gleichgewicht, da in ihren beiden Arbeits—
kammern 72; 74 der im ZulaufanschluB 20 herrschende Ar-
beitsdruck P iiber das Kolbenspiel zwischen den kolben-
formigen Ventiltellern 18; 19 und den Bohrungen im Ge-
-h&éuse, in denen die Ventilteller gefﬁhrt gind, aufgebaut
wird. Das Druckmittel sickert iiber das Kolbenspiel aus

den Ringkendlen 50; 51 in die Ringkandle 60; 62 ein und
stromt von dort iiber die Leitungen 64; 66 in die Arbeits-
kammern 72; 74. Die beiden Stufenkolben 76; 78 werden durch
den Arbeitsdruck P beaufschlagt und liegen mit ihrer Schul-
Yer an je einem Anschlag 86 im Gehduse 12 an, wodurch sie
den Schieber 80 in Mittellage hal ten. ‘

In der Schaltstellung nach Fig. 2 sind die beiden Ventil-
sitze 44; 45 gedffnet, d. h., dle beiden Arbeitskammern

72; 74 der Druckwaage stehen iiber die Leitungen 64; 66,

wie Fig. 2 zeigt, mit den Ventilsitzen 44; 45 in Verbindung,
in bzw, an denen derselbe Druck herrscht. Damit herrscht
auch in den Arbeitskammern 72; 74 derselbe Druck, was zur
Folge hat, daB die Schaltstellung der Druckwaage erhalten
bleibt, d. h., die letztere bleibt %n der Mittellage.

Bel einer Fehlschaltunb, wie sie in Tig. 3 dargestellt ist,

" wird in der Arbeitskammer 72 der volle Zulaufdruck aufye«

baut Uber den ZulaufanschluB 20, den Ringkanal 51, den
Verbindungskanal 54, den Ringkanal 60 und die Leitung 64,
wehrend die Arbeitskammer 74 iber die Leitung 66, den offe-
nen Ventilsitz 45 und den offenen Ventilsitz des Arbeita-
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kolbens 16 zum RiicklaufanschluB 24 entliftet ist.
‘In der Afbeitskémmer 75 herfscht damit der Zulaufdruck,

‘wéhrend in der Arbeitskammer 74 nur Atmosphidrendruck
~herrscht., Der Stufenkolben 76 bleibt somit in seiner Stel-

" lung am Anschlag 86, wihrend der Stufenkolben 78 durch

den Schieber 80 nach rechts verschoben wird, bis.er an
der rechten Stirnwand der Arbeitskammer 74 anschlégt.

Diese Verschiebung wird dadurch erzielt, daB das Druck-

. mittel aus der Arbeitskammer 72 durch die Lingsbohrung

84 des-Stufenkolbens 76 in die in Fig. 3 linke Sackbohrung
des Schiebers 80 eintritt und den letzteren mit dem vol-.

len Arbeitsdruck P beaufschlagt. Der Schieber 80 wird

dadurch, wie in Fig. 3 dargestellt, nach rechts verschoben,

wodurch der elektrische Schalter 82 aus der in den TFig.

1 und 2 gezeikten Position in die in Fig. 3 gezeigte Po-

sition umgesch&ltet wird, Diese Umschaltung des Schalters
82 wird benutzt, um z., B, die gesamte Anlage, die Vor-~
steuerventile 26; 28 oder die Steuerung des Verbrauchers

abzuschalten. B ' '

Ist der Fehler beseltlgt, so wird die Arbeitskammer 74
wieder mit dem Arbeitsdruck P versorgt, wie oben erlautert,
wodurch der Stufenkolben 78 nach links in Fig. 3 verscho-
ben wird, bis er wieder am Anschlag 86 anliegt, womit die
Druckwaage wieder ihre neutrale Mittelstellung erreicht
hat,

Das Verhdltnis der Fldche der Stufen 88, die den gridBeren
Durchmesser baben, zur Flache der Stufen 90 die den

- kleineren Durchmesser haben, kann z. B. 2 : 1 betragen,
wobei unter Fléche die Stirnfliche zu verstehen ist, die
dem jeweiligen AuBendurchmesser der Stufen 88 bzw. 90
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entspricht,

Mit der erfindungsgeméﬁen Waage lassen sich im Falle einer
Fehlschaltung groBe Verstellkréfte erzielen, da die Kolben-
‘fléche 41 (Fig. 3) mit dem vollen Betriebsdruck beauf-
- schlagt ist, wihrend an. der Kolbenfliche A2 (Fig. 3) nur
Atmosphiérendruck ansteht.

Durch geeignete Wahl der wirksamen Flichen der Stufenkolben
(z¢ B. 2 ¢ 1) und gegebenenfalls auch durch gréfere Volumen
der Arbeitskammer 72; 74 sowle enge Leitungen ©4; 66 kann

die Ansprechempfindlichkeit der Druckwaage nach Wunsch ein- .

gestellt und insbesondere sehr klein gehalten werden.

Durch das Weglassen der sonst bei Druckwaagen Ublichen
Zentrierfeder, mu.8 im Fehlerfalle die Druckwaage nicht
gegen eine Federkraft verstellt werden, AuBerdem ist bei
der Ruckstellung der Druckwaage nach der Erfindung die
‘exakte Mittellage immer gewshrleistet, wihrend dies bei
- Verwendung von Federn wegen der Reibung an den Dichtungen
‘nicht immer der Fall war.

Mit Hilfe der dargestellten Druckwaage und dem Abgriff des
Druckes an den Ringkan#len 60; 62 kdnnen ferner die Ventil—
sitze 44; 45 auf Undichtheit tberwacht werden.

Wird z. B. in der Ruhestellung nach Fig, 1 eine Undichtheit
em Ventilsitz des Ventiltellers 18 grofer als infolge des
Kolbenspiels zwischen dem kolbenférmigen Ventilteller und
dem Geh#duse nachstrémt, so strémt Druckmittel aus der Ar-
beitskammer 72 ab, wodurch in der letzterén der Druck ab-
gebaut wird, worauf die Druokwaage'in ihre Feblstellung
geht, in welcher, wie oben erlauterﬁ, der Schalter 82 be-
tatigt wird, '
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4

~ Erxfindungsdnspruch

1. Sicherheitgventil fir druckmittelbetriebene Verbraucher,
insbesondere Kupplung und Bremse von Pressen, mit zwel

in einem Gehduse angeordneten, parallel geschalteten und
z. B, elektromagnetisch vorgesteuerten Wegeventilen, von
denen jedes einen Arbeitskolben und einen Ventilteller
aufweist, die entsprechend die Verbindungen zwis chen einem
ZulaufanschluB, einem Verbraucheranschluf und einem Rick-~
. laufenschluB steuern, wobei die beiden Ventilteller je-
weils in einer Bohrung des Gehiuses gefiihrt und die beiden
Bobrungen mittels zweier Kandle iliber Kreuz miteinander
verbunden sind, wobei ferner die beiden Kandle jeweils von
der Zustromseite der einen Bohfung zur Abstromseite der
anderen Bohrung verlaufentndindieser vor dem Ventilsitz
des zugehdrigen Ventiltellers miinden, gekennzeichnet da-
durch, daB jeder der beiden Verbindungskanile (52; 54)
entsprechend liber eine Leitung (64; 66) jeweils mit einer
Seite einer Druckwaage (70) verbunden ist, die bei einer
Fehlschaltung aus einer neutralen Mittellage auslenkbar
und dadurch der Verbraucher abschaltbar ist.

2. Sicherheitsventil nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
 daB die Druckwaage (70) gleich ausgebildete Stufenkolben
(76; 78) aufweist, die in einer Achse einander gegeniiber-
liegend axial verschiebbar angeordnet sind und die mit
"einem zwischen ihnen angeordneten aus seiner neutralen
Mittellagze axial auslenkbaren Schieber (80) gekoppelt
' . sind, durch den bei einer Fehlschaltung ein elektrischer
Schalter (82) betatigbar ist. | D

3. Sicherheitsventil hach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
daB die in Léngsrichtung durchbohrteén Stufenkolben (76; 78)
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nit einer Stufe (88) groBeren Durchmessers im Gehiuse (42)
gefiihrt und darin in Richtung zum Schieber (80) bis zu

einem Anschlag (86) verschisbbar sind, wdhrend sie mit ihrer
Stufe (90) kleineren Durchmessers sténdig in je eine Sack-~
bohrung des Schiebers (80) greifen, der relativ zu den
Stufenkolben (76; 78) axisal verschiebbar ist.

4, Sicherheitsventil nach den Punkten 2 oder 3, gekennzeich-
net dadurch, daB das Flachenverh&ltnis der Stufe (88)
groferen Durchmessers zu der Stufe (90) kleineren Durch-
~messers der beiden Stufenkolben jewells etwa 2:1 betrégt.

Hlermu 2 Seiten Ze'ichnung«en
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