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本发明公开了一种自动放水器，属于瓦斯抽

采管道系统的部件。它包括储水装置、水气联动

开关、开关控制机构和孔塞；所述储水装置用于

暂存从瓦斯抽采管道流入的水量，水气联动开关

前端与抽采管道和抽采泵连接、后端经进水管和

气管连通储水装置的内部；所述开关控制机构用

于控制水气联动开关和孔塞的开闭，开关控制机

构置于储水装置内部，且与水气联动开关和储水

装置底部开口嵌入的孔塞连接。本发明的优点

是：采用内置的开关控制机构作为自动放水器实

现上下往复运动的控制部件，其结构简单紧凑，

不易卡堵，动作灵敏，不受外界损害，使用寿命

长；同时在储水装置采用孔塞实现了积水泄放时

自动排渣、清渣功能，解决了尘渣堵塞放水阀的

问题。
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1.一种自动放水器，包括储水装置（1），其特征是：还包括水气联动开关（2）、开关控制

机构（3）和孔塞（4）；

所述储水装置（1）用于暂存从瓦斯抽采管道流入的水量，并分离出水中所含的气体；

所述水气联动开关（2）用于控制从抽采管道流入储水装置（1）的水以及从储水装置（1）

流出的抽采气体，水气联动开关（2）前端与抽采管道和抽采泵连接、后端经进水管和气管连

通储水装置（1）的内部；

所述开关控制机构（3）用于控制水气联动开关（2）和孔塞（4）的开闭，开关控制机构（3）

置于储水装置（1）内部，且与水气联动开关（2）和封堵储水装置底部开口的孔塞（4）连接。

2.根据权利要求1所述的自动放水器，其特征是：所述的储水装置（1）包括储水筒体

（11），储水筒体（11）顶口用箱盖（13）封盖；储水筒体（11）下部为圆锥形，锥底开口处嵌入孔

塞（4）；储水筒体（11）底部锥面设有支撑的筒体支架（12）。

3.根据权利要求2所述的自动放水器，其特征是：所述的水气联动开关（2）包括套管

（21）和套入套管（21）内的阀芯（22），气管接头（25）和气管（26）平直装在套管（21）上段两侧

壁，进水管接头（23）和进水管（24）平直装在套管（21）下段两侧壁，阀芯（22）在与套管（21）

上段气管和下段进水管对应高度位置处开设有平直的通孔；进水管（24）和气管（26）连通储

水筒体（11）内部；套管（21）装设于箱盖（13）中心部，箱盖（13）开设有连通套管（21）的开口。

4.根据权利要求3所述的自动放水器，其特征是：套管（21）上段平直安装的气管接头

（25）和气管（26）与套管（21）下段平直安装的进水管接头（23）和进水管（24）在圆周面上互

成90°。

5.根据权利要求3或4所述的自动放水器，其特征是：所述的开关控制机构（3）包括浮球

（31），浮球（31）置于储水筒体（11）内，浮球（31）向上装有第一连接杆（32），第一连接杆（32）

穿过箱盖（13）中心部的开口连接阀芯（22），浮球（31）向下装有第二连接杆（33），第二连接

杆（33）连接孔塞（4）。
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一种自动放水器

技术领域

[0001] 本发明属于瓦斯抽采管道系统的部件，具体涉及一种放水器，该部件兼具气液分

离器与自动放水、排渣功能。

背景技术

[0002] 目前，矿井瓦斯抽采系统复杂、抽采区域分布广，抽采系统普遍存在大量积水和粉

尘、煤矸石等沉淀物，经常造成管路堵塞，瓦斯抽采管道不通畅，使抽采系统局部负压升高、

整体管道负压不稳，瓦斯抽采泵电动机扭矩忽大忽小，瓦斯抽采效率大幅度降低，瓦斯抽采

管路及矿井生产安全受到严重威胁。

[0003] 放水器是煤矿瓦斯抽采管路系统不可缺少的关键装置，适用于矿井瓦斯抽采泵站

和瓦斯抽采管道系统的主管、干管、支管的自动放水、排渣。放水器可串/并联在采掘工作面

铺设瓦斯抽采管道的巷道内、瓦斯抽采钻孔汇流管处、评价单元瓦斯抽采计量装置附近、抽

采管道的低洼处。抽采管路是连接瓦斯抽采泵与抽采地点的必要环节，是抽采系统的重要

组成部分。但是，由于井下抽采地点混合气体往往含水量较大，或管路途径巷道温差变化较

明显，造成管路中积水。管路积水会减小管路有效断面，增加抽采泵的负荷，从而降低抽采

效率。为确保抽采管路的有效断面，必须加强管路放水工作。

目前较为典型的自动放水器如图1所示，当放水器内水达到一定高度后，浮球在水

的浮力作用下顶开空气连通阀，使防水器与大气连通，抽吸气口和进水口的单向阀在压差

作用下关闭，排水口单向阀打开；当水位下降到一定高度后，空气连通阀关闭，放水器内由

于抽采泵产生的负压作用，是排水阀关闭，抽吸气口和进水口的单向阀打开。在使用过程

中，现有的自动放水器及其改进的类型均存在使用寿命短、重量大，安装不便，且放水器结

构复杂、自行放水效果差，经常出现故障，维护难度大，甚至造成不仅无法放水，而且还会由

于出水口煤尘、煤矸阻挡无法可靠闭合，而出现向抽采系统内进气的现象，严重影响矿井瓦

斯抽采系统能力，因而一直没能大面积的推广应用。

[0004] 另一种放水器是采用人工放水，放水工作量巨大，并经常出现放水不及时的问题。

由此造成管路积水速度快，积水量大，不能做到对抽采管路内积水的及时处理，不利于瓦斯

抽采工作的顺利开展。

[0005] 另外，目前使用的放水器还存在承载水量有限的问题，某处管路内积水量增加速

度较快，为保证抽采效果，需要设专人看守进行放水。因此，如何研制出一种简单、低投入、

能够实现有效放水的自动放水器非常必要。

发明内容

[0006] 针对现有自动放水器存在的问题，本发明根据负压放水原理，提供一种自动放水

器，该放水器具有结构相对简单，制造简便，体积可调，不受环境影响，使用寿命长，在抽采

负压条件下能够自动放水。

[0007] 本发明所要解决的技术问题是通过这样的技术方案实现的，它包括储水装置、水
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气联动开关、开关控制机构和孔塞；

所述储水装置用于暂存从瓦斯抽采管道流入的水量，并分离出水中所含的气体；

所述水气联动开关用于控制从抽采管道流入储水装置的水以及从储水装置流出

的抽采气体，水气联动开关前端与抽采管道和抽采泵连接、后端经进水管和气管连通储水

装置的内部；

所述开关控制机构用于控制水气联动开关和孔塞的开闭，开关控制机构置于储水

装置内部，且与水气联动开关和封堵储水装置底部开口的孔塞连接。

[0008] 本发明的技术效果是：

采用内置的开关控制机构作为自动放水器实现上下往复运动的控制部件，其结构

简单紧凑，不易卡堵，动作灵敏，不受外界损害，使用寿命长；同时在储水装置采用孔塞实现

了积水泄放时自动排渣、清渣功能，解决了尘渣堵塞放水阀的问题。开关控制机构在液面浮

力作用下打开孔塞放水、排渣，降低瓦斯抽采管道的局部压力损失，提高矿井瓦斯抽采系统

效率。

附图说明

[0009] 本发明的附图说明如下：

图1现有的自动放水器结构图；

图2为发明的结构示意图；

图3为图2中孔塞上移的左视图。

[0010] 图中，1、储水装置：11、储水筒体；12、筒体支架；13、箱盖；2、水气联动开关：21、套

管；22、阀芯；23、进水管接头；24、进水管；25、气管接头；26、气管；3、开关控制机构：31、浮

球；32、第一连接杆；33、第二连接杆；4、孔塞。

具体实施方式

[0011] 下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本说明书。但是本说明书能够

以很多不同于在此描述的其它方式来实施，本领域技术人员可以在不违背本说明书内涵的

情况下做类似推广，因此本说明书不受下面公开的具体实施的限制。

[0012] 应当理解，尽管在本说明书的实施例中可能采用术语第一、第二等来描述各种信

息，但这些信息不应限于这些术语。这些术语仅用来将同一类型的信息彼此区分开。例如，

在不脱离本说明书的实施例范围的情况下，第一也可以被称为第二，类似地，第二也可以被

称为第一。

[0013] 在本说明书的实施例中采用了位置表达词“上段”、“下段”，在不脱离本说明书的

实施例范围的情况下，“上段”与“下段”是可以互换的，不能视为固定不变的位置。

[0014] 如图1和图2所示，本发明包括储水装置1、水气联动开关2、开关控制机构3和孔塞

4；

所述储水装置1用于暂存从瓦斯抽采管道流入的水量，并分离出水中所含气体；

所述水气联动开关2用于控制从抽采管道流入储水装置1的水以及从储水装置1流

出的抽采气体，水气联动开关2前端与抽采管道和抽采泵连接、后端经进水管和气管连通储

水装置1的内部；
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所述开关控制机构3用于控制水气联动开关2和孔塞4的开闭，开关控制机构3置于

储水装置1内部，且与水气联动开关2和储水装置底部开口嵌入的孔塞4连接。

[0015] 如图1和图2所示，所述孔塞4用于交替关闭与打开储水装置1底部开口，保持储水

装置1的蓄水和泄放储水装置1底部的水和渣。

[0016] 如图1所示，所述储水装置1包括储水筒体11，储水筒体11顶口用箱盖13封盖；储水

筒体11下部为圆锥形，锥底开口处嵌有孔塞4；储水筒体11底部锥面设有支撑的筒体支架

12。筒体支架12  用于安置储水装置1和为储水装置1底部排泄水和渣提供高度空间。

[0017] 所述水气联动开关2包括套管21和套入套管21内的阀芯22，阀芯22在套管21内可

上下滑动；套管21上段两侧壁平直装有气管接头25和气管26，套管21下段两侧壁平直装有

进水管接头23和进水管24，阀芯22在与套管21上段气管和下段进水管对应高度位置处开设

有平直的通孔；进水管接头23连接抽采管道，气管接头25连接前部的抽采泵，进水管24和气

管26连通储水筒体11内部；套管21装设于箱盖13中心部，箱盖13开设有连通套管21的开口。

[0018] 如图1和图2所示，为了保证套管21和阀芯22的机械强度和水气通路互不干扰，套

管21上段平直安装的气管接头25和气管26与套管21下段平直安装的进水管接头23和进水

管24在圆周面上互成90°。

[0019] 所述开关控制机构3包括浮球31，浮球31置于储水筒体11内，浮球31向上装有第一

连接杆32，第一连接杆32穿过箱盖13开口连接阀芯22，浮球31向下装有第二连接杆33，第二

连接杆33连接孔塞4。

[0020] 本发明的工作原理：

抽采泵通过瓦斯抽采管道连接气管接头25、阀芯22上段通孔、气管26与储水装置1

形成负压密闭体。此时，管道系统内水流通过进水管接头23、阀芯22下段通孔、进水管24吸

入储水装置1的储水筒体内。随着储水筒体11内积水液面升高，液体浮力推动浮球31向上运

动，浮球31向上运动通过第一连接杆32、第二连接杆33带动阀芯22和孔塞4向上移动。阀芯

22向上移动将减小阀芯22通孔与套管21壁开口对应面积，增大抽气阻力，也减小管道水的

流入储水装置的量，直至阀芯22通孔与套管21壁完全阻隔，致使管道水无法流入储水装置。

此时如图2所示，孔塞4向上移动，打开储水筒体11圆锥形底部开口，使储水装置1内积水、尘

渣等自底部开口自由排出。

[0021] 随着储水筒体11内积水液面下降，阀芯22、第一连接杆32、浮球31、第二连接杆33、

孔塞4在重力作用下向下移动复位，瓦斯抽采管道系统通过气管接头25、阀芯22上段通孔、

气管26与储水装置1形成负压密闭体。此时，管道系统内水流通过进水管接头23、阀芯22下

段通孔、进水管24吸入储水筒体11内。重复上述过程，实现自动放水、排渣作用。

[0022] 本发明采用内置阀芯、连接杆、浮球、孔塞作为自动放水器实现上下往复运动的控

制部件，具有结构紧凑，不易卡堵，动作灵敏的特点，同时采用圆锥形底部设计可实现积水

泄放时自动排渣、清渣功能，解决了尘渣堵塞放水阀的问题。合理设计浮球体积可在较小的

液面浮力作用下亦能最大限度的打开放水阀放水、排渣，降低瓦斯抽采管道的局部压力损

失，提高矿井瓦斯抽采系统效率。

[0023] 本发明使用全自动负压放水器后，放水人员劳动强度明显降低，每班仅对该段放

水器及过滤装置进行检查维护一次，并能利用剩余时间对其他地点抽采管路等设施进行维

护。不但保证了瓦斯抽采效果，也使得抽采泵负压不稳现象明显减少，总回风的瓦斯浓度稳
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定。此外，在使用本发明后，企业安全资金投入也有着很大的节省。
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图3
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