
10

20

JP 7536363 B2 2024.8.20

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7536363号

(P7536363)
(24)登録日　令和6年8月9日(2024.8.9)(45)発行日　令和6年8月20日(2024.8.20)

(54)【発明の名称】　ケーブル牽引型輸送装置の可動ケーブルの等電位化

(51)国際特許分類
　   Ｈ０５Ｆ 3/02 (2006.01)
　   Ｂ６１Ｂ 12/00 (2006.01)

ＦＩ
　Ｈ０５Ｆ 3/02 　　　Ｕ 　　　
　Ｂ６１Ｂ 12/00 　　　Ｚ 　　　

(21)出願番号　 特願2023-519580(P2023-519580)
(86)(22)出願日　 令和3年10月25日(2021.10.25)
(65)公表番号　 特表2023-553242(P2023-553242 

A)
(43)公表日　 令和5年12月21日(2023.12.21)
(86)国際出願番号　 PCT/EP2021/079563
(87)国際公開番号　 WO2022/090166
(87)国際公開日　 令和4年5月5日(2022.5.5)

審査請求日　 令和5年6月22日(2023.6.22)
(31)優先権主張番号　A50927/2020         
(32)優先日　 令和2年10月27日(2020.10.27)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

オーストリア(AT)

(73)特許権者　 000228523
日本ケーブル株式会社
東京都千代田区神田錦町２丁目１１番地

(74)代理人　 100104776
弁理士　佐野  弘

(74)代理人　 100119194
弁理士　石井  明夫

(72)発明者　 ローター・シュミット
オーストリア共和国、６８５０ドルンビ 
ルン、アッカーガッセ、１４

(72)発明者　 マルクス・ビショフバーガー
オーストリア共和国、６８７０ベツァウ 
、バンホフ、１４９／１

(72)発明者　 アントニー・イルン
オーストリア共和国、６８４０ゲツィス 

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 可 動 ケ ー ブ ル （ １ ０ ） を 、 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 所 定 の  
基 準 電 位 と 等 電 位 化 す る た め の 装 置 で あ っ て 、
　 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト （ １ ） が 、 少 な く と も １ つ の ブ ラ シ 本 体 （ ２ ） と 、 前 記 ブ ラ シ 本 体 （  
２ ） に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ 本 の 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 （ ３ ） と を 備 え る こ と が 企 図 さ れ  
て お り 、 前 記 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト （ １ ） が 、 前 記 少 な く と も １ 本 の 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 （ ３  
） と 前 記 可 動 ケ ー ブ ル （ １ ０ ） と の 等 電 位 化 を 可 能 に す る よ う に 前 記 可 動 ケ ー ブ ル （ １ ０  
） に 対 し て 配 置 さ れ て お り 、
　 前 記 少 な く と も １ 本 の 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 （ ３ ） が 、 前 記 基 準 電 位 を 有 す る 少 な く と も  
１ つ の 電 位 点 （ １ ４ ） に 導 電 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 （ ３ ） が 弾 性 的 に 設 計 さ れ て お り 、 前 記 少 な く と も  
１ 本 の 弾 性 お よ び 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 （ ３ ） が 前 記 可 動 ケ ー ブ ル （ １ ０ ） に 電 気 的 に 接 触  
す る 、 装 置 に お い て 、
　 前 記 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 （ ３ ） が 、 導 電 性 プ ラ ス チ ッ ク で 作 製 さ れ 、
  前 記 少 な く と も １ つ の ブ ラ シ 本 体 （ ２ ） が 導 電 性 に 設 計 さ れ て お り 、 前 記 少 な く と も １  
本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 （ ３ ） が 、 前 記 少 な く と も １ つ の ブ ラ シ 本 体 （ ２ ） と 導 電 接 続 さ れ て お  
り 、
  前 記 少 な く と も １ つ の ブ ラ シ 本 体 （ ２ ） が ホ ル ダ （ ５ ） に 配 置 さ れ 、 該 ホ ル ダ （ ５ ） が  
前 記 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 内 で 固 定 さ れ 、

請求項の数　5　（全8頁）
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  前 記 可 動 ケ ー ブ ル （ １ ０ ） に 対 し て 前 記 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 （ ３ ） を 位 置 合  
わ せ す る た め に 、 前 記 ホ ル ダ （ ５ ） に 対 し て 前 記 少 な く と も １ つ の ブ ラ シ 本 体 （ ２ ） が 前  
後 左 右 方 向 に 調 整 可 能 に 配 置 さ れ 、
  前 記 少 な く と も １ つ の ブ ラ シ 本 体 （ ２ ） が 、 紐 状 に 延 び る 少 な く と も １ つ の 導 電 体 （ ４  
） の 一 端 部 と 導 電 接 続 さ れ 、 該 導 電 体 （ ４ ） の 他 端 部 が 前 記 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 少  
な く と も １ つ の 電 位 点 （ １ ４ ） と 導 電 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 接 触 ブ ラ シ 毛 （ ３ ） が 、 前 記 接 触 ブ ラ シ 毛 （ ３ ） 自 体 の 弾 性 の み に よ り 前 記 ケ ー ブ  
ル （ １ ０ ） を 押 圧 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ホ ル ダ （ ５ ） が 、 前 記 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 固 定 ま た は 可 動 構 成 要 素 に 配 置 さ  
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 少 な く と も １ 本 の 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 （ ３ ） と 前 記 電 位 点 （ １ ４ ） と の 間 に 電 気 抵  
抗 （ Ｒ ） が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト （ １ ） に 加 熱 装 置 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か  
ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 可 動 ケ ー ブ ル を 、 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 所 定  
の 基 準 電 位 と 等 電 位 化 す る た め の 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば ケ ー ブ ル カ ー や エ レ ベ ー タ な ど の ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 は 、 通 常 は 鋼 、 ま た は  
鋼 と プ ラ ス チ ッ ク と の 組 合 せ で 作 ら れ た ケ ー ブ ル を 使 用 し て 、 ケ ー ブ ル カ ー 車 両 な ど の 輸  
送 ユ ニ ッ ト を 、 通 常 は ２ つ 以 上 の ケ ー ブ ル カ ー 駅 の 間 で 輸 送 す る 。 基 本 的 に は 、 純 プ ラ ス  
チ ッ ク 製 の ケ ー ブ ル も 使 用 可 能 で あ る 。 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の ケ ー ブ ル は 、 支 持 ケ ー  
ブ ル と し て 設 計 さ れ て い て も よ く 、 ２ 点 間 、 例 え ば ２ つ の ケ ー ブ ル カ ー 駅 間 に 張 り 伸 ば さ  
れ て い て も よ い 。 し か し 、 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の ケ ー ブ ル は 、 輸 送 ケ ー ブ ル と し て 設  
計 さ れ て い て も よ く 、 往 復 式 に ま た は 循 環 式 に 移 動 さ せ る こ と が で き る 。 輸 送 ケ ー ブ ル の  
形 態 で の ケ ー ブ ル を 用 い る 場 合 、 輸 送 ユ ニ ッ ト が ケ ー ブ ル に 固 定 し て ク ラ ン プ さ れ る も し  
く は 解 放 可 能 に ク ラ ン プ さ れ る こ と に よ っ て 、 ま た は 輸 送 ユ ニ ッ ト が ケ ー ブ ル に よ っ て 引  
っ 張 ら れ る こ と に よ っ て 、 例 え ば ケ ー ブ ル カ ー 車 両 ま た は エ レ ベ ー タ キ ャ ビ ン が 移 動 さ れ  
る 。 安 全 上 の 理 由 か ら 、 静 電 気 の 帯 電 、 落 雷 、 電 界 に よ る 電 流 の 結 合 な ど に よ っ て 生 じ 得  
る ケ ー ブ ル の 電 荷 を 安 全 に 放 散 す る た め に 、 ケ ー ブ ル を 電 気 的 に 接 地 し な け れ ば な ら な い  
。 基 本 的 に は 、 ケ ー ブ ル 自 体 が 導 電 性 に 設 計 さ れ て い な い と き で も 、 ケ ー ブ ル の 帯 電 が 生  
じ 得 る 。 張 り 伸 ば さ れ た ケ ー ブ ル で は 、 例 え ば 接 触 ク ラ ン プ に よ っ て ケ ー ブ ル に 確 実 に 接  
触 す る こ と が で き る の で 、 接 地 な ど 所 定 の 基 準 電 位 へ の そ の よ う な 等 電 位 化 を 容 易 に 実 現  
す る こ と が で き る 。 一 方 、 可 動 ケ ー ブ ル で は 、 等 電 位 化 の た め に 可 動 ケ ー ブ ル が 確 実 に 永  
続 的 に 電 気 接 触 さ れ な け れ ば な ら な い の で 、 等 電 位 化 は 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 、 可 動 ケ ー ブ ル を 接 地 す る た め に 、 ケ ー ブ ル カ ー 駅 で の 循 環 ケ ー ブ ル の 偏 向 シ ー ブ  
な ど の ケ ー ブ ル シ ー ブ 、 ま た は プ ー リ ア セ ン ブ リ な ど の ケ ー ブ ル プ ー リ が 導 電 性 で 設 計 さ  
れ て い た 。 例 え ば 、 金 属 プ レ ー ト や ピ ン な ど の 導 電 性 接 触 要 素 が 、 ケ ー ブ ル シ ー ブ ま た は  
ケ ー ブ ル プ ー リ の 走 行 面 に 使 用 さ れ 、 ま た は 、 走 行 面 が そ れ 自 体 、 例 え ば ケ ー ブ ル シ ー ブ  
ラ イ ニ ン グ ま た は プ ー リ ゴ ム の 形 態 で 、 例 え ば 導 電 性 プ ラ ス チ ッ ク の 形 態 で 導 電 性 に 設 計  
さ れ て い た 。 走 行 面 の 導 電 性 要 素 の 電 気 接 触 は 、 ケ ー ブ ル シ ー ブ ま た は ケ ー ブ ル プ ー リ の  
ベ ア リ ン グ を 介 し て 行 わ れ て い た 。 電 気 接 触 を 確 立 す る た め に 、 ケ ー ブ ル が ケ ー ブ ル シ ー  
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ブ ま た は ケ ー ブ ル プ ー リ の 導 電 性 要 素 と 導 電 接 触 す る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 こ の 解 決 策  
の 欠 点 は 、 そ の よ う な 電 気 接 触 要 素 が 走 行 面 で 急 速 に 摩 耗 し 、 ケ ー ブ ル と の 接 触 を 維 持 す  
る た め に し ば し ば 再 調 整 し な け れ ば な ら な い と い う 点 で あ り 得 る 。 導 電 性 の プ ー リ ゴ ム ま  
た は ケ ー ブ ル シ ー ブ ラ イ ニ ン グ は 、 老 化 と 共 に 導 電 性 を 失 い 、 し た が っ て こ れ も 頻 繁 に 交  
換 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 可 動 ケ ー ブ ル と 接 触 し 、 ケ ー ブ ル と 共 に 動 く 、 回 転 可 能 に 支 持 さ れ た 接 地 プ ー リ も 、 同  
様 に 知 ら れ て い る 。 接 地 プ ー リ の 電 気 接 触 は 、 接 地 プ ー リ の ベ ア リ ン グ を 介 し て 行 わ れ る  
。 接 地 プ ー リ の 周 囲 に 銅 ブ ラ シ を 備 え た ブ ラ シ プ ー リ 、 ま た は 導 電 性 の 走 行 面 を 備 え た ソ  
リ ッ ド プ ー リ と し て の 設 計 が 知 ら れ て い る 。 ソ リ ッ ド プ ー リ は 、 走 行 ノ イ ズ が 大 き い 。 ブ  
ラ シ プ ー リ は 、 摩 耗 が 非 常 に 早 い 。 さ ら に 、 特 に 鋼 ま た は プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ た ケ ー ブ  
ル の 場 合 、 ブ ラ シ プ ー リ の ブ ラ シ に よ っ て ケ ー ブ ル の 表 面 が 損 傷 さ れ る お そ れ が あ る 。 し  
か し 、 そ の よ う な 接 地 プ ー リ の よ り 重 大 な 欠 点 は 、 接 地 プ ー リ の ベ ア リ ン グ が 、 ベ ア リ ン  
グ 潤 滑 に よ り 、 特 定 の ケ ー ブ ル 速 度 か ら 電 気 的 に 絶 縁 さ れ 始 め る こ と が あ り 、 し た が っ て  
接 地 機 能 を 保 証 す る こ と が で き な い こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 可 動 ケ ー ブ ル に 押 圧 さ れ る 、 導 電 性 材 料 で 作 ら れ た 固 定 さ れ た 平 ら な 摺 動 接 点 も  
知 ら れ て い る 。 例 え ば 、 国 際 公 開 第 ２ ０ １ ８ ／ １ ５ ０ １ ４ ９ 号 は 、 銅 と 炭 素 と の 混 合 物 で  
作 ら れ た そ の よ う な 摺 動 接 点 を 示 す 。 そ の よ う な 摺 動 接 点 で も 、 摺 動 要 素 の 摩 耗 と い う 欠  
点 が あ り 得 る 。 そ れ と は 別 に 、 十 分 で あ り 確 実 な 電 気 接 触 を 実 現 す る た め に 、 摺 動 要 素 は  
ケ ー ブ ル に 押 圧 さ れ な け れ ば な ら ず 、 こ れ に は 、 可 動 構 成 要 素 を 備 え た 追 加 の 押 圧 装 置 が  
必 要 と な る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 の 欠 点 を 解 消 す る こ と が で き る 可 動 ロ ー プ の 等 電 位 化 を 提 供 す る  
こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 目 的 は 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト が 、 少 な く と も １ つ の ブ ラ シ 本 体 と 、 ブ ラ シ 本 体 に 配 置  
さ れ た 、 導 電 性 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ た 少 な く と も １ 本 の 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 と を 備 え る  
こ と が 企 図 さ れ て お り 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト が 、 少 な く と も １ 本 の 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 と 可  
動 ケ ー ブ ル と の 等 電 位 化 を 可 能 に す る よ う に 可 動 ケ ー ブ ル に 対 し て 配 置 さ れ て お り 、 少 な  
く と も １ 本 の 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 が 、 基 準 電 位 を 有 す る 少 な く と も １ つ の 電 位 点 と 導 電 接  
続 さ れ て い る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 等 電 位 化 は 、 構 造 の 面 で も 使 用 の 面 で も 非 常 に 簡 単 で あ る 。 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト は 、  
単 に 、 等 電 位 化 が 可 能 に さ れ る よ う に 配 置 す る こ と が で き る 。 接 触 ブ ラ シ 毛 は 、 等 電 位 化  
を 確 立 す る た め に 、 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 電 位 点 と 接 続 さ れ る 。 こ れ は 、 接 触 ブ ラ シ  
毛 に よ っ て 直 接 行 う こ と も 、 ブ ラ シ 本 体 を 介 し て 行 う こ と も で き る 。 こ の た め に 導 電 体 を  
使 用 す る こ と も で き 、 こ れ に よ り 電 位 点 へ の 接 続 を 単 純 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 有 利 に は 、 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 は 弾 性 的 に 設 計 さ れ て お り 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ  
ト は 、 少 な く と も １ 本 の 弾 性 お よ び 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 が 可 動 ケ ー ブ ル に 電 気 的 に 接 触 す  
る よ う に 可 動 ケ ー ブ ル に 対 し て 配 置 さ れ て い る 。 弾 性 の 導 電 性 接 触 ブ ラ シ に よ り 、 等 電 位  
化 ユ ニ ッ ト を ケ ー ブ ル に 積 極 的 に 押 圧 さ れ な く て も よ い 。 こ れ に よ り 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト  
、 お よ び ま た ケ ー ブ ル の 機 械 的 応 力 が 低 減 さ れ る 。 そ れ と は 別 に 、 押 圧 機 構 は 必 要 な い 。  
し か し 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト は 、 少 な く と も １ 本 の 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 が ケ ー ブ ル か ら 離 し  
て 配 置 さ れ て い る よ う に 可 動 ケ ー ブ ル に 対 し て 配 置 さ れ て も よ い 。 こ こ で 、 等 電 位 化 ユ ニ  
ッ ト は 、 有 利 に は 、 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 の 先 端 ま た は ブ ラ シ 束 全 体 が ケ ー ブ ル  
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に 面 す る よ う に 配 置 さ れ る 。 こ の 場 合 、 電 位 差 が 十 分 に 大 き く な る と す ぐ に 、 ケ ー ブ ル と  
接 触 ブ ラ シ 毛 と の 間 の 電 気 的 フ ラ ッ シ ュ オ ー バ に よ っ て 等 電 位 化 が 行 わ れ る 。 す な わ ち 、  
こ の 場 合 に は 、 ケ ー ブ ル の 特 定 の 電 位 が 許 容 さ れ 、 こ の 電 位 を 超 え た と き に 初 め て 等 電 位  
化 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト を 容 易 に ケ ー ブ ル に 対 し て 位 置 合 わ せ で き る よ う に す る た め に 、 有 利  
に は 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト が ホ ル ダ に 配 置 さ れ て い る こ と が 企 図 さ れ て お り 、 ホ ル ダ に よ り  
、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト は ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 内 で 固 定 さ れ て お り 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト は  
ホ ル ダ に 対 し て 調 整 可 能 で あ り 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト を ケ ー ブ ル に 対 し て 調 整 で き る よ う に  
す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 図 １ ～ 図 ４ を 参 照 し て 本 発 明 を よ り 詳 細 に 説 明 す る 。 こ れ ら の 図 は 、 例 示 的 、 概  
略 的 、 お よ び 非 限 定 的 に 本 発 明 の 有 利 な 形 態 を 示 す 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 ホ ル ダ に あ る 本 発 明 に よ る 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 で の 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト の 配 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ケ ー ブ ル に 対 す る 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト の 取 り 得 る 配 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ た イ ン サ ー ト を 備 え る ケ ー ブ ル を 示 す 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に 示 さ れ る よ う な 、 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 可 動 ケ ー ブ ル 用 の 本 発 明 に よ る 等 電  
位 化 ユ ニ ッ ト １ は 、 本 質 的 に 、 少 な く と も １ つ の ブ ラ シ 本 体 ２ を 備 え た ブ ラ シ と 、 例 え ば  
導 電 性 ポ リ ア ミ ド な ど の 導 電 性 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ た 少 な く と も １ 本 の 弾 性 接 触 ブ ラ シ  
毛 ３ と か ら な る 。 一 般 に 、 導 電 性 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ た 、 並 べ て 配 置 さ れ た 多 数 の 弾 性  
接 触 ブ ラ シ 毛 ３ か ら な る ブ ラ シ 束 が 設 け ら れ て い る 。 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ が  
ブ ラ シ 本 体 ２ に 配 置 さ れ て い る 。 複 数 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ が あ る と き に は 、 ブ ラ シ 本 体 ２ が  
複 数 設 け ら れ て い て も よ い 。 ブ ラ シ 本 体 ２ は 、 特 に ブ ラ シ 束 の 場 合 、 好 ま し く は 可 動 ケ ー  
ブ ル の 方 向 へ 長 手 方 向 に 延 び て 設 計 さ れ て い る 。 こ こ で 、 「 長 手 方 向 に 延 び て 」 と は 、 可  
動 ケ ー ブ ル の 移 動 方 向 へ の ブ ラ シ 本 体 ２ の 広 が り が 、 可 動 ケ ー ブ ル の 移 動 方 向 に 対 し て 横  
方 向 へ の 広 が り よ り も 大 き い こ と を 意 味 す る 。 少 な く と も １ 本 の 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ は  
、 電 気 的 に 接 触 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 ブ ラ シ 本 体 ２ に 導 電 体 ４ が 配 置 さ れ て お り 、 例 え ば 図  
１ の よ う に ね じ 留 め さ れ 、 導 電 体 ４ は 、 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ に 導 電 接 続 さ れ  
て い る 。 例 え ば 、 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ が 配 置 さ れ て い る ブ ラ シ 本 体 ２ は 、 例  
え ば 金 属 ま た は 導 電 性 プ ラ ス チ ッ ク な ど の 導 電 性 材 料 で 作 製 さ れ て い て も よ い 。 こ れ に よ  
り 、 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ は 、 ブ ラ シ 本 体 ２ を 介 し て 電 気 的 に 接 触 さ れ 得 る 。  
こ の 実 施 形 態 で も 、 ブ ラ シ 本 体 ２ を 介 し て 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ に 接 触 す る た め の 導 電 体 ４ を ブ  
ラ シ 本 体 ２ に 配 置 す る こ と が で き る 。 当 然 、 複 数 の 導 電 体 ４ が 設 け ら れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ は ホ ル ダ ５ に 配 置 さ れ て い て も よ く 、 好 ま し く は 交 換 可 能 で あ り 、  
ホ ル ダ ５ に よ っ て 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ を ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 構 成 要 素 に 固 定 す る  
こ と が で き る 。 こ の た め に 、 例 え ば 、 少 な く と も １ つ の ブ ラ シ 本 体 ２ を ホ ル ダ ５ に 配 置 す  
る こ と が で き る 。 ホ ル ダ ５ に よ っ て 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ に よ る 等 電 位 化 が 可 能 に さ れ る  
よ う に 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ を 可 動 ケ ー ブ ル １ ０ の 領 域 に 配 置 す る こ と が で き る 。 こ の た め  
に 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ は 、 ケ ー ブ ル １ ０ と 電 気 的  
に 接 触 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ が 配 置 さ れ て い る ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 構 成 要 素 は 、 固 定 構 成  
要 素 、 例 え ば ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 固 定 構 造 （ 例 え ば ケ ー ブ ル カ ー 駅 ） の 一 部 で あ っ  
て よ い 。 し か し 、 構 成 要 素 は 、 例 え ば ケ ー ブ ル カ ー 車 両 や エ レ ベ ー タ キ ャ ビ ン な ど 、 ケ ー  
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ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 可 動 構 成 要 素 で も よ い 。 こ の 場 合 、 ケ ー ブ ル １ ０ と 等 電 位 化 ユ ニ ッ  
ト １ と の 相 対 運 動 が 設 け ら れ て い て も 、 設 け ら れ て い な く て も よ い 。 可 動 構 成 要 素 の 場 合  
、 可 動 構 成 要 素 お よ び そ こ に あ る 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ と 、 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 電 位  
点 １ ４ と の 電 気 接 続 が 、 例 え ば 摺 動 接 点 に よ っ て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 が ケ ー ブ ル カ ー で あ る と き 、 ケ ー ブ ル カ ー 車 両 が ケ ー ブ ル カ ー  
駅 で ケ ー ブ ル １ ０ か ら ク ラ ン プ 解 除 さ れ る こ と が よ く あ る 。 こ の 場 合 、 ケ ー ブ ル カ ー 駅 の  
外 で ケ ー ブ ル カ ー 車 両 に 配 置 さ れ て い る 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ が 、 ケ ー ブ ル カ ー 駅 で ケ ー ブ  
ル カ ー 車 両 か ら 分 離 さ れ 、 ケ ー ブ ル １ ０ に 残 る こ と が 企 図 さ れ て い る こ と が あ る 。 こ こ で  
、 ケ ー ブ ル １ ０ と 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ と の 相 対 運 動 が 設 け ら れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ は ま た 、 使 用 時 に ケ ー ブ ル １ ０ に 対 し て 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ を 位 置  
合 わ せ で き る よ う に す る た め に 、 （ 図 ２ の 両 方 向 矢 印 に よ っ て 示 さ れ る よ う に ） ホ ル ダ ５  
に 対 し て 調 整 可 能 に 配 置 さ れ て い て も よ い 。 空 間 内 で 、 直 線 で も 回 転 で も 任 意 の 調 整 可 能  
性 が 設 け ら れ て い て も よ い 。 し か し 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ は 、 ホ ル ダ ５ に 固 定 し て （ し か  
し 好 ま し く は 交 換 可 能 に ） 配 置 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ 、 し た が っ て ま た 、 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ を 備 え た 少 な  
く と も １ つ の ブ ラ シ 本 体 ２ は 、 可 動 ケ ー ブ ル １ ０ に 対 し て 固 定 し て 配 置 す る こ と も で き る  
。 し か し 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ は 、 ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 内 で 可 動 に 配 置 さ れ て い て も  
よ く 、 例 え ば ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 可 動 構 成 要 素 に 配 置 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ は 、 ケ ー ブ ル １ ０ に 面 し て 配 置 さ れ て い る 。 少 な く と  
も １ つ の ブ ラ シ 本 体 ２ ま た は 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ と ケ ー ブ ル １ ０ と の 距 離 は  
、 良 好 な 電 気 接 触 を 確 立 す る た め に 、 少 な く と も １ 本 の 弾 性 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ が ケ ー ブ ル １  
０ に 掠 る よ う に 選 択 さ れ て い て も よ い 。 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ が 、 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ 自 体 の 弾 性 の  
み に よ り ケ ー ブ ル １ ０ に 押 圧 さ れ 、 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ の 摩 耗 は 非 常 に 少 な く 、 ケ ー ブ ル １ ０  
の 機 械 的 応 力 は 小 さ い 。 そ れ と は 別 に 、 接 触 束 の 場 合 、 十 分 な 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ が 常 に ケ ー  
ブ ル １ ０ と 電 気 的 に 接 触 し て い る の で 、 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ の い く つ か が よ り 強 く 摩 耗 し て も  
問 題 に な ら な い 。 こ の 場 合 、 常 に 全 て の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ が ケ ー ブ ル １ ０ と 電 気 的 に 接 触 す  
る 必 要 も な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 し か し 、 基 準 電 位 に 対 す る 等 電 位 化 を 確 立 す る た め に 、 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛  
３ が ケ ー ブ ル １ ０ に 接 触 す る こ と は 必 須 で は な い 。 ブ ラ シ 本 体 ２ と ケ ー ブ ル １ ０ と の 距 離  
は 、 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ ま た は ブ ラ シ 毛 束 と ケ ー ブ ル １ ０ と の 接 触 が な い よ  
う に 選 択 さ れ て も よ い 。 こ の 場 合 、 少 な く と も １ 本 の 弾 性 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ が 弾 性 で あ る 必  
要 も な い 。 こ の 場 合 、 基 準 電 位 を 有 す る 電 位 点 と ケ ー ブ ル １ ０ と の 電 位 差 が 非 常 に 大 き く  
な り 、 ケ ー ブ ル １ ０ と 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ と の 間 で 電 気 的 フ ラ ッ シ ュ オ ー バ  
が 生 じ る と き に 、 等 電 位 化 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 弾 性 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ に よ り 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ を 、 例 え ば ば ね や 他 の 押 圧 機 構 に よ っ  
て ケ ー ブ ル １ ０ に 押 圧 さ れ る 必 要 も な い 。 し た が っ て 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ は 、 好 ま し く  
は 可 動 構 成 要 素 を 含 ま ず 、 し た が っ て 非 常 に 単 純 に 構 成 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 し た が っ て 、 接 地 ブ ラ シ １ は 、 特 に 、 例 え ば 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に 鋼 お よ び プ ラ ス  
チ ッ ク か ら な る 、 ま た は プ ラ ス チ ッ ク の み か ら な る ケ ー ブ ル １ ０ と 共 に 使 用 さ れ て も よ い  
。 図 示 さ れ る ケ ー ブ ル １ ０ は 、 （ 鋼 お よ び ／ ま た は プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ た ） ケ ー ブ ル コ  
ア １ ３ 、 い く つ か の ワ イ ヤ か ら な る 複 数 の ス ト ラ ン ド １ １ 、 お よ び プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ  
た イ ン サ ー ト １ ２ を 備 え 、 そ れ ら が ね じ ら れ て ケ ー ブ ル １ ０ を 形 成 し て い る 。 プ ラ ス チ ッ  
ク で 作 ら れ た イ ン サ ー ト １ ２ は 、 本 発 明 に よ る 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ に よ っ て 表 面 を 損 傷 さ  
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れ な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 導 電 体 ４ は 、 少 な く と も １ 本 の 導 電 性 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ を 、 例 え ば ブ ラ シ 本 体 ２ を 介 し て  
、 所 定 の 基 準 電 位 を 有 す る 電 位 点 １ ４ と 接 続 す る こ と が で き 、 基 準 電 位 は 、 接 地 電 位 ま た  
は 任 意 の 他 の 電 位 で よ い 。 当 然 、 基 準 電 位 を 有 す る そ の よ う な 電 位 点 １ ４ を 、 ケ ー ブ ル 牽  
引 型 輸 送 装 置 に 複 数 設 け る こ と も で き る 。 し か し 、 電 気 接 続 は 、 必 ず し も そ の よ う な 導 体  
４ に よ っ て 行 わ れ る 必 要 は な い 。 例 え ば 、 電 位 点 １ ４ は 、 例 え ば ケ ー ブ ル カ ー 駅 に あ る 基  
準 電 位 の （ 例 え ば 接 地 さ れ た ） の 任 意 の ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 構 成 要 素 で よ い 。 少 な く  
と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ が 少 な く と も １ つ の ブ ラ シ 本 体 ２ に 導 電 接 続 さ れ て い る と き 、  
基 準 電 位 に あ る ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 の 構 成 要 素 に ブ ラ シ 本 体 ２ を 直 接 配 置 す る こ と も  
で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 電 位 点 １ ４ と 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ と の 間 に 抵  
抗 Ｒ を 設 け る こ と も 企 図 さ れ て い る こ と が あ る 。 し た が っ て 、 等 電 位 化 に も か か わ ら ず 、  
ケ ー ブ ル １ ０ の 所 望 の 電 位 を 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 基 本 的 に 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ は 、 ケ ー ブ ル １ ０ の 領 域 内 の 任 意 の 位 置 に 配 置 さ れ て い  
て も よ い 。 し か し 、 好 ま し く は 、 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ は 、 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛  
３ が 上 か ら 下 に 揃 え ら れ て お り 、 好 ま し く は ケ ー ブ ル １ ０ に 触 れ る よ う に 配 置 さ れ る 。 こ  
れ に よ り 、 特 に ブ ラ シ 束 の 場 合 、 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ の 間 に 汚 れ が 容 易 に 蓄 積 で き な い よ う に  
す る こ と が で き る 。 図 ３ に 、 ケ ー ブ ル １ ０ の 領 域 内 で の 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ の 取 り 得 る 有  
利 な 位 置 が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 試 験 で は 、 そ の よ う な 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ を 使 用 す る と 、 ケ ー ブ ル カ ー に お い て 通 常 的  
な ０ ～ ７ ｍ ／ ｓ な ど の 広 範 囲 の ケ ー ブ ル 速 度 に わ た っ て 、 可 動 ケ ー ブ ル １ ０ の 安 全 で 信 頼  
性 の 高 い 等 電 位 化 を 達 成 す る こ と が で き 、 ケ ー ブ ル １ ０ で 電 荷 が 放 電 さ れ る こ と が 示 さ れ  
た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ 、 特 に 少 な く と も １ 本 の 接 触 ブ ラ シ 毛 ３ の 着 氷 を 防 止 す る た め に 、  
等 電 位 化 ユ ニ ッ ト １ に 加 熱 装 置 （ 図 示 せ ず ） を 設 け る こ と も で き る 。 こ れ は 、 例 え ば ケ ー  
ブ ル カ ー な ど 、 外 部 環 境 条 件 に さ ら さ れ る ケ ー ブ ル 牽 引 型 輸 送 装 置 で 特 に 有 利 で あ る 。 加  
熱 装 置 は 、 例 え ば 電 気 的 に 設 計 さ れ て い て も よ い 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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