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(54) Hilfsgeblase Anordnung fur einen Grossmotor, sowie Grossmotor mit einem Hilfsgeblase.

(57) Die Erfindung betrifft eine Hilfsgeblase Anordnung (1) fur 1
elinen Grossmotor, insbesondere fur einen langsgespulten lang- /
sam laufenden Kreuzkopf-Grossmotor, umfassend ein Sammel-

rohr mit einer Mehrzahl von Anschlussstutzen, die zur Aufnah-
me und Sammeln von Abgasen mit jewells einem Zylinderliner
des Grossmotors verbindbar sind. Sowie einem Auslassrohr, das
mit einem Turboblader zur Aufnahme der Abgase verbindbar ist,
wobel zusatzlich zum Turbolader ein Hilisgeblase (2) am Gross-
motor vorgesehen ist. Weiter ist das Abgasrohr welter uber el-
ne Mehrzahl von flexiblen Stutzen sowie mit mindestens einem
Fixierfuss (3) zur Abstutzung am Grossmotor verbindbar. Erfin-
dungsgemass bildet das Hilfsgeblase (2) mit dem Fixierfuss (3)
eine integrale Einheit bildet. Daruber hinaus betrifft die Erfindung
elnen Grossmotor, Insbesondere einen langsgespulten langsam
laufenden Kreuzkopf-Grossmotor mit einer Hilfsgeblase Anord-
nung (1) der vorliegenden Erfindung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hilfsgeblase Anordnung fur einen Grossmotor, insbesondere fur einen langsgespulten
langsam laufenden Kreuzkopf-Grossmotor, sowie einen Grossmotor gemass dem Oberbegriff der unabhangigen Anspru-
che.

[0002] Langsam laufende Grossmotoren, im speziellen langsgespulte Grossmotoren der Kreuzkopfbauart gemass der
vorliegenden Erfindung, kommen bevorzugt im Schiffsbau oder in stationaren Anlagen, beispielsweise zur Erzeugung
elektrischer Energie bereits seit vielen Jahrzehnten in einer Vielzahl von im Detall unterschiedlichen Varianten zum Einsatz.

[0003] Solche Grossmotoren umfassen in vielen Fallen drei grosse Gehausesegmente, die den Rahmen des Motors bil-
den. Auf einer Grundplatte, die neben einem Lagersattel mit Kurbelwellenhauptlager zur Aufnahme der Kurbelwelle trans-
versale Stutzelemente aufweist, ist getrennt durch eine Bodenplatte, ein sogenannter Stander angeordnet. Die bekannten
Stander umfassen entsprechend der Anzahl der Zylinderliner des Grossmotors mehrere gegenuber angeordnete Stutz-
korper, die jeweils eine senkrecht verlaufende Gleitflache zur FUhrung zweler benachbarter Kreuzkopfe, die uber Schub-
stangen mit der Kurbelwelle verbunden sind, aufweisen. Oberhalb des Standers ist dann eine Zylindersektion, haufig auch
Zylindermantel genannt, angeordnet, die zur Aufnahme eines oder mehrerer Zylinderliner geeignet ist. Die Grundplatte,
der Stander und die Zylindersektion werden dabeil durch Zuganker, die sich im Bereich des Standers in aller Regel inner-
halb der Stutzkorper erstrecken miteinander verbunden, indem die Zuganker in oder an der Grundplatte unter erheblicher
Vorspannung verschraubt werden.

[0004] Im Betriebszustand werden die heissen Abgase durch Offnen eines in einem Zylinderdeckel des Zylinderliners vor-
gesehenen Auslassventils aus dem Brennraum des Zylinderliners uber ein Abgasrohr einer Aufladegruppe in Form eines
Turboladers zugefuhrt, mit welchem Frischluft angesaugt und verdichtet wird und als Spulluft den einzelnen Brennraume
der Zylinderliner des Grossmotors uber sogenannte Spulschlitze im unteren Bereich des Zylinderliners eingespeist wird.

[0005] Ein Beispiel fur einen solchen Grossmotor ist unter anderem in der CN105545437A offenbart.

[0006] Des Weiteren ist es bekannt, dass zur Unterstutzung des Turboladers zusatzlich noch ein elektrisch angetriebenes
Hilfsgeblase vorgesehen ist, dass entweder alternativ zum Turbolader oder zusatzlich zum Turbolader dazu verwendet
wird, eine dem Betriebszustand adaquate Frischluftzufuhr in den Zylinderliner zu gewahrleisten. Ein solcher Grossmotor
mit elekirischem Hilfsgeblase ist beispielweise in der DE 10 2005 016 820 B4 offenbart.

[0007] Dabel ist es bekannt, die Motoren entweder nach einem Dieselverfahren, also als Selbstzunder zu betreiben, oder
nach einem Otto-Verfahren, bei welchem das Gemisch mit einer entsprechenden Zundquelle bei einem geeigneten Kur-
belwinkel gezielt fremdgezundet werden kann. Als Treibstoffe kommen z.B. Schwerol, Diesel, Gas oder andere geeignete
Trelbstoffe zur Verwendung, die dem Fachmann an sich wohl bekannt sind. Auch als sogenannte Dual-Fuel Motoren, die
sowohl mit einem klassischen Brennstoff wie z.B. Schwerol oder Diesel und auch mit einem geeigneten Gas als Treibstoff
betreibbar sind, sind immer mehr Typen von Grossmotoren gemass der vorliegenden Erfindung auf dem Markt.

[0008] Dabei ist ein Abgasrohr, das gleichzeitig mit mehreren Zylinderlinern in an sich bekannter Weise zum Abfuhren
von Abgasen aus den zugeordneten Brennraumen verbunden ist, meistens uber mehrere flexible Stutzen und eine im
wesentlichen unflexible bzw. feste Abstutzung am Motor abgestutzt. Die unflexible oder feste Abstutzung, im Folgenden
als Fixierfuss bezeichnet, und somit auch die entsprechenden Anbauteile am Abgasrohr, die das Abgasrohr mit der festen
Abstutzung, also dem Fixierfuss verbinden, ermoglichen eine sichere und zuverlassige Positionierung des Abgasrohrs in
Bezug auf die longitudinale, laterale, und vertikale Richtung. Neben Einwirkungen aufgrund des enormen Gewichts dieser
Teile, sowie statischen und dynamischen Einwirkungen von Druckschwankungen und Vibrationen im Abgassystem und
des gesamten Motors als solches, sind die strukturellen Teile des Fixierfusses vor allem auch thermischen Belastungen
aufgrund der Temperaturdifferenzen zwischen dem heissen isolierten Abgasrohr oben am Motor und dem kalten, nicht
isolierten, weiter unten am Motor befestigten Fixierfuss ausgesetzt.

[0009] Die momentan im Stand der Technik gangigen Designs des zuvor beschriebenen Abgassystems beruhen auf dem
Prinzip, dass das Abgasrohr zunachst zu einem einzigen Stuck hergestellt wird und sodann, in einem zweiten Schritt, der
Fixierfuss daran festgeschweisst wird. Dabel wird das Abgasrohr im Fixierfuss eingebettet. Der Fixierfuss selbst ist meist
breiter als der Abstand zweier benachbarter Zylinderliner.

[0010] Dabei haben die aus dem Stand der Technik bekannten Designs eines Fixierfusses meist eine doppelte Funkti-
on. Sie wirken einerseits als eine Verbindungsstelle zum elektrischen Hilfsgeblase. In diesem Fall wird die Struktur oder
verschiedene oder alle Teile des Fixierfusses bzw. der Fixierfuss als solches mit unter Druck stehender kalter Spulluft be-
aufschlagt. Uber eine horizontal angeordnete Verbindungsstelle saugt das extern am Fixierfuss angebrachte Hilfsgeblase
Frischluft aus dem Fixierfuss, welcher eine erste Bodenoffnung im Boden des Fixierfusses ausweist, so dass Frischluft
von einer Frischluft Beladungseinheit, nach Kuhlung und Entwasserung der Frischluft, in den Fixierfuss durch die Boden-
offnung in den Fixierfuss eintreten kann. Der Auslass des Gehauses des Hilfsgeblases ist an eine zweite Bodenoffnung
am Spulluftreceiver oder an der Frischluft Beladungseinheit zum Einblasen der Frischluft angeordnet. In bestimmten Fal-
len konnen in an sich bekannter Weise vor oder hinter dem Hilfsgeblase noch speziell gestaltete Ruckschlag- oder Luft-
Steuerungseinrichtungen vorgesehen sein, die in bestimmten Fallen ebenfalls im Fixierfuss vorgesehen sein konnen.
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[0011] All diese aus dem Stand der Technik bekannten Hilfsgeblase Anordnungen haben neben weiteren anderen vor
allem den Nachteil, dass sie verhaltnismassig viel Platz einnehmen, wobei in der Praxis der zur Verfugung stehende
Bauraum am Motor in aller Regel ohnehin nur sehr begrenzt ist.

[0012] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher ein verbesserte Hilisgeblase Anordnung fur einen Grossmotor zur Verfu-
gung zu stellen.

[0013] Die diese Aufgaben losenden Gegenstande der Erfindung sind durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche
gekennzeichnet.

[0014] Die abhangigen Anspruche beziehen sich auf besonders vorteilhafte Austfuhrungsformen der Erfindung.

[0015] Die Erfindung betrifft somit eine Hilfsgeblase Anordnung fur einen Grossmotor, insbesondere fur einen langsge-
spulten langsam laufenden Kreuzkopf-Grossmotor, umfassend ein Sammelrohr mit einer Mehrzahl von Anschlussstutzen,
die zur Aufnahme und Sammeln von Abgasen mit jeweils einem Zylinderliner des Grossmotors verbindbar sind, sowie
einem Auslassrohr das mit einem Turbolader zur Aufnahme der Abgase verbindbar ist, wobei zusatzlich zum Turbolader
ein Hilfsgeblase am Grossmotor vorgesehen ist, und das Abgasrohr weiter uber eine Mehrzahl von flexiblen Stutzen so-
wie mit mindestens einem Fixierfuss zur Abstutzung am Grossmotor verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hilfsgeblase mit dem Fixierfuss eine integrale Einheit bildet.

[0016] Wesentlich fur die Erfindung ist es somit, dass das Hilfsgeblase mit dem Fixierfuss eine integrale Einhelit bildet.
Dieses neue Design der vorliegenden Erfindung stellt somit eine im Vergleich zum Stand der Technik deutlich kompak-
tere und Raum sparendere Moglichkeit zur Integration des Hilfsgeblases zur Verfugung. Dadurch, dass das Hilfsgeblase
eine integrale Einheit mit der geschweissten Struktur des Fixierfusses bildet, wird der im Stand der Technik benotigte ho-
rizontale Verbindungsflansch zwischen Fixierfuss und Hilfsgeblase Uberflussig. Ein spezielles Schweissverfahren fur das
Gehause des Hilfsgeblases stellt dabei sicher, dass die dimensionalen Toleranzen, die fur das Gehause des rotierenden
Hilfsgeblases notwendig sind, auch eingehalten werden konnen.

[0017] Wenn das Gehause des Hilfsgeblases genugend klein ist, kann das Hilfsgeblase besonders vorteilhaft in einem
Inneren des Fixierfusses angeordnet werden, so dass fur das Hilfsgeblase als solches kein zusatzlicher Bauraum benotigt
wird. Nach aussen hin benotigt dann nur noch ein etwas hervorstehender elektrischer Motor des Hilfsgeblases noch etwas
Bauraum. Nicht aber das Hilfsgeblase als solches. Auch die Offnung fur den Luftaustritt aus dem Hilfsgeblase befindet
sich dann innerhalb des Fixierfusses.

[0018] Falls das Gehause des Hilfsgeblases zu gross ist und deshalb nicht innerhalb des Fixierfusses platziert werden
kann, kann es auch sehr vorteilhaft an einer ausseren Begrenzungswand des Fixierfusses angeordnet werden. In dem
Fall kann das Gehause des Hilfsgeblases bzw. das Hilfsgeblase als solches von ausser sehr einfach mit dem Rahmen des
Fixierfusses bzw. mit der begrenzungswand verschweisst werden. Auch in dem Fall wird das Hilfsgeblase in der Praxis
mittels eines Elektromotors angetrieben, der bevorzugt ausserhalb des Fixierfusses angeordnet ist.

[0019] Die Erfindung betrifft weiter einen Grossmotor, insbesondere einen langsgespulten langsam laufenden Kreuzkopt-
Grossmotor mit einer Hilfsgeblase Anordnung der vorliegenden Erfindung.

[0020] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1 schematisch ein im Inneren eines Fixierfusses angeordnetes Hilfsgeblase;

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel mit einem an einer ausseren Begrenzungswand des Fixierfusses
angeordneten Hilfsgeblase.

[0021] Die Fig. 1 und Fig. 2 zeigen |ewells zwel verschiedene Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemassen Hilfsge-
blase Anordnung 1 fur einen Grossmotor, insbesondere fur einen langsgespulten langsam laufenden Kreuzkopf-Gross-
motor. Wahrend Fig. 1 schematisch ein im Inneren eines Fixierfusses angeordnetes Hilisgeblase zeigt, ist anhand der
Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem an einer ausseren Begrenzungswand des Fixierfusses
angeordneten Hilfsgeblase schematisch dargestellt.

[0022] Die in Fig. 1 und Fig. 2 nicht im Detalil explizit dargestellten Abgasanlagen des ebenfalls nicht dargestellten Gross-
motors umfassen in an sich bekannter Weise ein Sammelrohr mit einer Mehrzahl von Anschlussstutzen, die zur Aufnah-
me und Sammeln von Abgasen mit jeweils einem Zylinderliner des Grossmotors verbunden sind, sowie mindestens ein
Auslassrohr das mit einem Turbolader zur Aufnahme der Abgase in Verbindung steht. Dabei ist zusatzlich zum Turbolader
ein Hilfsgeblase 2 vorgesehen, wobei das Abgasrohr weiter (ber eine Mehrzahl von ebenfalls aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit nicht dargestellten flexiblen Stutzen verfugt. Daruber hinaus ist ein Fixierfuss 3 zur Abstutzung am Grossmotor
vorgesehen. Erfindungsgemass bildet sowohl in Fig. 1 als auch in Fig. 2 das Hilfsgeblase 2 mit dem Fixierfuss 3 eine
integrale Einheit.

[0023] Bei dem fur die Praxis besonders vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 1 ist das das Hilfsgeblase 2 in
einem Inneren 31 des Fixierfusses 3 angeordnet. Das ermoglicht naturlich eine besonders kompakte Bauweise, well fur
das Hilfsgeblase 2 an sich kein zusatzlicher Bauraum benotigt wird.
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[0024] Falls das Hilfsgeblase 2 bzw. das Gehause des Hilfsgeblases 2 wegen seiner Grosse nicht innerhalb des Fixierfus-
ses wie in Fig. 1 platziert werden kann, kann es gemass Fig. 2 an einer ausseren Begrenzungswand 32 des Fixierfusses
3 angeordnet werden. In dem Fall kann das Gehause des Hilfsgeblases 2 bzw. das Hilfsgeblase 2 als solches von ausser
sehr einfach mit dem Rahmen 33 des Fixierfusses 3 bzw. mit der Begrenzungswand 32 verschweisst werden. Auch In
dem Fall wird das Hilfsgeblase 2 in der Praxis mittels eines Elektromotors 21 angetrieben, der bevorzugt ausserhalb des
Fixierfusses 3 angeordnet ist.

[0025] Der Fachmann versteht, dass die Erfindung nicht auf die explizit diskutierten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt ist,
sondern entsprechende Weiterbildungen ebenfalls von der Erfindung abgedeckt sind. Insbesondere betrifft die Erfindung
selbstverstandlich alle geeigneten Kombinationen der diskutierten speziellen Ausfuhrungsformen.

Patentanspruche

1.

Hilfsgeblase Anordnung (1) fur einen Grossmotor, insbesondere fur einen langsgespulten langsam laufenden Kreuz-
kopf-Grossmotor, umfassend ein Sammelrohr mit einer Mehrzahl von Anschlussstutzen, die zur Aufnahme und Sam-
meln von Abgasen mit jewells einem Zylinderliner des Grossmotors verbindbar sind, sowie einem Auslassrohr das
mit einem Turboblader zur Aufnahme der Abgase verbindbar ist, wobei zusatzlich zum Turbolader ein Hilfsgeblase
(2) am Grossmotor vorgesehen ist, und das Abgasrohr weiter uber eine Mehrzahl von flexiblen Stutzen sowie mit
mindestens einem Fixierfuss (3) zur Abstutzung am Grossmotor verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hilfsgeblase (2) mit dem Fixierfuss (3) eine integrale Einheit bildet.

Hilfsgeblase Anordnung (1) nach Anspruch 1, wobei das Hilfsgeblase (2) in einem Inneren (31) des Fixierfusses (3)
angeordnet ist.

Hilfsgeblase Anordnung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei das Hilfsgeblase (2) an einer ausseren
Begrenzungswand (32) des Fixierfusses (3) angeordnet ist.

Hilfsgeblase Anordnung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei das Hilfsgeblase (2) mit einem Rahmen
(33) des Fixierfusses (3) verschweisst ist.

Hilfsgeblase Anordnung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei das Hilfsgeblase (2) mittels eines
Elektromotors (21) angetrieben wird, der bevorzugt ausserhalb des Fixierfusses (3) angeordnet ist.

Grossmotor, insbesondere langsgespulter langsam laufender Kreuzkopf-Grossmotor mit einer Hilfsgeblase Anord-
nung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche.
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