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ðàçíîâèäíîñòü ìåõàíè÷åñêîé çàñòåæêè â âèäå
îáâ çî÷íîé ëåíòû, èçãîòàâëèâàåìîé ñ
óíèâåðñàëüíûì êîäîì ïðîäóêòîâ. Îáâ çî÷íà 
ëåíòà èìååò ïåðâóþ ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü è âòîðóþ
ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü. Ïåðâà  ëèöåâà 
ïîâåðõíîñòü îáðàçîâàíà èç òåðìîïëàñòè÷íîãî
ìàòåðèàëà â âèäå ïîëîñîê ñ êðþ÷êàìè, èìåþùèõ
ïåðâóþ è âòîðóþ ëèöåâûå ñòîðîíû. Íà ïåðâîé

ëèöåâîé ñòîðîíå ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè èìååòñ 
ìíîæåñòâî êðþ÷êîîáðàçíûõ âûäàþùèõñ  âûñòóïîâ.
Âûñòóïû ôîðìèðóþò ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî
ïåðâóþ ëèöåâóþ ñòîðîíó îáâ çî÷íîé ëåíòû. Âòîðà 
ëèöåâà  ñòîðîíà ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ïëåíêó, íà êîòîðóþ íàíåñåí îòïå÷àòàííûé
êîä UPC, ñ÷èòûâàåìûé ÷åðåç ïåðâóþ ëèöåâóþ
ïîâåðõíîñòü ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè. Äîñòèãàåòñ 
óäîáñòâî èñïîëüçîâàíè  è ïðîñòîòà èçãîòîâëåíè .
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(54) STRAPPING TAPE

(57) Abstract: 
FIELD: packing means, particularly strapping

tape, namely combination of mechanical lock made
as strapping tape with product code.

SUBSTANCE: strapping tape has the first face
and the second face. The first strapping tape
face is made of thermoplastic material shaped as
strips with hooks having the first and the second
sides. Hook-shaped extensions are made on the
first strip side. The extensions at least partly
define the first strapping tape side. The second
strap side is made as film provided with UPC code
printed thereon. The UPC code may be read through
the first face of the strip.

EFFECT: increased usage convenience and
simplified production.

17 cl, 11 dwg, 2 ex, 2 tbl
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Ïðåäïîñûëêè è îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçíîâèäíîñòü ìåõàíè÷åñêîé îáâ çî÷íîé ëåíòû,

èçãîòàâëèâàåìîé ñ Óíèâåðñàëüíûì êîäîì Ïðîäóêòîâ (UPC) è  âë þùåéñ 
ñàìîñöåïë þùåéñ  è ïðîñòîé â èçãîòîâëåíèè.

Â îòðàñëè ðîçíè÷íîé òîðãîâëè, îñîáåííî òîðãîâëå áàêàëååé è ïèùåâûìè ïðîäóêòàìè,
îáû÷íîé ïðàêòèêîé  âë åòñ  íàíåñåíèå íà áîëüøèíñòâî ïðîäóêòîâ êîäîâ UPC èëè PLU,
êîòîðûå ñëóæàò äë  ââîäà öåíû íåïîñðåäñòâåííî â ïóíêòå ïðîäàæè. Êîäû UPC îáû÷íî
 âë þòñ  áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè, òàê êàê ââîä èõ áîëåå ïðîñò ñ ïîìîùüþ àâòîìàòà äë 
ñ÷èòûâàíè  öèôðîâîãî êîäà è íå òðåáóåò ðó÷íîãî ââîäà, êàê â ñëó÷àå ñ êîäîì PLU.
Âìåñòå ñ òåì, âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíè  êîäîâ UPC îãðàíè÷åíû èç-çà íåîáõîäèìîñòè
íàíåñåíè  èõ íà îñíîâû, êîòîðûå äîëæíû îñòàâàòüñ  â öåëîì íåäåôîðìèðîâàííûìè òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû êîä íå áûë èñêàæåí; êðîìå òîãî, êîä íà ýòèõ îñíîâàõ äîëæåí áûòü
ïðåäñòàâëåí â ÷èòàåìîì ôîðìàòå. Â ñëó÷à õ ñ áàêàëåéíî-ãàñòðîíîìè÷åñêèìè òîâàðàìè,
òàêèìè êàê îâîùè è ôðóêòû, øèðèíà ïðîäóêòîâ îáû÷íî âàðüèðóåòñ . Íàèáîëåå ÷àñòî
èñïîëüçóåìûì ìàòåðèàëîì äë  óäåðæàíè  ýòèõ ïðîäóêòîâ âìåñòå  âë þòñ  èçäåëè ,
ñîäåðæàùèå ýëàñòèê, ñïîñîáíûå èçìåí òü ðàçìåðû îáðàçóåìîé èìè îêðóæíîñòè äë 
îáðàçîâàíè  ñèë, óäåðæèâàþùèõ ïðîäóêò â óïàêîâàííîì âèäå èëè âìåñòå. Îáû÷íî
èñïîëüçóåìûì ìàòåðèàëîì  âë åòñ  ýëàñòè÷íà  èëè ðåçèíîâà  ëåíòà, îáìàòûâàåìà 
âîêðóã ïðîäóêòà. Ýòè ëåíòû íå ïðèãîäíû äë  íàíåñåíè  íà íèõ ñïîñîáîâ ïå÷àòè êîäîâ UPC
èç-çà òîãî, ÷òî îíè ðàñò ãèâàþòñ  è, èñêàæà  êîä UPC, äåëàþò åãî íåâîçìîæíûì äë 
ñ÷èòûâàíè . Ïðè ýòîì êîäû PLU ìîãóò íàíîñèòüñ  íà ïîâåðõíîñòü ðåçèíîâîé ëåíòû. Â
Ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹5943804; 5913619; 6279255 è 6058639 ïðåäëîæåíû àëüòåðíàòèâíûå
âàðèàíòû áèðîê, êîòîðûå ìîãóò ôèêñèðîâàòüñ  èëè óæå çàêðåïëåíû íà ñòàíäàðòíîé
ðåçèíîâîé ëåíòå, ïðèìåí åìîé ñ ïðîäóêòîâûìè èçäåëè ìè, ïðè ýòîì íà áèðêè ìîæåò
íàíîñèòüñ  êîä UPC. Áèðêè èìåþò ñòàáèëüíûå, íåèçìåí þùèåñ  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,
îáëàäàþò âîäîñòîéêîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ íà ðàçðûâ. Îáû÷íî òàêèå áèðêè îïèñûâàþòñ 
êàê ïëàñòèêîâûå ëèñòîâûå ìàòåðèàëû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ðàñïå÷àòêè, ïðè ýòîì
óêàçûâàåòñ , ÷òî ýòè áèðêè íå äîëæíû îáëàäàòü ýëàñòè÷íîñòüþ ñ òåì, ÷òîáû íàíåñåííûå
øòðèõîâûå êîäû ìîãëè ñ÷èòûâàòüñ  âîîáùå è ñ÷èòûâàòüñ  áåç èñêàæåíèé.

Õîò  ýòè áèðêè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñî ñòàíäàðòíûìè ðåçèíîâûìè ëåíòàìè-ïîëîñêàìè,
îáû÷íî ôèêñàöè  èõ íà ýòèõ ðåçèíîâûõ ëåíòàõ ñîïð æåíà ñ ïðèìåíåíèåì ñëîæíîãî
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà èëè ðó÷íîé ñáîðêîé. Êðîìå òîãî, îáðàùåíèå ñ áèðêàìè,
çàêðåïëåííûìè íà ðåçèíîâûõ ëåíòàõ, çàòðóäíåíî, ðàâíî êàê çàòðóäíåíà èõ ïîñòàâêà
êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ â óäîáíîé äë  èñïîëüçîâàíè  ôîðìå (íàïðèìåð, â âèäå ðóëîíà).

Â Ïàòåíòå ÑØÀ ¹5733652 îïèñàíû ýëàñòè÷íûå ëåíòû, êîòîðûå ìîæíî ñêðåïë òü
âìåñòå äë  îáðàçîâàíè  îáåðòûâàåìîé ëåíòû èëè ñèñòåìû ïó÷êîâîé îáâ çêè, êîòîðûå
ïðèãîäíû äë  èñïîëüçîâàíè  ñ ðàçëè÷íûìè ïðîäóêòàìè. Ýëàñòè÷íûå äåòàëè îáû÷íî
ñîåäèí þòñ  äðóã ñ äðóãîì ñ ïîìîùüþ íåëèïêîãî àäãåçèâà, ñîåäèí þùåãî ýòè äåòàëè ïðè
ïðèëîæåíèè ïðèæèìíîãî óñèëè ; óêàçàíî òàêæå, ÷òî íà ýëàñòè÷íûõ ëåíòàõ ìîæíî
ðàñïå÷àòûâàòü èíôîðìàöèþ, â òîì ÷èñëå è êîäû UPC èëè PLU. Äë  îáåñïå÷åíè 
ôóíêöèîíàëüíîñòè ïîñëå íàíåñåíè  êîäà UPC íà ïîëîñêó ïîëîñêà íå äîëæíà
äåôîðìèðîâàòüñ  âî âðåì  èñïîëüçîâàíè  äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü
ñêàíèðîâàíè . Óêàçûâàåòñ , ÷òî ñêàíèðîâàíèå âîçìîæíî òîëüêî ïðè ðàâíîìåðíîì
óäëèíåíèè ïîëîñîê ïî âñåé èõ äëèíå, îáåñïå÷èâàþùåì íåèñêàæåííîå ñîõðàíåíèå êîäà
UPC. Âìåñòå ñ òåì, òàêîå ðàâíîìåðíîå êîíòðîëèðóåìîå óäëèíåíèå ìàëîâåðî òíî â
óñëîâè õ îáû÷íîãî èñïîëüçîâàíè .

Â Ïàòåíòå ÑØÀ ¹5878520 îïèñàíà âçàèìîçàöåïë þùà ñ  ñò æíà  øòûðüêîâî-
äûðî÷íà  ëåíòà, ñôîðìîâàííà  â öåëîì èç ïëàñòèêà, íà êîòîðîì âîçìîæíî ïå÷àòàíèå êîäà
UPC èëè PLU. Ïðîáëåìà äàííîãî ïðèñïîñîáëåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî åñëè â
çàöåïëåííîì ñîñòî íèè åãî ìîæíî ïîäãîí òü, òî ïîñëå çàöåïëåíè  ðàñöåïèòü åãî äîâîëüíî
ñëîæíî, òàê êàê äë  òîãî, ÷òîáû âûâåñòè èç çàöåïëåíè  øòûðüêîâóþ ñåêöèþ ïîñëå
ôèêñàöèè øòûðüêîâ â îòâåðñòèè, êîíå÷íûé ïîëüçîâàòåëü äîëæåí âûïîëíèòü ñëîæíóþ
ìàíèïóë öèþ, ñîïðîâîæäàþùóþñ  ïðîâîðà÷èâàíèåì ñèñòåìû; òàêà  ìàíèïóë öè  äë 
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íåîïûòíîãî ïîëüçîâàòåë  ìîæåò áûòü íåî÷åâèäíà.
Â Ïàòåíòå ÑØÀ ¹5005264 îïèñàíà çàñòåæêà ïîâîðîòíî-çàò ãèâàþùåãîñ  òèïà,

èñïîëüçóåìà  â ïàêåòàõ-ñóìêàõ, äë  ôàñîâêè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è òîìó ïîäîáíîãî.
Ìåòàëëè÷åñêà  ïðîâîëîêà ðàçìåùàåòñ  ìåæäó äâóì  ïîëîñêàìè äåôîðìèðóåìîãî
ìàòåðèàëà. Îäíà èç ïîëîñîê äåôîðìèðóåìîãî ìàòåðèàëà èìååò áîëüøèé ðàçìåð è ïîêðûòà
àäãåçèâîì, ñêëåèâàþùèìñ  ïðè ïðèæèìíîì âîçäåéñòâèè òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîâîðîòíî-
çàñòåãèâàþùà ñ  çàñòåæêà ìîæåò âîéòè â çàöåïëåíèå è áåç ïðîâîðà÷èâàíè , ÷òî
îïèñûâàåòñ  êàê ïîëåçíà  ìåðà äë  ëþäåé, îáëàäàþùèõ îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòüþ ðóê.
Â ïàòåíòå óêàçûâàåòñ  òàêæå, ÷òî âìåñòî àäãåçèâà íà ïîâåðõíîñòè ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà «òêàííà  îñíîâà ñ êðþ÷êàìè è ïåòåëüêàìè», îäíàêî ïðè ýòîì íå óêàçûâàåòñ 
êàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èòü âçàèìíîå çàöåïëåíèå òêàííîé ñèñòåìû ñ êðþ÷êàìè è
ïåòåëüêàìè. Êðîìå òîãî, óêàçûâàåòñ , ÷òî êîäû UPC äîëæíû íàíîñèòüñ  íà ïëîñêîé
îáðàòíîé ïîâåðõíîñòè ïëåíî÷íîé ïîäëîæêè.

Â Ïàòåíòå ÑØÀ ¹5005264 îïèñàíà ñòàíäàðòíà  çàñòåæêà ïîâîðîòíî-çàò ãèâàþùåãîñ 
òèïà, íî êîä UPC ïðè ýòîì íàíîñèòñ  íà áèðêå, êîòîðà  êðåïèòñ  ê ïîâîðîòíî-
çàò ãèâàþùåéñ  çàñòåæêå ñ îäíîãî èç åå êîíöîâ. Áèðêà  âë åòñ  äèñêðåòíûì ýëåìåíòîì,
êîòîðûé êðåïèòñ  ãîð ÷èì ïëàâëåíèåì èëè ïðèêëåèâàåòñ  àäãåçèâîì îäíîé èç ñâîèõ
ñòîðîí; ïðè ýòîì êîðïóñ ýòîé áèðêè  âë åòñ  ïîäõîä ùåé îñíîâîé äë  íàíåñåíè 
ñîîòâåòñòâóþùåé ìàðêèðîâêè UPC. Òàêà  êîíñòðóêöè  àíàëîãè÷íà áèðêàì, èñïîëüçóåìûì ñ
ýëàñòè÷íûìè ëåíòàìè-ïîëîñêàìè, îïèñàííûìè âûøå è îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü
ðàçðåøàòü òå æå ñàìûå ïðîáëåìû.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ïðåäñòàâëåííîå èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçíîâèäíîñòü ìåõàíè÷åñêîé

çàñòåæêè â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû; ïðè ýòîì îáâ çî÷íà  ëåíòà èìååò ïåðâóþ ëèöåâóþ
ïîâåðõíîñòü è âòîðóþ ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü, ïðè ýòîì ïåðâà  ëèöåâà  ïîâåðõíîñòü
îáðàçîâàíà ïîëîñêîé ñ êðþ÷êàìè èç òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà; ñàìà ïîëîñêà ñîñòîèò èç
ìíîæåñòâà êðþ÷êîîáðàçíûõ âûäàþùèõñ  âûñòóïîâ è ïëåíî÷íîé ïîäëîæêè, íà êîòîðóþ
íàíîñèòñ  êîä UPC, ñ÷èòûâàåìûé ÷åðåç êðþ÷êîîáðàçíûå âûñòóïàþùèå ýëåìåíòû. Ïîëîñêà
çàöåïë åòñ  ñàìà ñ ñîáîé (ñàìîçàöåïë åòñ ) ñ ïîìîùüþ òêàíè ñ ïåòåëüêàìè èëè
ñàìîçàöåïë þùåéñ  ìåõàíè÷åñêîé çàñòåæêè ñ êðþ÷êàìè, ñ äðóãîé ñòîðîíû - îáâ çî÷íîé
ëåíòû. Ïëåíî÷íà  îñíîâà ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè ïðåäñòàâë åò ñîáîé â öåëîì ëåíòó, êîòîðà 
ïðîõîäèò ïîä óãëîì ê øòðèõîâîìó êîäó, îáåñïå÷èâà  íåïðåðûâíóþ ïðîçðà÷íóþ çîíó. Ýòà
çîíà ìîæåò áûòü êàê ëèíåéíîé, òàê è íåëèíåéíîé ñ çàçîðîì ïðîçðà÷íîñòè, ðàâíûì
ïðèìåðíî 250 ìèêðîí, ïðè ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè çàçîðà ïðîçðà÷íîñòè íå ìåíåå 20
ïðîöåíòîâ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Äàëüíåéøèå îïèñàíè  ïðåäñòàâëåííîãî èçîáðåòåíè  äàþòñ  ñî ññûëêàìè íà

ñîïðîâîäèòåëüíûå ÷åðòåæè, â êîòîðûõ äë  îáîçíà÷åíè  îäíèõ è òåõ æå êîìïîíåíòîâ
èñïîëüçîâàíû òå æå öèôðîâûå îáîçíà÷åíè , ÷òî è â òåêñòîâîé ÷àñòè.

Ôèã.1 - ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ïåðâîãî ñïîñîáà ôîðìèðîâàíè  ñïîñîáîì ýêñòðóçèè
ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè, èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå îáâ çî÷íîé ëåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì
èçîáðåòåíèåì.

Ôèã.2 - ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå åùå îäíîãî ñïîñîáà ôîðìèðîâàíè  ïîëîñêè ñ
êðþ÷êàìè äë  îáâ çî÷íîé ëåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì.

Ôèã.3 - ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå âòîðîãî ñïîñîáà ôîðìèðîâàíè  ñïîñîáîì ýêñòðóçèè
ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè, èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå îáâ çî÷íîé ëåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì
èçîáðåòåíèåì.

Ôèã.4 - âèä ñáîêó êðþ÷êà, ñôîðìèðîâàííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì,
ïðåäñòàâëåííûì íà Ôèã.3.

Ôèã.5 - âèä ñâåðõó ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè, ïðèãîäíîé äë  ïðèìåíåíè  â îáâ çî÷íîé ëåíòå
â ñâ çè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì.

Ôèã.6 - âèä ñâåðõó ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè, ïðèãîäíîé äë  ïðèìåíåíè  â îáâ çî÷íîé ëåíòå
â ñâ çè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì.
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Ôèã.7 - âèä ñâåðõó ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè, ïðèãîäíîé äë  ïðèìåíåíè  â îáâ çî÷íîé ëåíòå
â ñâ çè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì.

Ôèã.8 - ïåðñïåêòèâíîå èçîáðàæåíèå îáâ çî÷íîé ëåíòû â âèäå, èñïîëüçóåìîì â äàííîì
èçîáðåòåíèè.

Ôèã.9 - àëüòåðíàòèâíûé ñïîñîá ïðèìåíåíè  îáâ çî÷íîé ëåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäñòàâëåííûì èçîáðåòåíèåì.

Ôèã.10 - âèä ñáîêó êîíñòðóêòèâíîãî âîïëîùåíè  îáâ çî÷íîé ëåíòû â ñâ çè ñ
ïðåäñòàâëåííûì èçîáðåòåíèåì.

Ôèã.11 - âèä ñáîêó åùå îäíîãî êîíñòðóêòèâíîãî âîïëîùåíè  îáâ çî÷íîé ëåíòû â ñâ çè ñ
ïðåäñòàâëåííûì èçîáðåòåíèåì.

Äåòàëüíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ïðîöåññ ïå÷àòàíè  øòðèõîâûõ êîäîâ, óïàêîâêè òîâàðîâ ñ ñîõðàíåíèåì âîçìîæíîñòè

ñ÷èòûâàíè  óæå íàíåñåííîãî êîäà, à òàêæå ñ÷èòûâàíèå øòðèõîâîãî êîäà íà óæå
óïàêîâàííûõ òîâàðàõ â ïóíêòàõ ðåàëèçàöèè òîâàðîâ èíîãäà ïðåäñòàâë åò çàòðóäíåíè .
Óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñ÷èòûâàíèå øòðèõîâûõ êîäîâ çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ïåðåìåííûõ
ñîñòàâë þùèõ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ÷èòûâàåìîñòü öèôðîâîãî êîäà â ïóíêòàõ ïðîäàæ
îáóñëîâëåíà êà÷åñòâîì ñàìîãî ïðîöåññà åãî íàíåñåíè . Âî-âòîðûõ, øòðèõîâîé êîä äîëæåí
íàíîñèòüñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî ñ÷èòûâàòü â ëþáîì ïóíêòå ðåàëèçàöèè
òîâàðîâ. Îãðîìíûå ïðîáëåìû âîçíèêàþò óæå â ñâ çè ñ òåì, ÷òî ñêàíèðóþùåå ëàçåðíîå
óñòðîéñòâî, óñòàíîâëåííîå â îäíîì òîðãîâîì ïðåäïðè òèè «ïî-ñâîåìó âèäèò» øòðèõîâîé
êîä è ýòî «âèäåíèå» ìîæåò îòëè÷àòüñ  îò òîãî, êàê ýòîò øòðèõîâîé êîä ñ÷èòûâàåòñ 
àíàëîãè÷íûì ñêàíèðóþùèì óñòðîéñòâîì â äðóãîì òîðãîâîì ïðåäïðè òèè.

Ïðåäñòàâë åìîå èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñîâåðøåíñòâîâàííóþ îáâ çî÷íóþ
ëåíòó ñ ìåõàíè÷åñêèì ñàìîçàöåïëåíèåì, ñíàáæåííóþ ïî êðàéíåé ìåðå ïîëîñêîé ñ
êðþ÷êàìè ñ îäíîé ëèöåâîé ñòîðîíû è ïîâåðõíîñòüþ, çàöåïë åìîé ñ ïîëîñêîé ñ êðþ÷êàìè
íà ýòîé æå èëè ïðîòèâîïîëîæíîé ëèöåâîé ñòîðîíå îáâ çî÷íîé ëåíòû; ïðè ýòîì êîä UPC
íàíîñèòñ  èëè ïå÷àòàåòñ  íà îáðàòíîé ñòîðîíå ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè òàêèì îáðàçîì, ÷òî
åãî ìîæíî ñ÷èòûâàòü ÷åðåç êðþ÷êè.

Êðþ÷êè ïðåäñòàâë þò ñîáîé ýêñòðóäèðóåìûé ìàòåðèàë êðþ÷êîîáðàçíîé êîíôèãóðàöèè,
èìåþùèé â öåëîì ñïëîøíóþ ïëåíî÷íóþ îñíîâó. Êðþ÷êîîáðàçíûå ýëåìåíòû âûñòóïàþò èç
ïëåíî÷íîé îñíîâû è ðàñïîëîæåíû â óïîð äî÷åííîì ïîð äêå. Ïëåíêà â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó
êðþ÷êàìè  âë åòñ  ãëàäêîé èëè â öåëîì èìååò ïðîçðà÷íóþ ïîâåðõíîñòü, ïðîçðà÷íóþ, ïî
êðàéíåé ìåðå, âäîëü ïîëîñ ðàñïîëîæåííûõ ð äîì êðþ÷êîâ ïî äëèíå øòðèõîâîãî êîäà ïîä
óãëîì ê ïîëîñêàì êîäà UPC, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîä óãëîì îò 0 äî 45 ãðàäóñîâ. Îáû÷íî
ïëåíêà â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó êðþ÷êàìè  âë åòñ  ãëàäêîé èëè â öåëîì èìååò ïðîçðà÷íóþ
ïîâåðõíîñòü âäîëü, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîé ïîëîñû, êîòîðà  ïðîõîäèò, ïî êðàéíåé ìåðå,
íà âñþ äëèíó îòïå÷àòàííîãî øòðèõîâîãî êîäà â ëþáîé êàê ëèíåéíîé, òàê è íåëèíåéíîé
îðèåíòàöèè. Ýòà ïîëîñà èìååò âäîëü ñâîåé äëèíû çàçîð èëè çàçîðû ïðîçðà÷íîñòè, øèðèíà
êîòîðûõ ñîñòàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå 250 ìèêðîí, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå 300
ìèêðîí è â íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå 400 ìèêðîí, â ïðîöåíòíîì âûðàæåíèè
çàçîð ïðîçðà÷íîñòè äîëæåí ñîñòàâë òü ïî ìåíüøåé ìåðå 20 ïðîöåíòîâ, â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ïî ìåíüøåé ìåðå 30 ïðîöåíòîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì
ìàòåðèàëîì äë  èçãîòîâëåíè  ïëåíî÷íîé îñíîâû êðþ÷êîâ, êàê è ñàìèõ êðþ÷êîâ,  âë åòñ  â
öåëîì ïðîçðà÷íûé ïëåíî÷íûé ïîëèìåð, ïðè ýòîì îáùà  íåïðîçðà÷íîñòü ïîëîñêè ñ
êðþ÷êàìè äîëæíà ñîñòàâë òü ìåíåå 50 ïðîöåíòîâ, â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
ìåíåå 30 ïðîöåíòîâ. Ñêàíèðóåìîñòü ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè ñî ñòîðîíû ðàñïîëîæåíè  êðþ÷êîâ
ïîñëå íàíåñåíè  íà åå ïëåíî÷íóþ ïîâåðõíîñòü øòðèõîâîãî êîäà äîëæíà ñîñòàâë òü áîëåå
10 åäèíèö, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå áîëåå 50.

Øòðèõîâîé êîä ìîæåò îòïå÷àòûâàòüñ  íà îáðàòíóþ ïîâåðõíîñòü èëè ïëåíî÷íóþ
ïîâåðõíîñòü ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè ëèáî îòïå÷àòûâàòüñ  íà äðóãîé ïîäëîæêå èëè ïëåíêå ñ
ïîñëåäóþùèì åå ëàìèíèðîâàíèåì íà îáðàòíîé ïîâåðõíîñòè ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî àäãåçèâíîãî ëàìèíèðîâàíè . Äë 
ôèêñàöèè ïîäëîæêè ñ îòïå÷àòàííûì êîäîì íà ïîëîñêå ñ êðþ÷êàìè ìîãóò òàêæå
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èñïîëüçîâàòüñ  è èíûå òåõíîëîãèè ïðèêëåèâàíè , ïðè òîì îäíàêî óñëîâèè, ÷òîáû ýòè
òåõíîëîãèè íå óõóäøàëè ñóùåñòâåííî ðàáîòîñïîñîáíîñòü êðþ÷êîîáðàçíûõ ýëåìåíòîâ èëè
âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíè  øòðèõîâîãî êîäà. Ïàðàìåòðû ïå÷àòàíè  êîäà ìîãóò áûòü
óëó÷øåíû çà ñ÷åò ñîâìåñòíîãî ýêñòðóäèðîâàíè  åùå îäíîãî ñëî  íà îáðàòíîé ïîâåðõíîñòè
ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè, êàê ýòî îïèñàíî â Ïàòåíòå ÑØÀ ¹6106922, ëèáî çà ñ÷åò îáðàáîòêè
îáðàòíîé ïîâåðõíîñòè ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè ñïîñîáîì êîðîííîãî ðàçð äà èëè ïðèìåíåíèåì
èíîé ñòàíäàðòíîé òåõíîëîãèè.

Ïðîòèâîïîëîæíà  ïîâåðõíîñòü îáâ çî÷íîé ëåíòû ìîæåò áûòü ñíàáæåíà ïî âñåé èëè ïî
÷àñòè åå ïîâåðõíîñòè ïîëîòíîì, çàöåïë åìûì ñ ïîëîñêîé ñ êðþ÷êàìè, ñ óæå íàïå÷àòàííûì
êîäîì UPC èëè ïðèëàãàåìîé. Â êà÷åñòâå ýòîãî ïðèñïîñîáëåíè  ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ 
äðóãà  ïîëîñêà ñ êðþ÷êàìè ñ ñàìîçàöåïëåíèåì, êàê ýòî îïèñàíî â Ïàòåíòå ÑØÀ ¹6367128,
ëèáî ñòàíäàðòíûé âîëîêíèñòûé ìàòåðèàë ñ ïåòåëüêàìè, êàê òêàíûé, òàê è íåòêàíûé èëè
òðèêîòàæíûé, êîòîðûé ìîæåò èìåòü, à ìîæåò è íå èìåòü ñïëîøíîé îñíîâû. Â ñëó÷à õ,
êîãäà âîëîêíèñòûå ïåòåëüêè èëè ïîëîñêà ñ ñàìîçàöåïë þùèìèñ  êðþ÷êàìè ñíàáæàåòñ 
ñïëîøíîé îñíîâîé, òî êîä UPC ìîæåò áûòü íàíåñåí íà îñíîâó ñ ëàìèíèðîâàíèåì åå ê
ïîëîñêå ñ êðþ÷êàìè. Äë  ëàìèíèðîâàíè  âîëîêíèñòûõ ïåòåëåê èëè ïîëîñêè ñ
çàöåïë þùèìèñ  êðþ÷êàìè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñòàíäàðòíûå àäãåçèâû, òåõíîëîãèè
òåðìè÷åñêîãî èëè ìåõàíè÷åñêîãî (ïðèøèâàíèå èëè ïðèñòðà÷èâàíèå) ëàìèíèðîâàíè  ëèáî
èñïîëüçîâàòüñ  ïðîìåæóòî÷íà  òðàôàðåòíà  ïîäëîæêà, çàêðåïë åìà  ïåðåä èëè ïîñëå åå
ôèêñàöèè íà ïîëîñêå ñ êðþ÷êàìè. Ïðè ýòîì èñïîëüçóåìûé ñïîñîá ëàìèíèðîâàíè  íå
äîëæåí ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ ôóíêöèîíàëüíîñòè ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè èëè ê íåâîçìîæíîñòè
ñ÷èòûâàíè  êîäà UPC, åñëè ýòîò êîä óæå íàíåñåí. Ïîëîòíî, çàöåïë åìîå ñ ïîëîñêîé ñ
êðþ÷êàìè, ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî òàêæå íà òîé æå ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè îáâ çî÷íîé
ëåíòû, ÷òî è ïîëîñêà ñ êðþ÷êàìè, íî ïðè ýòîì íà íåêîòîðîì óäàëåíèè. Â ýòîì ñëó÷àå
ïîëîñêà ñ êðþ÷êàìè äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé äë  çàöåïëåíè  ñ ñîïð ãàåìûì
ïîëîòíîì è òàêæå áûòü ñíàáæåíà êîäîì UPC.

Ïåðâûé ñïîñîá ôîðìîâàíè  ïîëîñîê ñ êðþ÷êàìè ñî ñïëîøíîé ïëåíî÷íîé ïîäëîæêîé
ïðåäóñìàòðèâàåò ýêñòðóäèðîâàíèå òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà ÷åðåç ìàòðèöó ñ ïîäà÷åé ê
íåïðåðûâíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïîâåðõíîñòè ïðåññ-ôîðìû ñ ïîëîñò ìè. Îíà ïðåäñòàâë åò
ñîáîé, êàê ïðàâèëî, ïîâåðõíîñòü âàëêà 10, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.1. Ðàñïëàâëåííûé
ïîëèìåð ýêñòðóäèðóåòñ  èëè ïîäàåòñ  ïîä äàâëåíèåì â ïîëîñòè 12 çà ñ÷åò äàâëåíè ,
ïåðåäàâàåìîãî ÷åðåç çàçîð. Â ñëó÷àå, ïðåäñòàâëåííîì íà Ôèã.1, ýòîò çàçîð îáðàçîâàí
ìàòðèöåé ýêñòðóäåðà 8 è âàëèêîì 10, îäíàêî àëüòåðíàòèâíî ïîëèìåð ìîæíî
ýêñòðóäèðîâàòü ÷åðåç ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  ïîâåðõíîñò ìè âàëèêà èëè òîìó
ïîäîáíûì îáðàçîì. Çàçîð èëè ïðîìåæóòîê äîñòàòî÷åí äë  ôîðìèðîâàíè  ïëåíî÷íîé
îñíîâû 30 òàêæå íàä ïîëîñò ìè. Ïëåíî÷íà  ïîäëîæêà ïðåäïî÷òèòåëüíî äîëæíà èìåòü
ãëàäêóþ ñòðóêòóðó îáðàòíîé ïîâåðõíîñòè, îäíàêî îíà ìîæåò áûòü êàê òåêñòóðèðîâàííîé,
òàê è ãðóáîîòäåëàííîé. Ôîðìóåìûé ìàòåðèàë 20 èìååò âûñòóïû èëè êðþ÷êîîáðàçíûå
ýëåìåíòû 28, âûñòóïàþùèå èç îñíîâû 30. Ñúåì ìàòåðèàëà îñíîâû âûïîëí åòñ 
íàìàòûâàþùèì ïðèñïîñîáëåíèåì 18. Äë  îòñîñà âîçäóõà èç ïîëîñòåé è îáëåã÷åíè 
ýêñòðóäèðîâàíè  â ïîëîñòè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  âàêóóì.

Ïîëîñòè 12 ìîãóò èìåòü ôîðìó êðþ÷êà â êîíå÷íîé åãî ôîðìå â ñîîòâåòñòâèè, íàïðèìåð,
ñ îïèñàííûì â Ïàòåíòå ÑØÀ ¹6174476. Â ýòîì ñëó÷àå êðþ÷îê ñî ñïëîøíûì ñóæåíèåì
âûò ãèâàåòñ  èç ïîëîñòåé ñî ñïëîøíûì ñóæåíèåì ñ ïðèäàíèåì åìó îêîí÷àòåëüíîé ôîðìû.
Êðîìå òîãî, ýêñòðóäèðóåìà  ïîëîñêà 20 ìîæåò òàêæå áûòü è ïîëîòíîì ñ ÷àñòè÷íî
ñôîðìèðîâàííûìè êðþ÷êîîáðàçíûìè ýëåìåíòàìè èëè, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.2, ñ
íåñôîðìîâàííûìè êðþ÷êîîáðàçíûìè ýëåìåíòàìè, ïðåäñòàâë þùèìè ñîáîé âûñòóïû.
Êîíöåâà  ÷àñòü 26 ýòèõ âûñòóïîâ (èëè êîíöû ÷àñòè÷íî ñôîðìîâàííûõ êðþ÷êîîáðàçíûõ
ýëåìåíòîâ) äàëåå äîëæíû áûòü ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåâðàùåíû â çàêîí÷åííûå
êðþ÷êîîáðàçíûå ýëåìåíòû 32. Ýòà îïåðàöè , â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå, äîëæíà
âûïîëí òüñ  çà ñ÷åò äåôîðìàöèè êîíöåâûõ ñåêöèé ïîä äàâëåíèåì è ïðè òåðìè÷åñêîì
âîçäåéñòâèè. Òåðìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå è äàâëåíèå ìîãóò ïðèëàãàòüñ  êàê
ïîñëåäîâàòåëüíî, òàê è îäíîâðåìåííî. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñïîñîáå òåðìè÷åñêîå
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âîçäåéñòâèå è äàâëåíèå ïîäàþòñ  â ñåëåêòèâíîì ðåæèìå â êîíöåâóþ ñåêöèþ 26 â
ïðèæèìíîì âàëêå 21. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèæèìíîé âàëîê 21 èìååò ïî êðàéíåé ìåðå îäèí
ïåðâûé ïîâåðõíîñòíûé ýëåìåíò 22 è ïî êðàéíåé ìåðå âòîðîé, ïðîòèâîëåæàùèé,
ïîâåðõíîñòíûé ýëåìåíò 24. Ïðèæèìíîé âàëîê èìååò çàçîð, â çàçîðå ïðåäóñìîòðåíà çîíà
ñæàòè , îãðàíè÷åííà  øèðèíîé ïåðâîãî âïóñêíîãî çàçîðà è øèðèíîé âòîðîãî âïóñêíîãî
çàçîðà. Øèðèíà ïåðâîãî âïóñêíîãî çàçîðà â öåëîì ðàâíà èëè ìåíüøå ïåðâîé ñðåäíåé
òîëùèíû ïîëîòíà. Øèðèíà âòîðîãî êîíöåâîãî çàçîðà ìåíüøå ïåðâîé òîëùèíû ïîëîòíà è
ðàâíà íàèìåíüøåé øèðèíå çàçîðà ïðèæèìíîãî âàëêà 21. Íà ãîòîâîé ïîëîñêå ñ êðþ÷êàìè
ñôîðìèðîâàíû ãîëîâêè êðþ÷êîâ 32 íà âûñòóïå 28.

Íà Ôèã.1 ïðåäñòàâëåí ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûé ïîäõîä ùèé ñïîñîá ôîðìèðîâàíè 
ïëåíêè ñ ìíîæåñòâîì âûñòóïàþùèõ ýëåìåíòîâ äë  èñïîëüçîâàíè  â òåõíîëîãè÷åñêîé
ñõåìå, ïîêàçàííîé íà Ôèã.2. Ñûðüåâîé ïîòîê ïðåäâàðèòåëüíî ïîäîáðàííîãî
òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà ïîäàåòñ  ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè â ýêñòðóäåð 6, â êîòîðîì
ïîëèìåð ïëàâèòñ , ïîñëå ÷åãî íàãðåòûé ïîëèìåð ïîäàåòñ  â ìàòðèöó 8. Ìàòðèöà 8
ýêñòðóäèðóåò ïîëèìåð â âèäå øèðîêîé ëåíòû ìàòåðèàëà íà ôîðìóþùóþ ïîâåðõíîñòü 10,
íàïðèìåð öèëèíäð, îñíàùåííûé ìíîæåñòâîì ñòðóêòóðíî-ðàñïîëîæåííûõ ëèòüåâûõ
ïîëîñòåé 12, èìåþùèõ ôîðìó óäëèíåííûõ îòâåðñòèé è êîòîðûå ïðåäïî÷òèòåëüíî äîëæíû
áûòü çàóæåíû íà êîíóñ äë  áîëåå ëåãêîãî èçâëå÷åíè  çàòâåðäåâøåãî ïîëèìåðà èç ïîëîñòåé
ïðåññ-ôîðìû. Ýòè îòâåðñòè  èëè ïîëîñòè ïðåññ-ôîðìû ïðåäïî÷òèòåëüíî äîëæíû áûòü
ïð ìûìè (ò.å. èìåòü òîëüêî îäíó îñü â íàïðàâëåíèè äëèíû). Ïîëîñòè ïðåññ-ôîðìû ìîãóò
áûòü ïîäñîåäèíåíû ê ñèñòåìå âàêóóìà (íå ïîêàçàíà) äë  îáëåã÷åíè  ïîòîêà ðåçèíû â
ïîëîñòè ïðåññ-ôîðìû. Ýòî ìîæåò ïîòðåáîâàòü ïðèìåíåíè  ðàêåëüíîãî íîæà èëè ëåçâè 
äë  óäàëåíè  èçëèøêà ìàòåðèàëà, ýêñòðóäèðóåìîãî âî âíóòðåííþþ ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü
öèëèíäðà ïðåññ-ôîðìû. Ïîëîñòè ïðåññ-ôîðìû 12 ïðåäïî÷òèòåëüíî îêàí÷èâàþòñ  â
ïîâåðõíîñòè ïðåññ-ôîðìû, èìåþùåé îòêðûòûé êîíåö äë  âõîäà ñæèæåííîãî ïîëèìåðà è
çàêðûòûé êîíåö. Â ýòîì ñëó÷àå äë  ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòè÷íîãî îòñîñà âîçäóõà èç
ïîëîñòåé ïðåññ-ôîðìû 12 ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí âàêóóì ïåðåä ïîäà÷åé ìàòåðèàëà â
ìàòðèöó 8.

Ïîâåðõíîñòü ïðåññ-ôîðìû 10 ïðåäïî÷òèòåëüíî äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ïî ôîðìå
ìàòðèöå 8 â ìåñòå êîíòàêòà - ýòî íåîáõîäèìî äë  ïðåäóïðåæäåíè  âûäàâëèâàíè  ÷àñòè
ïîëèìåðà, íàïðèìåð, èç-ïîä áîêîâûõ êðîìîê ìàòðèöû. Ïîâåðõíîñòü ìàòðèöû ìîæåò
ïîäâåðãàòüñ  âîçäóøíîìó èëè âîä íîìó îõëàæäåíèþ èëè òîìó ïîäîáíîìó ïåðåä ñí òèåì
ïîëíîñòüþ ñôîðìîâàííîé ïîäëîæêè è âûñòóïàþùèõ èç ïîâåðõíîñòè ïðåññ-ôîðìû
âåðòèêàëüíûõ øòûðüêîâ, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ îòäåë þùåãî öèëèíäðà 18. Â ðåçóëüòàòå
ýòîé îïåðàöèè ôîðìèðóåòñ  ïîëîòíî 20 èç îñíîâû 30, èìåþùåå èíòåãðèðîâàíî
ñôîðìîâàííûå âåðòèêàëüíûå øòûðüêè èëè êðþ÷êè 28 èç òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà.
Àëüòåðíàòèâíî, âåðòèêàëüíî íàïðàâëåííûå øòûðüêè ìîãóò ôîðìîâàòüñ  è íà
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé îñíîâå èëè òîìó ïîäîáíîé ïîäëîæêå ñ ïîìîùüþ ýêñòðóçèè
èëè èíîé èçâåñòíîé òåõíîëîãèè.

Â ÷àñòíîñòè, îïèñûâà  òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, èçîáðàæåííûé íà Ôèã.2, âèäèì, ÷òî
íàãðåòûé êàëàíäð 22 êîíòàêòèðóåò îïðåäåëåííîé ñåêöèåé ñ íàðóæíûì êîíöîì 26 øòûðüêîâ
28, âûñòóïàþùèõ âåðòèêàëüíî ââåðõ èç îñíîâû 30. Òåìïåðàòóðà âàëèêà äîëæíà
îáåñïå÷èâàòü áûñòðîå äåôîðìèðîâàíèå íàðóæíûõ êîíöîâ 26 ïîä äàâëåíèåì, ñîçäàâàåìûì
ïðèæèìíûì âàëèêîì â çîíå ñæàòè  38, íå âûçûâà  ïðè ýòîì ïðèêëåèâàíè  ïîëèìåðà ê
ïîâåðõíîñòè âàëèêà 22. Ïîâåðõíîñòü âàëèêà 22 ìîæåò áûòü îáðàáîòàíà àíòèàäãåçèâíûìè
ïîêðûòè ìè, ñòîéêèìè ê âûñîêèì òåìïåðàòóðàì, ñ òåì ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíè  áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóð è/èëè îáåñïå÷åíè  áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîãî
êîíòàêòà ìåæäó êîíöàìè øòûðüêîâ èëè íàðóæíûõ êîíöîâ 26 è ðàçîãðåòîãî âàëèêà 22.

Êðþ÷êè îáû÷íî èìåþò îäèíàêîâóþ âûñîòó, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,10 äî 1,3 ìì
è â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ïðèìåðíî îò 0,2 äî 0,5 ìì. Ïðåäïî÷òèòåëüíà 
ïëîòíîñòü ðàçìåùåíè  êîëïà÷êîîáðàçíûõ êðþ÷êîâ íà îñíîâå äîëæíà ñîñòàâë òü îò 60 äî
1600 êðþ÷êîâ íà êâàäðàòíûé ñàíòèìåòð è â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ïðèìåðíî îò
100 äî 700 êðþ÷êîâ íà êâàäðàòíûé ñàíòèìåòð. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êîíñòðóêöèè
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êîëïà÷êîîáðàçíûõ êðþ÷êîâ äèàìåòð ñåêöèé îñíîâàíè  øòûðüêà ð äîì òàêîé æå, ÷òî è
äèàìåòð ãîëîâêè êîëïà÷êîîáðàçíûõ êðþ÷êîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,07 äî 0,7 ìì è â áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ïðèìåðíî îò 0,1 äî 0,3 ìì. Êîëïà÷êîîáðàçíûå ãîëîâêè
âûñòóïàþò ïî îêðóæíîñòè çà ñåêöèè îñíîâàíè  øòûðüêîâ, ïî êðàéíåé ìåðå ñ îäíîé
ñòîðîíû, â ñðåäíåì ïðèìåðíî íà ðàññòî íèå îò 0,01 äî 0,3 ìì è â áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå â ñðåäíåì îò 0,02 äî 0,25 ìì, ïðè ýòîì ñðåäí   òîëùèíà
ìåæäó èõ íàðóæíûìè è âíóòðåííèìè ïîâåðõíîñò ìè (ò.å. çàìåð åìîå â íàïðàâëåíèè,
ïàðàëëåëüíîì îñè øòûðüêà) ïðåäïî÷òèòåëüíî íà ðàññòî íèå îò 0,01 äî 0,3 ìì è â áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îò ïðèìåðíî 0,02 äî 0,1 ìì. Ñîîòíîøåíèå ñðåäíåãî äèàìåòðà
êîëïà÷êîîáðàçíûõ ãîëîâîê (ò.å. çàìåðåííîãî ðàäèàëüíî ê îñè êîëïà÷êîîáðàçíûõ ãîëîâîê è
øòûðüêîâ) ê ñðåäíåé òîëùèíå êîëïà÷êîîáðàçíîé ãîëîâêè äîëæíî ñîñòàâë òü
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1,5:1 äî 12:1 è â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îò 2,5:1 äî 6:1.

Äë  áîëüøèíñòâà ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàíè  êîíñòðóêöèè êðþ÷îê-è-ïåòåëüêà êðþ÷êè äîëæíû
ðàçìåùàòüñ  â öåëîì ðàâíîìåðíî ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ïîëîñêè ñ êðþ÷êîì, êàê ïðàâèëî, â
êâàäðàòíîì, øàõìàòíîì èëè øåñòèãðàííîì ïîð äêå. Äë  ñëó÷àåâ ãåðìàôðîäèòíîãî
ðàçìåùåíè  êðþ÷êè ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëàãàþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñêëþ÷àëîñü
áîêîâîå ïðîñêàëüçûâàíèå ïðè èõ çàöåïëåíèè.

Âòîðîé ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ïîëîñêè ñ êðþ÷êîì ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàí íà
Ôèã.3. Â îáùåì âèäå äàííûé ñïîñîá ïðåäóñìàòðèâàåò, âî-ïåðâûõ, ýêñòðóäèðîâàíèå
ïîëîñêè 50 òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà ñ ïîìîùüþ ýêñòðóäåðà 51 ÷åðåç ìàòðèöó 52,
èìåþùóþ âûðåç, âûïîëíåííûé ñïîñîáîì ýëåêòðîííîé îáðàáîòêè, êîíôèãóðàöè  êîòîðîãî
ïîçâîë åò ôîðìîâàòü ïîëîñêó 50, ñîñòî ùóþ èç îñíîâàíè  è ðàñïîëîæåííûõ íà óäàëåíèè
äðóã îò äðóãà âåðòèêàëüíûõ ðåáåð, âîçâûøàþùèõñ  íàä âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ ñëî 
îñíîâàíè ; ïðè ýòîì ðåáðà èìåþò ïîïåðå÷íûå ñå÷åíè , ïîçâîë þùèå ôîðìîâàòü èç íèõ
êðþ÷êè èëè òðåáóåìûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû. Ïîëîñêà 50 ïðîò ãèâàåòñ  âîêðóã ðîëèêîâ
55 ÷åðåç çàêàëî÷íûé ðåçåðâóàð 56, çàïîëíåííûé îõëàæäàþùåé æèäêîñòüþ, íàïðèìåð
âîäîé, ïîñëå ÷åãî ðåáðà (íî íå ñëîé îñíîâàíè ) ïðîðåçàþòñ  â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè
èëè ðàçðåçàþòñ  ñ ðàñïîëîæåíèåì ðàçðåçîâ íà óäàëåíèè äðóã îò äðóãà âäîëü ïî èõ äëèíå
ñ ïîìîùüþ ðåçàêà 58 äë  ôîðìèðîâàíè  îòäåëüíûõ ñåêöèé ðåáåð, äëèíà êîòîðûõ äîëæíà
ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèìåðíîé òðåáóåìîé òîëùèíå ôîðìèðóåìûõ ñåêöèé ïîä êðþ÷êè.
Äîïîëíèòåëüíî ïîëîñêà ìîæåò ïåðåä ðåçêîé ïîäâåðãàòüñ  ðàñò ãèâàíèþ äë  ïðèäàíè 
òðåáóåìîé ìîëåêóë ðíîé îðèåíòàöèè ïîëèìåðó, èç êîòîðîãî ôîðìèðóþòñ  ðåáðà, è/èëè
ðàñò ãèâàòüñ  äë  óìåíüøåíè  ðàçìåðîâ ðåáåð, à òàêæå ïîëó÷àþùèõñ  â ðåçóëüòàòå
êðþ÷êîîáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, îáðàçóåìûõ ïðè ïðîðåçàíèè ðåáåð. Ðåçêà ñ ïðèìåíåíèåì
ðåçàêà 58 ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ëþáûìè ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè, âêëþ÷à 
âðàùàþùèåñ  èëè âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûå ëåçâè , ëàçåðû, âîäîñòðóéíûå ðåçàêè, ïðè
ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíûì âèäîì ðåçêè  âë åòñ  ðåçêà ëåçâè ìè, ðàñïîëàãàåìûìè ïîä óãëîì
îò 60 äî 80 ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî äëèíû ðåáðà.

Ïîñëå ðåçêè ðåáåð îñíîâàíèå ïîëîñêè 50 ðàñò ãèâàåòñ  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ñ
îòíîñèòåëüíûì óäëèíåíèåì ïî ìåíüøåé ìåðå 2 ê 1, â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ñ
îòíîñèòåëüíûì óäëèíåíèåì 4 ê 1, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåæäó ïåðâîé ïàðîé ïðèæèìíûõ
ðîëèêîâ 60 è 61 è âòîðîé ïàðîé ïðèæèìíûõ ðîëèêîâ 62 è 63, ïðîâîðà÷èâàþùèõñ  ñ
ðàçëè÷íîé ïîâåðõíîñòíîé ñêîðîñòüþ. Äîïîëíèòåëüíî ïîëîñêà 50 ìîæåò òàêæå áûòü
ïîäâåðãíóòà ïîïåðå÷íîìó ðàñò ãèâàíèþ äë  îáåñïå÷åíè  äâóõîñåâîé îðèåíòàöèè
îòíîñèòåëüíî îñíîâàíè . Ðîëèê 61 ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîäâåðãàåòñ  íàãðåâó äë  ïðîãðåâà
îñíîâàíè  ïåðåä åãî ðàñò ãèâàíèåì, à ðîëèê 62 ïðåäïî÷òèòåëüíî îõëàæäàåòñ  äë 
ñòàáèëèçàöèè ðàñò ãèâàåìîãî îñíîâàíè . Ðàñò ãèâàíèå îáåñïå÷èâàåò îáðàçîâàíèå
ïðîìåæóòêîâ ìåæäó ïðîðåçàííûìè ñåêöè ìè ðåáåð, êîòîðûå çàòåì ïðåâðàùàþòñ  â
êðþ÷êîîáðàçíûå ñåêöèè èëè ýëåìåíòû 74, èç êîòîðûõ ôîðìèðóåòñ  ãîòîâà  ñåêöè 
êðþ÷êîîáðàçíîé çàñòåæêè 70.

Íà Ôèã.4 âèäèì ñåêöèþ êðþ÷êîîáðàçíîé çàñòåæêè 70, êîòîðà  ñîñòîèò èç òîíêîé ïðî÷íîé
ýëàñòè÷íîé îñíîâû ïëåíî÷íîãî òèïà 71, èìåþùåé âåðõíþþ è íèæíþþ îñíîâíûå
ïîâåðõíîñòè 72 è 73, â öåëîì ïàðàëëåëüíûå äðóã äðóãó, è ìíîæåñòâî âçàèìíî ðàçíåñåííûõ
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êðþ÷êîîáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 74, âûñòóïàþùèõ, ïî êðàéíåé ìåðå, èç âåðõíåé ïîâåðõíîñòè 72
îñíîâû 71. Îñíîâà ìîæåò èìåòü êàê ïëàíàðíóþ ïîâåðõíîñòü, òàê è ïîâåðõíîñòü ñî
ñòðóêòóðîé, òðåáóåìîé äë  îáåñïå÷åíè  òðåáóåìîãî ñîïðîòèâëåíè  íà ðàçðûâ èëè
òðåáóåìîãî óñèëåíè . Êàæäûé êðþ÷êîîáðàçíûé ýëåìåíò 74 ñîñòîèò èç øòûðüêîâîé ñåêöèè
75, çàêðåïëåííîé íà îäíîì êîíöå îñíîâû 71 è ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþùåé çàóæåííûå íà
êîíóñ ñåêöèè 76, êîòîðûå ðàñøèð þòñ  â íàïðàâëåíèè îñíîâû 71, äë  óñèëåíè  àíêåðíîãî
êðåïëåíè  êðþ÷êà è óâåëè÷åíè  ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ â ìåñòå ñîåäèíåíè  ñ îñíîâîé 71 è
ñåêöèåé ãîëîâêè 77 íà êîíöå øòûðüêîâîé ñåêöèè 75 íàïðîòèâ îñíîâû 71. Ñòîðîíû 34
ñåêöèè ãîëîâêè 77 ìîãóò âûïîëí òüñ  çàïîäëèöî ñî ñòîðîíàìè 35 øòûðüêîâîé ñåêöèè 75 ñ
äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí. Ñåêöè  ãîëîâêè 77 èìååò ýëåìåíòû èëè õîáîòêè 36, 37,
çàöåïë åìûå êðþ÷êîì, âûñòóïàþùèå çà øòûðüêîâóþ ñåêöèþ 75 ñ îäíîé èëè îáåèõ ñòîðîí.
Êðþ÷êîîáðàçíûé ýëåìåíò èìååò îêðóãëóþ ïîâåðõíîñòü 78, ðàñïîëàãàþùóþñ  íàïðîòèâ
øòûðüêîâîé ñåêöèè 75 è îáëåã÷àþùóþ âñòàâêó ñåêöèè ãîëîâêè 77 ìåæäó ïåòåëüêàìè â
ñåêöèè ðàñïîëîæåíè  ïåòåëåê. Ñåêöè  ãîëîâêè 77 èìååò òàêæå ïîïåðå÷íûå öèëèíäðè÷åñêè
âîãíóòûå ïîâåðõíîñòíûå ñåêöèè 79, ðàñïîëàãàþùèåñ  ìåæäó øòûðüêîâîé ñåêöèåé 75 è
ïîâåðõíîñò ìè ñåêöèè ãîëîâêè 77, âûñòóïàþùèìè íàä îñíîâîé 71.

Îñíîâà ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî òîëñòîé äë  òîãî, ÷òîáû ýòà
ïîëîñêà ìîãëà áûòü çàêðåïëåíà íà ïîäëîæêå ñ ïðèìåíåíèåì æåëàòåëüíûõ òåõíîëîãèé,
òàêèõ êàê óëüòðàçâóêîâà  ñâàðêà, òåðìè÷åñêîå ñêëåèâàíèå, ïðèñòðà÷èâàíèå èëè
ñêëåèâàíèå àäãåçèâàìè, â òîì ÷èñëå àäãåçèâàìè, ñêðåïë þùèìè ïðè ïðèæèìíîì
âîçäåéñòâèè, èëè ãîð ÷åðàñïëàâíûìè àäãåçèâàìè, à òàêæå äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü
ïðî÷íîå àíêåðíîå êðåïëåíèå øòûðüêîâ.

Æåñòêîñòü ïî Ãåðëè îñíîâû ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè è/èëè îáâ çî÷íîé ëåíòû, êàê ïðàâèëî,
äîëæíà ñîñòàâë òü îò 10 äî 2000, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îò 10 äî 200, òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû êîíñòðóêöè  îáåñïå÷èâàëà äîñòàòî÷íóþ æåñòêîñòü äë  ñ÷èòûâàíè 
øòðèõîâîãî êîäà UPC áåç çíà÷èòåëüíîé äåôîðìàöèè êîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè êàê
îòäåëüíîé áèðêè ñ êîäîì, òàê è áèðêè, ôèêñèðóåìîé ëàìèíèðîâàíèåì íà äîïîëíèòåëüíîé
íåñóùåé ïîäëîæêå, èçãîòàâëèâàåìîé èç íåòêàíîé, òêàíîé ïëåíî÷íîé îñíîâû ëèáî îñíîâû
òðèêîòàæíîãî ïëåòåíè . Îïòèìàëüíà  òîëùèíà îñíîâû áóäåò âàðüèðîâàòüñ  â çàâèñèìîñòè
îò òèïà ïîëèìåðà, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíà ñåêöè  êðþ÷êîîáðàçíîé çàñòåæêè, íî îíà
äîëæíà ñîñòàâë òü â îáû÷íîì âàðèàíòå îò 20 äî 200 ìèêðîí, à â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå îò 20 äî 200 ìèêðîí. Îñíîâà ïðè èñïîëüçîâàíèè åå êàê îòäåëüíî, òàê è â
ëàìèíèðîâàííîì íà êàêóþ-ëèáî äîïîëíèòåëüíóþ ïîäëîæêó âèäå â öåëîì äîëæíà áûòü
óñòîé÷èâîé ê äåôîðìàöèîííûì âîçäåéñòâè ì.

Ïðèãîäíûìè òåðìîïëàñòè÷íûìè ìàòåðèàëàìè äë  ôîðìèðîâàíè  ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè
ïðè ëþáîì ñïîñîáå ôîðìîâàíè   âë þòñ  îáû÷íî ïðîçðà÷íûå ïîëèîëåôèíû òèïà
ïîëèïðîïèëåíà èëè ïîëèýòèëåíà, ïîëèàìèäû òèïà íåéëîíà, ïîëèýñòðû òèïà
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà ïëàñòèôèöèðîâàííûé ïîëèâèíèëõëîðèä, ñîïîëèìåðû è èõ ñìåñè;
äîïîëíèòåëüíî èëè â âèäå êîýêñòðóäèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ â ñîñòàâû ìîãóò ââîäèòüñ 
äðóãèå ïîëèìåðû èëè ïëàñòèôèêàòîðû.

Íà Ôèã.8 ïðåäñòàâëåíî èçîáðàæåíèå â ïåðñïåêòèâå îáâ çî÷íîé ëåíòû 43 èç
ïðåäñòàâëåííîãî èçîáðåòåíè , â êîòîðîì ïîëîñêà ñ êðþ÷êàìè ëèáî ñàìîçàöåïë åòñ , ëèáî
çàöåïë åòñ  ñ ñîïð ãàåìûì ýëåìåíòîì, ïðåäóñìîòðåííûì íà òîé æå ñòîðîíå îáâ çî÷íîé
ëåíòû. Ïîëîñêà ñ êðþ÷êàìè 47  âë åòñ  ñàìîçàöåïë þùèìñ  ìàòåðèàëîì, åñëè îíà
çàöåïë åòñ  ñàìà ñ ñîáîé. Åñëè ñîïð ãàåìà  ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà ðàñïîëîæåíà íà òîé
æå ñòîðîíå îáâ çî÷íîé ëåíòû, ÷òî è ïîëîñêà ñ êðþ÷êàìè, ñíàáæåííà  êîäîì UPC, òî ýòè
îòäåëüíûå ýëåìåíòû îáû÷íî áóäóò ëàìèíèðîâàòüñ  ê îáùåé îñíîâå èëè íåñóùåé
ïîäëîæêå. Íà Ôèã.9 ïîêàçàíî áîëåå ñòàíäàðòíîå âîïëîùåíèå, â êîòîðîì îáâ çî÷íà  ëåíòà
41 ñîñòîèò èç ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè, çàöåïë þùåéñ  ñ ñîïð ãàåìûì ïîëîòíîì 45,
ðàñïîëîæåííûì íà îáðàòíîé ïîâåðõíîñòè îáâ çî÷íîé ëåíòû 40.

Íà Ôèã.10 ïðåäñòàâëåíî èçîáðàæåíèå êîíñòðóêòèâíîãî âîïëîùåíè  îáâ çî÷íîé ëåíòû â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì, â êîòîðîì ïîëîñêà ñ êðþ÷êàìè 80, íà êîòîðîé
ðàçìåùåíû êðþ÷êîîáðàçíûå ýëåìåíòû, ñíàáæåíà ðàñïå÷àòêîé øòðèõîâîãî êîäà 83,

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 319 651 C2

ðàçìåùåííîé íà çàäíåé ïîâåðõíîñòè ïîëîñîê ñ êðþ÷êàìè. Äàííà  ïîëîñêà ñ êðþ÷êàìè ñ
íàíåñåííûì êîäîì äàëåå ëàìèíèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ àäãåçèâà, ïðèêëåèâàþùåãîñ  ïðè
ïðèæèìíîì âîçäåéñòâèè, èëè ãîð÷åðàñïëàâíîãî àäãåçèâà 82 ê ìàòåðèàëó ñ ïåòåëüêàìè,
êîòîðûé â ïðåäïî÷òèòåëüíîì èñïîëíåíèè äîëæåí ñíàáæàòüñ  îñíîâîé 84. Íà Ôèã.11
ïðåäñòàâëåíà àëüòåðíàòèâíà  ïîëîñêà ñ êðþ÷êàìè; ïðè ýòîì ïîëîñêà ñ êðþ÷êàìè 90
ëàìèíèðîâàíà ñ ïîìîùüþ àäãåçèâíîãî ñëî  91 íà ïîäëîæêó ñ îòïå÷àòàííûì øòðèõîâûì
êîäîì. Äàëåå ýòîò ñëîé ïîäâåðãàåòñ  äàëüíåéøåìó ëàìèíèðîâàíèþ ñ ïîìîùüþ àäãåçèâà,
ïðèêëåèâàþùåãîñ  ïðè ïðèæèìíîì âîçäåéñòâèè 93, èëè åìó ïîäîáíûì àäãåçèâîì ê
ìàòåðèàëó ñ ïåòåëüêàìè 95, ñíàáæåííîìó îñíîâîé 94.

Ñïîñîáû èñïûòàíèé
Íåïðîçðà÷íîñòü
Íåïðîçðà÷íîñòü ïîëîòíà, èç êîòîðîãî èçãîòàâëèâàëè ìàòåðèàë ñ êðþ÷êîì, çàìåð ëàñü ñ

ïîìîùüþ  êîëîðèìåòðà HunterLAB Color Quest 45/0 (Ðåñòîí, Âàéîìèíã) ñ ïîìîùüþ
îòâåðñòè  äèàìåòðîì 1/2 äþéìà, ñêîíôèãóðèðîâàííîãî ñ íèæåñëåäóþùèìè óñòàâêàìè:
Øêàëà - Hunter LAB, Ïðîöåäóðà - Íåïðîçðà÷íîñòü (Y), Ðàçíèöû - DE*, Èíäåêñû - ALPHA 20
ìì, Ðåæèì îòîáðàæåíè  - Àáñîëþòíûé, Äåëüòà Â Èñòî÷íèê - D65 è Äåëüòà Å Íàáëþäàòåëü
10°. Ïîëîòíî, èç êîòîðîãî èçãîòàâëèâàëè ìàòåðèàë ñ êðþ÷êîì, ðàçìåñòèëè ó îòâåðñòè ,
ïðè ýòîì ñòîðîíà ñ êðþ÷êàìè áûëà îáðàùåíà ê èñòî÷íèêó ñâåòà. Íåïðîçðà÷íîñòü
ðàññ÷èòûâàëàñü ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: Íåïðîçðà÷íîñòü(Y)=(Yñâåòîâà  ëîâóøêà/Yáåëûé

ôîí)×100. Äë  êàæäîãî çàìåðà èñïîëüçîâàëèñü óñðåäíåííûå çíà÷åíè  äâóõ ñ÷èòûâàíèé.

Çíà÷åíèå 100 ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîñòüþ íåïðîçðà÷íîìó ìàòåðèàëó, ïîëíîñòüþ íå
ïðîíèöàåìîìó äë  ñâåòîâîãî èçëó÷åíè . Çíà÷åíèå 0 ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîñòüþ
ïðîíèöàåìîìó äë  âèäèìîãî ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  ìàòåðèàëó.

Ñêàíèðóåìîñòü
Âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíè  øòðèõîâîãî êîäà UPC (Óíèâåðñàëüíîãî êîäà ïðîäóêòîâ) ÷åðåç

ìàòåðèàë ñ êðþ÷êàìè îïðåäåë ëàñü ñ ïîìîùüþ RJS D4000 ëàçåðíîãî êîíòðîëüíîãî
ñêàíåðà (Printronix Inc. 14600 Myrford Rd., Èðâèí, Êàëèôîðíè  92623) è ñëåäóþùåé
ïðîöåäóðû. Ñêàííåð «ïóøêà» áûë æåñòêî çàêðåïëåí íà âûñîòå 6,4 ñì âûøå âåðõíåãî ñðåçà
ñòåíäà. Ïîëîòíà ìàòåðèàëà ñ êðþ÷êàìè ðàñïîëîæèëè íà âåðñòàêå, ñòîðîíîé ñ êðþ÷êàìè
ââåðõ, ïîâåðõ ñòàíäàðòíîãî ýòàëîííîãî øòðèõîâîãî êîäà (ýòàëîííûé êîíòðîëüíûé ëèñò
RJS, íîìåð äåòàëè 002-1958 Ðåä. Â, øòðèõîâîé êîä I-20F5). Ïîëîòíà ðàçìåùàëèñü òàêèì
îáðàçîì, ÷òî óãîë ñêàíåðà îòíîñèòåëüíî âåðõíåãî ñðåçà âåðñòàêà-ñòåíäà ñîñòàâèë 80
ãðàäóñîâ. «Òðèããåð» ñêàíåðà óäåðæèâàëñ  áåç îòðûâà â òå÷åíèå 5 ñåêóíä. Âûõîäíîå
óñòðîéñòâî ñêàíåðà çàïèñûâàëî ÷èñëî ïðàâèëüíûõ ñ÷èòûâàíèé íà ÷èñëî ïîïûòîê
(íàïðèìåð, 73/110=66%). Ñåàíñû ñêàíèðîâàíè  ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ â ï òü ñåêóíä áûëè
ïîâòîðåíû 5 ðàç ñ óñðåäíåíèåì ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Ãîâîð  óïðîùåííûì  çûêîì,
øòðèõîâîé êîä ñ÷èòûâàëñ  ïðè ïðîõîäå ìàëîãî ñâåòîâîãî ï òíà âïåðåä íàçàä â ïð ìîé
ëèíèè ñêàíèðîâàíè  ñ ïåðåñå÷åíèåì ìàòåðèàëà ñ êðþ÷êîì, íàëîæåííîãî ïîâåðõ
øòðèõîâîãî êîäà. Äë  óñïåøíîãî ñêàíèðîâàíè  ñâåòîâîå ï òíî äîëæíî ïðîõîäèòü ÷åðåç âñå
÷åðíûå è ñâåòëûå ëèíèè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ëèíè  ñêàíèðîâàíè  áûëà êàê ìîæíî áîëåå
ïåðïåíäèêóë ðíîé ê ëèíè ì øòðèõîâîãî êîäà. Íàïðàâëåíèå ëèíèè ñêàíèðîâàíè  áûëî
ñîðèåíòèðîâàíî ëèáî â ó-íàïðàâëåíèè (â öåëîì ïàðàëëåëüíî ãëàâíîìó íàïðàâëåíèþ
ñòàíêà, íà êîòîðîì èçãîòîâëåíî ïîëîòíî), ëèáî â õ-íàïðàâëåíèè, îðòîãîíàëüíîì
îòíîñèòåëüíî ó-íàïðàâëåíè  (â öåëîì ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ, ïåðåñåêàþùåìó ïîëîòíî
ñ êðþ÷êàìè), êàê ýòî óêàçàíî íèæå â Òàáëèöå 2.

Çàçîð ïðîçðà÷íîñòè
Ñïîñîáíîñòü óñïåøíî ñêàíèðîâàòü øòðèõîâîé êîä ÷åðåç ïîëîòíî ìàòåðèàëà ñ êðþ÷êîì

îïðåäåë åòñ  íå òîëüêî îò îáùåé íåïðîçðà÷íîñòè ïîëîòíà, íî òàêæå çàâèñèò îò
ñïîñîáíîñòè ñêàíåðà óñïåøíî èíòåðïðåòèðîâàòü øèðèíó ëþáîãî îòäåëüíîãî øòðèõà â
îòïå÷àòàííîì øòðèõîâîì êîäå. Ïîëîòíà òèïà ïîëîòåí, èñïîëüçóåìûõ äë  ïðîèçâîäñòâà
ìàòåðèàëà ñ êðþ÷êîì, èìåþùèå òðåõìåðíûå ñòðóêòóðû èëè ðåëüåôû, ðàçìåùàåìûå íàä
ïëîñêèì îñíîâàíèåì, ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñëîæíîñòü äë  ñêàíèðîâàíè , òàê êàê ñêàíåð
ìîæåò ðàçëè÷àòü èõ êàê íåïðîçðà÷íûå, îñîáåííî, åñëè ðàçìåðû ñòðóêòóð ïðèìåðíî
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ñîîòâåòñòâóþò øèðèíå øòðèõîâ â îòïå÷àòàííîì øòðèõîâîì êîäå. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ðàññòî íèå ìåæäó äâóì  ð äîì ðàñïîëîæåííûìè êðþ÷êîîáðàçíûìè ñòðóêòóðàìè (çàçîð)
âëè åò íà âîçìîæíîñòü ñêàíèðîâàíè  ðàñïîëîæåííîãî íèæå îòïå÷àòàííîãî øòðèõîâîãî
êîäà. Çàçîð ïðåäñòàâë åòñ  ïðîçðà÷íûì äë  ñêàíåðà (ïðè óñëîâèè, ÷òî îáùà 
íåïðîçðà÷íîñòü íå ñëèøêîì âûñîêà), ïðè òîì ÷òî êðþ÷êîîáðàçíûå ñòðóêòóðû
âîñïðèíèìàþòñ  ñêàíåðîì êàê íåïðîçðà÷íûå. Íå âñå ñòðóêòóðû èëè òîïîãðàôè÷åñêèå
ðåëüåôû âîñïðèíèìàþòñ  ñêàíåðîì êàê íåïðîçðà÷íûå. Â çàâèñèìîñòè îò ð äà ôàêòîðîâ,
òàêèõ êàê òèï ïîëèìåðà, òîëùèíà, òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîèçâîäñòâåííûå óñëîâè  åãî
èçãîòîâëåíè  è ò.ï., ñòðóêòóðû èëè ñåêöèè ñòðóêòóð, ìîãóò âîñïðèíèìàòüñ  ñêàíåðîì êàê
ïðîçðà÷íûå. Çàçîð ïðîçðà÷íîñòè - ýòî ñåêöè  çàçîðà, êîòîðà  âîñïðèíèìàåòñ  ñêàíåðîì
êàê ïðîçðà÷íà  è ïîëó÷àåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îáðàçåö êðþ÷êîîáðàçíîãî ìàòåðèàëà
ðàçìåðàìè 7,6 ñì íà 7,6 ñì ïîìåñòèëè êðþ÷êàìè ââåðõ â çàêðåïëåííîå â ìèêðîñêîïå
îáîðóäîâàíèå ñ ìèêðîìåòðè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé. Èññëåäîâàíèå îáðàçöà, îñâåùàåìîãî
ñâåðõó, ïðîâîäèëîñü ïðèìåðíî ïðè 15-òè êðàòíîì óâåëè÷åíèè. Ïîä îáðàçöîì ìàòåðèàëà ñ
êðþ÷êàìè áûë ïîìåùåí ëèñò ÷åðíîé áóìàãè. Äë  ðàçìåùåíè  ìàòåðèàëà ñ êðþ÷êàìè ñòðîãî
ïåðïåíäèêóë ðíî íàïðàâëåíèþ ñêàíèðîâàíè  öèôðîâîãî êîäà áûë èñïîëüçîâàí ãåíåðàòîð
ñåò÷àòîãî ïîë . Äë  ñîâìåùåíè  öåíòðà îòäåëüíîãî êðþ÷êà ñ öåíòðîì âèçèðà ïðåäìåòíûé
ñòîëèê ìèêðîñêîïà ïåðåìåùàëè. Ïðåäìåòíûé ñòîëèê ïåðåìåùàëè ïåðïåíäèêóë ðíî
íàïðàâëåíèþ ñêàíèðîâàíè  ê öåíòðó ñëåäóþùåãî, ð äîì ðàñïîëîæåííîãî, áëèæàéøåãî, â
äèàïàçîíå 60 ãðàäóñîâ, êðþ÷êà. Ðåçóëüòàòû ñ÷èòûâàíè  ïî ìèêðîìåòðó ðåãèñòðèðîâàëèñü è
ïîìå÷àëèñü êàê ðàññòî íèå ìåæäó êðþ÷êàìè (Ñn). Ïðîöåäóðà ñí òè  çàìåðà áûëà
ïîâòîðåíà ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî ðàññòî íèå (dn), ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîçðà÷íîìó ìàòåðèàëó,
çàìåð ëîñü è ðåãèñòðèðîâàëîñü êàê çàçîð ïðîçðà÷íîñòè (ñóììà dn ìåæäó äàííûì ðàçíîñîì
êðþ÷êîâ Ñn). Â ðàññòî íèè d íå ó÷èòûâàëèñü íåïðîçðà÷íûå ëèíèè øèðèíîé ìåíüøå ÷åì
øèðèíà ñòàíäàðòíûõ ïîëîñ øòðèõîâîãî êîäà, òèïà óçêèõ íåïðîçðà÷íûõ ëèíèé, ïîêàçàííûõ
íà Ôèã.6. Ðàññòî íèå d, íàîáîðîò, âûáèðàëîñü ïîä ïð ìûìè óãëàìè ê ð äàì êðþ÷êîâ.
Çàçîð ïðîçðà÷íîñòè ðàçäåëèëè íà ðàçíîñ ìåæäó êðþ÷êàìè, óìíîæèëè íà 100 è
çàðåãèñòðèðîâàëè êàê ïðîöåíòíûé (%) çàçîð ïðîçðà÷íîñòè.

Çàçîð ïðîçðà÷íîñòè è ïðîöåíòíûé çàçîð ïðîçðà÷íîñòè çàìåð ëè â ó-íàïðàâëåíèè è õ-
íàïðàâëåíèè ïîëîòíà, êàê óêàçàíî â Òàáëèöå 2.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 1
Ïîëîòíî ñ ìàòåðèàëîì, ïðèìåí åìûì äë  èçãîòîâëåíè  êðþ÷êà äë  ìåõàíè÷åñêîé

çàñòåæêè, áûëî èçãîòîâëåíî ñ ïðèìåíåíèåì ïðèñïîñîáëåíè , ïîêàçàííîãî íà Ôèã.3.
Ïîëèìåðíûé/ïîëèýòèëåíîâûé ñîïîëèìåð (Acopro 9117,2.0 MFI, ÂÐ Amoco, Polymers Inc.)
áûë ïîäâåðãíóò ýêñòðóçèè ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîøíåêîâîãî ýêñòðóäåðà 6,35 ìì (24:1
Äë/Äèàì) ïðè òåìïåðàòóðíîì ïðîôèëå ïëóíæåðà 177°C-232°C-246°C è òåìïåðàòóðå
ìàòðèöû, ðàâíîé ïðèìåðíî 235°Ñ. Êîíöåíòðàò áåëîãî öâåòà, ñîñòî ùèé èç 50% TiO2 è 50%
ñîïîëèìåðà ÏÏ/ÏÅ, äîáàâèëè â ýêñòðóäåð â ìàññå, ñîñòàâë þùåé ïðèìåðíî 0,5 âåñîâûõ
ïðîöåíòîâ îò îáùåé ìàññû ýêñòðóäàòà. Ýêñòðóäàò áûë ýêñòðóäèðîâàí âåðòèêàëüíî âíèç
÷åðåç ìàòðèöó, îñíàùåííóþ îòâåðñòèåì â âèäå âûðåçà, âûôðåçåðîâàííûì ýëåêòðîííûì
ðàçð äíûì ôðåçåðîâàíèåì. Ïîñëå ôîðìîâàíè  â ìàòðèöå ýêñòðóäàò ïîäâåðãëè çàêàëêå
îõëàæäåíèåì â ðåçåðâóàðå ñ âîäîé ïðè ñêîðîñòè ïðîò æêè 6,1 ìåòðîâ/ìèí, ïðè ýòîì
òåìïåðàòóðà âîäû ïîääåðæèâàëàñü ðàâíîé ïðèìåðíî 10°Ñ. Äàëåå ïîëîòíî áûëî
ïðîïóùåíî ÷åðåç ïóíêò ðåçêè, â êîòîðîì áûëè ïðîðåçàíû ïîïåðå÷íûå ðåáðà (íî íå
îñíîâíîé ñëîé) ïîä óãëîì 23 ãðàäóñà, çàìåð åìûì îò ïîïåðå÷íîãî íàïðàâëåíè  ïîëîòíà.
Ðàññòî íèå ìåæäó íàäðåçàìè ñîñòàâë ëî 305 ìèêðîí. Ïîñëå ïðîðåçêè ðåáåð îñíîâàíèå
ïîëîòíà áûëî ïîäâåðãíóòî ïðîäîëüíîìó ðàñò ãèâàíèþ ñ êîýôôèöèåíòîì óäëèíåíè 
ïðèìåðíî 4,1 ê 1 ìåæäó ïåðâîé ïàðîé ïðèæèìíûõ âàëèêîâ è âòîðîé ïàðîé âàëèêîâ äë 
äàëüíåéøåãî âçàèìíîãî ðàçäåëåíè  êðþ÷êîîáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, ñ òåì ÷òîáû èõ ïëîòíîñòü
ñîñòàâë ëà ïðèìåðíî 8 êðþ÷êîâ/ñì. Íà êàæäûé ñàíòèìåòð ïðèõîäèëîñü ïðèìåðíî 10 ð äîâ
ðåáåð èëè ïðîðåçàííûõ êðþ÷êîâ. Âåðõíèé âàëèê ïåðâîé ïàðû ïðèæèìíûõ âàëèêîâ
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íàãðåâàëñ  ïðèìåðíî äî 143°Ñ - ýòî äåëàëîñü äë  ðàçì ã÷åíè  ïîëîòíà ïåðåä åãî
ðàñò ãèâàíèåì. Îáùèé âèä ïðîôèë  ýòîãî êðþ÷êà ïîêàçàí íà Ôèã.4. Âèä ñâåðõó ïîëîòíà ñ
ìàòåðèàëîì êðþ÷êà ïðåäñòàâëåí â âèäå ôîòîãðàôèè íà Ôèã.5. Çàçîð ïðîçðà÷íîñòè
ñîñòàâèë d3 â õ-íàïðàâëåíèè, à ðàññòî íèå ìåæäó ð äîì ðàñïîëîæåííûìè êðþ÷êàìè áûëî
Ñ2. Çàçîð ïðîçðà÷íîñòè ïðåäñòàâë ë ñîáîé ñóììó d1 è d2 â ó-íàïðàâëåíèè, à ðàññòî íèå
ìåæäó ð äîì ðàñïîëîæåííûìè êðþ÷êàìè áûëî Ñ1.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 2
Ïîëîòíî áûëî ïîäãîòîâëåíî àíàëîãè÷íî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â ïóíêòå Ìàòåðèàë

êðþ÷êà 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî øèðèíà êîëïà÷êà êðþ÷êà èçìåí ëàñü çà ñ÷åò
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ãóáîê ìàòðèöû äë  ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  â ìàòðèöå, êîòîðîå âëè åò
íà óøèðåíèå ìàòðèöû è òàêèì îáðàçîì îïðåäåë åò ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êðþ÷êà. Áûëî
äîáàâëåíî 0,25% êîíöåíòðàòà áåëîãî öâåòà.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 3
Ïîëîòíî áûëî ïîäãîòîâëåíî àíàëîãè÷íî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â ïóíêòå Ìàòåðèàë

êðþ÷êà 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî øèðèíà êîëïà÷êà êðþ÷êà èçìåí ëàñü çà ñ÷åò
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ãóáîê ìàòðèöû äë  ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  â ìàòðèöå. Áûëî äîáàâëåíî
0,5% êîíöåíòðàòà áåëîãî öâåòà.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 4
Ïîëîòíî áûëî ïîäãîòîâëåíî àíàëîãè÷íî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â ïóíêòå Ìàòåðèàë

êðþ÷êà 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî øèðèíà êîëïà÷êà êðþ÷êà èçìåí ëàñü çà ñ÷åò
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ãóáîê ìàòðèöû äë  ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  â ìàòðèöå. Áûëî äîáàâëåíî
1,0% êîíöåíòðàòà áåëîãî öâåòà.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 5
Ïîëîòíî áûëî ïîäãîòîâëåíî àíàëîãè÷íî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â ïóíêòå Ìàòåðèàë

êðþ÷êà 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî øèðèíà êîëïà÷êà êðþ÷êà èçìåí ëàñü çà ñ÷åò
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ãóáîê ìàòðèöû äë  ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  â ìàòðèöå. Áûëî äîáàâëåíî
0,5% êîíöåíòðàòà áåëîãî öâåòà.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 6
Ïîëîòíî áûëî ïîäãîòîâëåíî àíàëîãè÷íî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â ïóíêòå Ìàòåðèàë

êðþ÷êà 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî øèðèíà êîëïà÷êà êðþ÷êà èçìåí ëàñü çà ñ÷åò
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ãóáîê ìàòðèöû äë  ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  â ìàòðèöå. Êîíöåíòðàò
áåëîãî öâåòà íå äîáàâë ëñ .

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 7
Ïîëîòíî áûëî ïîäãîòîâëåíî àíàëîãè÷íî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â ïóíêòå Ìàòåðèàë

êðþ÷êà 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî øèðèíà êîëïà÷êà êðþ÷êà èçìåí ëàñü çà ñ÷åò
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ãóáîê ìàòðèöû äë  ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  â ìàòðèöå. Áûëî äîáàâëåíî
0,75% êîíöåíòðàòà áåëîãî öâåòà.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 8
Ïîëîòíî áûëî ïîäãîòîâëåíî àíàëîãè÷íî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â ïóíêòå Ìàòåðèàë

êðþ÷êà 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî øèðèíà êîëïà÷êà êðþ÷êà èçìåí ëàñü çà ñ÷åò
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ãóáîê ìàòðèöû äë  ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  â ìàòðèöå. Áûëî äîáàâëåíî
0,25% êîíöåíòðàòà áåëîãî öâåòà.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 9
Ïîëîòíî áûëî ïîäãîòîâëåíî àíàëîãè÷íî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â ïóíêòå Ìàòåðèàë

êðþ÷êà 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî øèðèíà êîëïà÷êà êðþ÷êà èçìåí ëàñü çà ñ÷åò
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ãóáîê ìàòðèöû äë  ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  â ìàòðèöå. Áûëî äîáàâëåíî
0,5% êîíöåíòðàòà áåëîãî öâåòà.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 10
Ïîëîòíî áûëî ïîäãîòîâëåíî àíàëîãè÷íî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â ïóíêòå Ìàòåðèàë

êðþ÷êà 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî øèðèíà êîëïà÷êà êðþ÷êà èçìåí ëàñü çà ñ÷åò
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ãóáîê ìàòðèöû äë  ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  â ìàòðèöå. Áûëî äîáàâëåíî
0,75% êîíöåíòðàòà áåëîãî öâåòà.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 11
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Ïîëîòíî áûëî ïîäãîòîâëåíî àíàëîãè÷íî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â ïóíêòå Ìàòåðèàë
êðþ÷êà 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî øèðèíà êîëïà÷êà êðþ÷êà èçìåí ëàñü çà ñ÷åò
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ãóáîê ìàòðèöû äë  ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  â ìàòðèöå. Áûëî äîáàâëåíî
0,5% êîíöåíòðàòà áåëîãî öâåòà.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 12
Ïîëîòíî áûëî ïîäãîòîâëåíî àíàëîãè÷íî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â ïóíêòå Ìàòåðèàë

êðþ÷êà 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî øèðèíà êîëïà÷êà êðþ÷êà èçìåí ëàñü çà ñ÷åò
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ãóáîê ìàòðèöû äë  ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  â ìàòðèöå. Áûëî äîáàâëåíî
1,5% êîíöåíòðàòà áåëîãî öâåòà.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 13
Èñïîëüçîâàí ìàòåðèàë ÕÌÍ-01-0162 ñ çàãîòîâêîé ïîä êðþ÷êè, ïðîèçâîäèìûé

êîììåð÷åñêè êîìïàíèåé 3Ì Corporation, Ñåí Ïîëü, Ìèííåñîòà. 217 êðþ÷êîâ íà êâàäðàòíûé
ñàíòèìåòð, 120 ãðàìì/êâàäðàòíûé ìåòð, ïëîòíîñòü ïðè ñîäåðæàíèè TiO2 0%. Âèä ñâåðõó
ïîëîòíà ìàòåðèàëà ñ çàãîòîâêîé ïîä êðþ÷êè ïðåäñòàâëåí â âèäå ìèêðîôîòîãðàôèè íà
Ôèã.6. Çàçîð ïðîçðà÷íîñòè ñîñòàâèë d4 â õ-íàïðàâëåíèè, à ðàññòî íèå ìåæäó ð äîì
ðàñïîëîæåííûìè êðþ÷êàìè áûëî Ñ3. Çàçîð ïðîçðà÷íîñòè ñîñòàâèë d5 â ó-íàïðàâëåíèè, à
ðàññòî íèå ìåæäó ð äîì ðàñïîëîæåííûìè êðþ÷êàìè áûëî Ñ4.

Ìàòåðèàë êðþ÷êà 14
Èñïîëüçîâàí ïðîèçâîäèìûé êîììåð÷åñêè êîìïàíèåé Gottlieb Binder GmbH,

Õîëüöãåðëèíãåð, Ãåðìàíè  ìàòåðèàë ñ çàãîòîâêîé ïîä êðþ÷êè. 290 êðþ÷êîâ íà êâàäðàòíûé
ñàíòèìåòð, ïðè ñîäåðæàíèè TiO2 0%. Âèä ñâåðõó ïîëîòíà ìàòåðèàëà ñ çàãîòîâêîé ïîä
êðþ÷êè ïðåäñòàâëåí â âèäå ìèêðîôîòîãðàôèè íà Ôèã.7. Çàçîð ïðîçðà÷íîñòè ñîñòàâèë d6+
d7 â õ-íàïðàâëåíèè, à ðàññòî íèå ìåæäó ð äîì ðàñïîëîæåííûìè êðþ÷êàìè áûëî Ñ5.

Ïðèìåð 1
Íà ãëàäêóþ ñòîðîíó ìàòåðèàëà ñ çàãîòîâêîé ïîä êðþ÷êè 13, îáðàòíóþ òîé, íà êîòîðîé

ðàñïîëàãàþòñ  êðþ÷êè, ñïîñîáîì ôëåêñîãðàôè÷åñêîé ïå÷àòè è ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðíèë
Multibond (êîìïàíèè Sun Chemical Ink, Íîðòëåéê, Èëëèíîéñ) áûë íàíåñåí ñèìâîë
øòðèõîâîãî êîäà UPC. Øòðèõîâîé êîä áûë íàïå÷àòàí â ðàçìåðå 125% îò íîìèíàëüíîãî è
óêîðî÷åí äî âûñîòû ñòîëáöà 1,6 ñì. Øòðèõîâîé êîä áûë íàïå÷àòàí òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ëèíèè øòðèõîâîãî êîäà áûëè ðàñïîëîæåíû ïîïåðåê ïîëîòíà ìàòåðèàëà ñ çàãîòîâêîé ïîä
êðþ÷êè. Ñòîðîíà ïîëîòíà ìàòåðèàëà ñ çàãîòîâêîé ïîä êðþ÷êè, ñ êîòîðîé ïðîèçâîäèëàñü
ïå÷àòü, áûëà ïîêðûòà âëàãîñòîéêèì ïîëèóðåòàíîâûì àäãåçèâîì íà îñíîâå ðàñòâîðèòåë ;
äë  íàíåñåíè  àäãåçèâà èñïîëüçîâàëè ãðàâèðîâàëüíûé ðîëèê, ïîñëå ÷åãî ïîëîòíî áûëî
ëàìèíèðîâàíî íà íåéëîíîâóþ òêàíü òðèêîòàæíîãî ïëåòåíè  (Boccolina 32
ãðàììà/êâàäðàòíûé ñàíòèìåòð, êîìïàíèè Sitip SpA, Áåðãàìî, Èòàëè ). Äàëåå ëàìèíàò áûë
ðàçðåçàí äë  ïîëó÷åíè  ðóëîí÷èêîâ îáâ çî÷íûõ ëåíò øèðèíîé 1,27 ñì.

Ïðèìåð 2
Íà ãëàäêóþ ñòîðîíó ìàòåðèàëà ñ çàãîòîâêîé ïîä êðþ÷êè 13, îáðàòíóþ òîé, íà êîòîðîé

ðàñïîëàãàþòñ  êðþ÷êè, ñïîñîáîì ôëåêñîãðàôè÷åñêîé ïå÷àòè è ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðíèë
Multibond (êîìïàíèè Sun Chemical Ink, Íîðòëåéê, Èëëèíîéñ) áûë íàíåñåí ñèìâîë
øòðèõîâîãî êîäà UPC. Øòðèõîâîé êîä áûë íàïå÷àòàí â ðàçìåðå 125% îò íîìèíàëüíîãî è
óêîðî÷åí äî âûñîòû ñòîëáöà 1,6 ñì. Øòðèõîâîé êîä áûë íàïå÷àòàí òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ëèíèè øòðèõîâîãî êîäà áûëè ðàñïîëîæåíû ïîïåðåê ïîëîòíà ìàòåðèàëà ñ çàãîòîâêîé ïîä
êðþ÷êè. Ïîäëîæêà òðèêîòàæíîãî ïåðåïëåòåíè  ñ àäãåçèâíûì ïîêðûòèåì (KN-2543 êîìïàíèè
3Ì Corporation, Ñåí Ïîëü, Ìèííåñîòà) áûëà ëàìèíèðîâàíà íà ñòîðîíå ìàòåðèàëà ñ
çàãîòîâêîé ïîä êðþ÷êè. KN-2543 ñîñòîèò èç âûøåóïîìèíàåìîé òêàíè Boccolina è
ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêè LDPE íà îáðàòíîé ñòîðîíå òêàíè è àäãåçèâà, ïðèêëåèâàþùåãîñ 
ïðè ïðèæèìíîì óñèëèè (50% áëî÷íîãî ñîïîëèìåðà Kraton 1107 êîìïàíèè Kraton Polymers
Inc., Õüþñòîí, Òåõàñ, 50% âåùåñòâà äë  ïîâûøåíè  êëåéêîñòè Wingtack Plus êîìïàíèè
Goodyear Chemicals, Îãàéî ñ ìàññîé ïîêðûòè  27 ãðàìì/êâàäðàòíûé ìåòð) íà îòêðûòîé
ñòîðîíå ïëåíêè. Äàëåå ëàìèíàò áûë ðàçðåçàí äë  ïîëó÷åíè  ðóëîí÷èêîâ îáâ çî÷íûõ ëåíò
øèðèíîé 1,27 ñì.

Íà íèæåïðèâîäèìîé òàáëèöå 1 ïîêàçàíà øèðèíà êîëïà÷êîâîé ñåêöèè êðþ÷êîâ è
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ðàññòî íèå ìåæäó êðþ÷êàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïî ïîëîòíó. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
çàìåð ëèñü â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè (CD èëè X) ïîëîòíà çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷à  çàìåðà
ìàòåðèàëà ñ çàãîòîâêîé ïîä êðþ÷êè 5, çàìåðû â êîòîðîì ïðîèçâîäèëèñü òàêæå â
íàïðàâëåíèè èçãîòîâëåíè  ïîëîòíà (MD èëè X) äë  äåìîíñòðàöèè äèðåêöèîííîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè èñïûòàíèè íà ñêàíèðóåìîñòü.

Òàáëèöà 1

Ìàòåðèàë ñ çàãîòîâêîé ïîä êðþ÷êè Øèðèíà êîëïà÷êà (ìèêðîí) Ðàññòî íèå ìåæäó êðþ÷êàìè (ìèêðîí)

1(Õ) 409 819

2(Õ) 406 833

3(Õ) 434 735

4(Õ) 424 839

5(Õ) 432 871

5(Y) 523 1342

6(Õ) 444 839

7(Õ) 472 814

8(Õ) 452 832

9(Õ) 523 847

10(Õ) 411 792

11(Õ) 437 828

12(Õ) 411 822

13(Õ) 381 761

13(Y) 302 617

14(Õ) 457 543

Â íèæåïðèâîäèìîé Òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû çàìåðû çàçîðà ïðîçðà÷íîñòè êàê â
àáñîëþòíûõ ÷èñëîâûõ çíà÷åíè õ, òàê è â ïðîöåíòàõ äë  ìàòåðèàëà ñ çàãîòîâêîé ïîä
êðþ÷êè âìåñòå ñî ñêàíèðóåìîñòüþ øòðèõîâîãî êîäà. Â öåëîì ïî ìåðå óâåëè÷åíè  çàçîðà
ïðîçðà÷íîñòè â % âîçðàñòàåò è âîçìîæíîñòü óñïåøíîãî ñêàíèðîâàíè .

Òàáëèöà 2

Ìàòåðèàë ñ çàãîòîâêîé ïîä êðþ÷êè Çàçîð ïðîçðà÷íîñòè (ìèêðîí) Çàçîð ïðîçðà÷íîñòè (%) Íåïðîçðà÷íîñòü (%) Ñêàíèðóåìîñòü (%)

1 539(Õ) 66 24,6 93(Y)

2 495(Õ) 59 22,9 80(Y)

3 531(X) 77 25,1 95(Y)

4 474(Õ) 57 32,1 79(Y)

5 584(Õ) 67 17,6 98(Y)

5 233(Y) 19 17,6 0(X)

6 621(X) 74 14,6 85(Y)

7 494(Õ) 61 31,9 72(Y)

8 485(Õ) 58 23,3 64(Y)

9 496(Õ) 59 27,3 70(Y)

10 462(Õ) 58 27,3 90(Y)

11 484(Õ) 58 25,7 83(Y)

12 491(X) 60 43,7 27(Y)

13 552(Õ) 73 19,8 90(Y)

13 325(Y) 53 19,8 100(X)

14 463(Õ) 85 15,7 88(Y)

14 435(Y) 70 15,7 72(X)

Ïðèìåð 1 384(Õ) 50 19,8 77(Y)

Ïðèìåð 2 384(Õ) 50 19,8 87(Y)

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû, ïðè ýòîì îáâ çî÷íà  ëåíòà èìååò

ïåðâóþ ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü è âòîðóþ ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü, ïðè ýòîì ïåðâà  ëèöåâà 
ïîâåðõíîñòü îáðàçîâàíà èç òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà â âèäå ïîëîñîê ñ êðþ÷êàìè,
èìåþùèõ ïåðâóþ è âòîðóþ ëèöåâûå ñòîðîíû, íà ïåðâîé ëèöåâîé ñòîðîíå ïîëîñêè ñ
êðþ÷êàìè èìååòñ  ìíîæåñòâî êðþ÷êîîáðàçíûõ âûäàþùèõñ  âûñòóïîâ, êîòîðûå ôîðìèðóþò
ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî ïåðâóþ ëèöåâóþ ñòîðîíó îáâ çî÷íîé ëåíòû, ïðè ýòîì âòîðà 
ëèöåâà  ñòîðîíà ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïëåíêó, íà êîòîðóþ íàíåñåí
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îòïå÷àòàííûé êîä UPC, ñ÷èòûâàåìûé ÷åðåç ïåðâóþ ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü ïîëîñêè ñ
êðþ÷êàìè.

2. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
âòîðà  ëèöåâà  ïîâåðõíîñòü îáâ çî÷íîé ëåíòû ñíàáæåíà ïî êðàéíåé ìåðå íà ÷àñòè ñâîåé
ïîâåðõíîñòè ñîïð ãàåìîé ìåõàíè÷åñêîé çàñòåæêîé íà ïîëîòíå, âõîä ùåé â çàöåïëåíèå ñ
êðþ÷êîîáðàçíûìè âûñòóïàìè, ðàñïîëàãàåìûìè íà ïîëîñêå ñ êðþ÷êàìè, ôîðìèðóåìîé
ñïîñîáîì ýêñòðóçèè.

3. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ñîïð ãàåìà  ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé òêàíü òðèêîòàæíîãî ïëåòåíè .

4. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ñîïð ãàåìà  ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîïð ãàåìóþ ïîëîñêó ñ êðþ÷êàìè.

5. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
òêàíü òðèêîòàæíîãî ïëåòåíè  èìååò ïëåíî÷íóþ îñíîâó.

6. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîä
UPC îòïå÷àòûâàåòñ  íà âòîðîé ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè.

7. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîä
UPC îòïå÷àòûâàåòñ  íà ïîäëîæêå, ëàìèíèðóåìîé íà âòîðîé ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè ïîëîñêè
ñ êðþ÷êàìè.

8. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïîäëîæêà ñ îòïå÷àòàííûì êîäîì UPC ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïëåíêó, êîòîðà  ëàìèíèðîâàíà ñ
ïîìîùüþ àäãåçèâà íà âòîðóþ ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè.

9. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïëåíî÷íà  îñíîâà ìåæäó êðþ÷êàìè  âë åòñ  â öåëîì ñïëîøíîé ïðîçðà÷íîé ïî êðàéíåé
ìåðå íà ïðîò æåíèè ïîëîñêè ð äîì ðàñïîëîæåííûõ êðþ÷êîâ ïîä óãëîì ê ëèíè ì
øòðèõîâîãî êîäà UPC âäîëü, ïî êðàéíåé ìåðå, äëèíû ëèíèé êîäà UPC.

10. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
çàçîð ïðîçðà÷íîñòè, îáåñïå÷èâàåìûé ïîëîñêîé, ñîñòàâë åò ïî êðàéíåé ìåðå 250 ìêì.

11. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
çàçîð ïðîçðà÷íîñòè, îáåñïå÷èâàåìûé ïîëîñêîé, ñîñòàâë åò ïî êðàéíåé ìåðå 300 ìêì.

12. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïðîöåíòíûé çàçîð ïðîçðà÷íîñòè ïî êðàéíåé ìåðå íàä ÷àñòüþ ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè
ñîñòàâë åò ïî êðàéíåé ìåðå 20%.

13. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïðîöåíòíûé çàçîð ïðîçðà÷íîñòè ïî êðàéíåé ìåðå íàä ÷àñòüþ ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè
ñîñòàâë åò ïî êðàéíåé ìåðå 30%.

14. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïðîöåíòíûé çàçîð íåïðîçðà÷íîñòè ïî êðàéíåé ìåðå íàä ÷àñòüþ ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè
ñîñòàâë åò ìåíåå 50%.

15. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïðîöåíòíûé çàçîð íåïðîçðà÷íîñòè ïî êðàéíåé ìåðå íàä ÷àñòüþ ïîëîñêè ñ êðþ÷êàìè
ñîñòàâë åò ìåíåå 30%.

16. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ñêàíèðóåìîñòü øòðèõîâîãî êîäà ïðåâûøàåò 10%.

17. Ìåõàíè÷åñêà  çàñòåæêà â âèäå îáâ çî÷íîé ëåíòû ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
æåñòêîñòü ïî Ãåðëè îáâ çî÷íîé ëåíòû ðàâíà ïî êðàéíåé ìåðå 10.
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