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(64) Urychlova& vytvrzovéni

Urychlove¥ vytvrzovédni petf{ do oboru
syntetickych pryskyfic. Je feden technicky
problém urychleni vytvrzovéni veduchem
inhibovenych ekryldtovych kompozic a nene-
sycenych polyesterovych priskyfic. Podstatou

vyndlezu je urychlova® tvo

eny 0,001 o 99 %

hmot. soli dvojmocného menganu e 1 a% 99,999 %
hmot polyeminu, jehoZ pou%iti je zaloZeno
na plsobeni produktu jejich vzédjemné reekce.
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Vyndlez se t¥kd urychlovafe vytvrzovdni vzduchem inhibovenych skryldtovych kompozic
a nenasycenych polyesterovych pryskyfic.

V soulesné dobd se ve znalném mnoZstvi a pro Fadu udeld vyrdbi Ffada rdznych typd
vzduchem inhibovanych akryldtovych kompozic a polyesterovych pryskyric. Podstatou Jejich
poufiti je plemdna tekuté pryskyPice v pevnou hmotu, col se obvykle d3¥je radikdlovou po-
lymeraci nebo kopolymereci. K zahdjeni polymere¥ni reakce jsou nutné volné radidly, které
se ziskdvaeji rozpedem vhodnych inicidtord, nejlastdji organickych peroxidd. Aby rozped
inicidtoru probihel dostate¥nd rychle za normdlni teploty, je treba pfidavku vhodného ury-
chlovale. Jsou to obvykle lédtky 8 reduk¥nimi vlestnostmi, NejpouZivandjsimi urychlovedi
Jsou soli n¥ékterych kovll, nejlastdji kobaltu (ale i vaenadu, pop#f{padd mengenu) nebo ter-
cidrni eromatické aminy. Je v¥ak moiné pouZit napfiklad i kvertérni emoniové soli, polyemi-
ny, dienoly a Fadu slou¥enin obsahujicich siru (napk. merkaptany nebo derivédty thiomo¥ovi-
ny). Zelatina¥n{ doba je doba, za kterou pryskytice pfi vytvrzovéni sztrdc{ tekutost, se p¥i
pou¥iti uvedenych urychlova¥d pohybuje obvykle kolem 10 minut (podle mnofstvi urychlovale
a jeho typu), cof znemoinuje *adu aplikecf, které viaduji zgelovéni s dostate¥né Zpolyme~
rovéni pryakyt;ce v dobd n&kolikrét kratsi.

Tuto nevyhodu odstiranuje urychlovad podle vyndlxu, ktery sestdvd z:
0,001 a% 99 % hmot. soli dvojmocného menganu & anorgenickou nebo jednosytnou organickou ky-
selinou a
1 af 99,999 % hmot. aminu obecného vzorce:
NHz - (CH2 - CH - NH)x - H,
R

kde R = H nebo alifati k¥ radilidl ¢, - 05,
x=1-10

nebo jeho soli s organickou kyselinou cl - C,o nebo pro x | jeho sduktu s epoxidovou nebo
kerboxylovou organickou sloudeninou CI - 0100.

Uvedeny urychlova® se poulivéd ve form$ rogtoku v orgenickém resktivnim nebo inertinim
rogpoudtddle nebo zmdkXovadle, pPi¥emf vzduchem inhibovend skryldtovd kompozice nebo nene-
sycend polyesterovd pryskyfice obsahuje orgenicky peroxid nebo hydroperoxid (v mnoZstvi
obvykle 0,5 aZ 5 % hmot.) nebo Je k n{ pfidédn. Mnoistv{ urychlovaZe vzhledem k prysky¥ici
Je nejlastdji 0,001 a¥ 1 %, pli¥em? moldrni pom¥r mengenu k aminu je nejvhodnsdji 1 : 5 a%

1 : 20 pro vytvrzovéni ekryldtovich kompozic a | : 10 af 1 : 80 pro vytvrzovén{ nenasycenych
polyesterovych pryskydric.

Urychlovae na bdzi mengenu nebo polyeminové urychlovede byly ji% popsdny. PouZiti
urychlovele podle vyndlezu je zmloZeno na plsobeni produktu jejich vzdjemné reskce, ktery
mlZe byt ve smdsl s Jedhouize sloZek. Tento urychlova® je mnohem UXinndjsi neZ semotiny
mangan nebo polyesmin a umoffiuje ndkolikendsobné zkrdceni Zelatinadni doby vzduchem inhibo-
vanych ekrylétovich kompozic nebo nenasycenych polyesterovych pryskylic. Jeho vysokd $¥in-
nost gejména vzhledem k akryldtovym pryskyFicim a kompozicim se projevuje i vzhledem k sa-
motnym akryldtovym monomeridm (nep¥. mono~- nebo dimetekryldtim), jejichi vytvrzeni nebo zge-
lovéni za norméln{ teploty pfi pouZiti biinych peroxidd a urychlova¥d je obvykle nesnadné,
zatinmco pFi pouZiti urychlovede podle vyndlezu probshne v krétiké dobd. Urychlovad lze pousft
1 k ektivizgaci ploch nebo plniv, jeZ prijdou do styku s vytvrzovanou pryskyiici nebo kompo-
sict.

Prikla d‘ 1

Byly pfipraveny rosztoky urychlovadd smidenim 1 al (nebo 1 g) sminu, 4 ml rosztoku okto-
dtu menganatého (v toluenu) & obsshem | % Mn e 10 ml benzenu, 15 g vzduchem inhibovené
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akryldtové kompozice ne bdzi dienbisglycidyldimetakryldiu a trimetylolpropantrimetekryldtu
obsahujici 3 % kumenhydroperoxidu a malé mnoZstvi trietyleminu (Aldurit S 100) bylo smifeno
s 0,5 ml roztoku urychlovale.

Zelatina&ni doby uvédi tabulka:

amin ‘%elat. doba (min) emin felat. dobe (min)

izoforondiamin 50 piperidin 32

fenylendiamin 70 benzidin 57

pikolin 23 xylylendiamin 63

fenylhydrazin 18 Versemid 935 5

aminoemid D 500 B dietylentrismin 0,3

chinolin 23 dietylamin 9

tetremetylendiamin 16 tetraetylenpente=- 0,3
min

trietylentetremin 0,3 tetrapropylen- 0,3
pentamin

etylendismin 0,3 pentaetylenhe~ 0,4

i

P¥riklad 2

Byly pfipraveny roztoky urychovald dietylnetrisminu (DETA) a oktodtu msngenatého
(5 % Mn), 20 g skryldtové kompozice jako v prikladu 1 (Aldurit S 100) nebo 20 g nenasycené
polyesterové pryskyfice na bézi meleinenhydridu, ftalenlydridu a etylenglykolu fed&né sty-
renem (CHS Polyester 100), do ni{% bylo piidéno 3 # kumenhydroperoxidu, bylo smichdno s 1 ml
roztoku urychlovade. Zelatina¥ni doby a slofeni urychlova®d uv4d{ tabulka:

tislo 1 2 3 4 5 6

DETA (ml) 2,5 1,2 0,7% 0,5 0,4 0,2
Mn -5 % (m1) 0,5 0,5 0,5 0, 0,5 0,5
benzen (ml) 3 4,3 4,75 5 5,1 5,3
izopropanol .

(ml) 4 4 4 4 4 4
%el, d.-Poly~

ester (min) 0,1 1,5 4,5 10,5 19,5 -
Zel. d.-Aldurit

(s) 14 18 17 17 15 21

P*r{kled 3

Byly pfipraveny roztoky urychlova¥d smidenim n¥kolika sloZek (Jjsko v prikladu 2)
a doplninim sm&si benzen izopropanol (! : 1) na 10 ml. 20 g skryldtové kompozice jako
v piixludu 1 {Aldurit 5 100) bylo smichdno s 1 ml urychlovale.

-Slo%en{ urychiovald a Zelatina¥ni dobu uvdd{ tabulka:
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tislo slofent felat. doba (8)
1 DETA 1,5 ml, Mn 5 % 1,5 ml, kys. okto- 5
. ovd 3 ml
2 DETA 0,5 ml, Mn 5 % 0,5 ml, 2-etylhexyls 49
' ekryldt 1 ml
3 DETA 0,5 ml, Mn 5 % 0,5 ml, kumenhydro-
peroxid | ml 14
4 DETA 1 ml, Mn 5 % 0,5 ml, kys. octovéd
0,5 ml 8
5 etylendismin 0,5 ml, Mn 5 % ml, kys.
octovd 0,5 ml 10
6 DETA 0,5 ul, MnCl,.4H,0 0,01g, aceton
4 ml 26

Priklaad 4

20 g esteru kyseliny metekrylové bylo smichdno s 1 ml kumenhydroperoxidu e | ml
urychlovade ¥. 1 z p¥{kladu 3. Zelatine¥ni doby uvédd{ tebulka:

ester felat. dobe (min) ester Zelat. dobe (min)
furfurylmetakryldt 5,0 cyklohexylme- 1,5
takryldt
1,4=-butandioldimetek. 0,3 2=hydroxyetyl-- 1,0
metakryldt
3-Cl~-2~0H-propylmeteak. 0,5

Pri{iklaad 5

Byly pfipraveny roztoky urychlova¥l o slofeni:
A: Mn 5 % 1,4 ml, benzen-izopropanol 3 : i 8,6 ml
B: DETA 6 ml, benzen-izopropanol (3 : 1) ml
a Jejich smési. 20 g akryldtové kompozice (Aldurit S 100) bylo vytvrzeno 2 ml urychlovade:

'S

&. pokusu 1 2 3 4 5 6 7
slozka A (%) 100 _ 9 50 10 99 1
sloika B (%) - 100 10 50 90 1 99
Zel. doba (s) 530 460 3 4 6 5 7

Priklad 6

1,5 g urychlova¥e &. 1 z pFikladu 3 bylo rozpustdnc v 5 g benzenu = timto roztokem
bylo neaktivovdno 20 g prdSkového kopolymeru vinylchlorid-vinylacetdt (Slovinyl KV 171).
Po vytskédni rozpoustddla bylo smz8eno 10 g sktivoveného plniva s 10 g vzduchem inhibované
akryldtové kompozice na bédzi disnbisglycidyldimetakryldtu a trimetylolpropantrimetakryldtu,
obsahujfe{ 3 % kumenhydroperoxidu a malé mno¥stv{ trietyleminu (Aldurit M 200), resp.
s 19 g polyesterové pryskytice jako v pfikladu 2 (CHS Polyester 100), k ni% bylo pridéno
0,4 g terobutylhydroperoxidu. Zelatine¥ni doby: Aldurit - 2 minuty, Polyester - 7 minut.
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Priklad 7

! ml roztoku urychlovefe &. 1 bylo rozpust¥no v 9 ml benzenu. Zdroven by. prfipraven
roztok oktodtu mangenatého obsahujic{ stejné mnoZstvi mangenu. T&mito roztoky byles naskti-
vovédna zkuSebni t¥liske sestdvajicl z ocelového vdle¥ku o primdru 30 mm, vysky 10 mm, s ot-
vorem prim&ru 10 mm a ocelové hiifdelky prim¥ru 9,95 mm. H¥idelka do otvoru zatmelena skry-
létovou kompozic{ (Aldurit S 100):

aktivdtor manipuladni pevnost (min) pevnost ve smyku po
24 h (MPa)
menganaty 30 21
smésny 1 23

PREDMET VINALEZU

Urychlove¥ vytvrzovéni vzduchem inhibovanych skryldtovych kompozic a nenasycenych
polyesterovych pryskyric, vyznaleny tim, %e sestdvéd-hmotnostnd z:
0,001 aZ 99 % soli dvojmocného mangenu s anorganickou nebe jednosytnou orgsnickou kyseli-
nou a
1 8% 99,999 % aminu obecného vzorce
NH, - (CH, - CH - Ni) -~ H,
R
kde'R = H nebo alifaticky radikdél 01 - 05
x =1 ~10
nebo jeho soli s orgenickou kyselinou C1 - CIO’ nebo pro x> 1 jeho aduktu
s epoxidovou nebo kerboxylovou organickou sloudeninou C1 = Ci00°
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