EP 1768 133 A2

(19) Europaisches

Patentamt
European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 1768 133 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
28.03.2007 Patentblatt 2007/13

(21) Anmeldenummer: 06016910.9

(22) Anmeldetag: 14.08.2006

(51) IntCl.:
HO1B 7/04 (2006.01) HO1B 11/10 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILTLULV MCNL PL PT RO SE SI
SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK YU

(30) Prioritat: 22.09.2005 DE 102005045486
03.08.2006 DE 102006036621

(71) Anmelder: HEW-KABEL /CDT GmbH & Co. KG
51688 Wipperfiirth (DE)

(72) Erfinder: Kundiger, Lothar
90765 Fiirth (DE)

(74) Vertreter: Mende, Eberhard
Im Hespe 42
30827 Garbsen (DE)

(54) Hochflexible geschirmte elektrische Leitung zur hochfrequenten Datentbermittlung bei
schwenkbaren Bildschirmen, insbesondere fiir schwenkbare LCD (Flussigkristallanzeige)

Einrichtungen

(57)  Eine hochflexible geschirmte elektrische Lei-
tung zur hochfrequenten Datenubermittiung bei
schwenkbaren Bildschirmen sieht vor, dass die verseil-
ten und/oder gebulindelten Einzeladern (1,2,3) der Lei-
tung durch eine Bandierung (6) aus einer ein- oder beid-
seitig mit Aluminium beschichteten Isolierfolie oder ei-

nem Band gehalten sind, dass ein umgebendes Draht-
geflecht (7) diese Bandierung (6) umfléachig elektrisch
kontaktiert, dass das Drahtgeflecht (7) durch einen Vlies-
stoff (8) abgedeckt und diese Vliesstoffabdeckung (8)
schlie8lich von einem AuRenmantel (9) aus einem Sili-
konkautschuk umgeben ist (Fig. 1).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine hochfle-
xible geschirmte elektrische Leitung zur hochfrequenten
Dateniibermittlung bei schwenkbaren Bildschirmen, ins-
besondere fur schwenkbare LCD (Flussigkristallanzei-
ge) Einrichtungen.

[0002] Um dem zunehmenden Bedirfnis nach Infor-
mationen unabhangig vom jeweiligen Standort des Inter-
essierten Rechnung zu tragen hat beispielsweise die
Kraftfahrzeugindustrie seit langem im Fahrzeug inte-
grierte Bildschirme entwickelt, mit deren Hilfe die unter-
schiedlichsten Daten sichtbar gemacht werden kénnen,
seien es Informationen Uber den Zustand des Kraftfahr-
zeugs selbst, Uber Telefonanschlusse, tber Radiopro-
gramme oder Uber eine Routenplanung (Navigationssy-
stem), insbesondere in Kraftfahrzeugen fir die Perso-
nenbeférderung. Nichtimmer ist es jedoch, beispielswei-
se auch in Kraftfahrzeugen kleinerer Bauart, mdglich, die
fur eine Darstellung der Informationen benétigten Bild-
schirme im Fahrzeug raumfest zu installieren, sei es,
dass der entsprechende Platzbedarf nicht ausreicht, sei
es, dass der Aufstellungsort im Automobil nur eine kurz-
fristige Betrachtung erlaubt. In solchen Fallen ist es er-
forderlich, die Bildschirme schwenkbar im Fahrzeug zu
installieren, damit die Bildschirme in beliebigen Richtun-
gen geklappt, geschwenkt, gedreht oder aus ihrer Lage-
position, beispielsweise auch aus einer Schublade, her-
ausgezogen werden kénnen, um sie in eine fir den Be-
trachter geeignete Position zu bringen. Entsprechend
hoch ist die mechanische Beanspruchung der zur Da-
tenlibermittlung an die Bildschirme angeschlossenen
elektrischen Leitungen. Bei einer schwenkbaren Anord-
nung des Bildschirmes werden diese Leitungen gezo-
gen, gereckt und verdreht, wobei einem Ziehen, einer
Reckung und Verdrehung ohne Schaden fir die elektri-
sche Leitung schnell Grenzen gesetzt sind, wenn die Um-
gebungstemperaturen sehr tiefe oder hohe Werte an-
nehmen. So hat sich gezeigt, dass z.B. in Gebieten mit
Dauerfrost die herkdmmlichen Datenleitungen nicht ge-
eignet sind, die Funktion des Bildschirmes zu gewéhrlei-
sten. Die bei tiefen Temperaturen beispielsweise ver-
steiften Datenleitungen erlauben weder ein Herausklap-
pen noch ein Verdrehen des Bildschirmes, eine unge-
storte Dateninformation ist nicht mehr gegeben.

[0003] Dervorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine Datenleitung fiir die beschriebenen
schwenkbaren Bildschirme vorzuschlagen, die weitest-
gehend unabhangig von den herrschenden Umgebungs-
temperaturen die Funktion der Bildschirme bei ungestor-
tem Datenempfang gewahrleistet.

[0004] Gel6st wird diese Aufgabe gemald der Erfin-
dung dadurch, dass die verseilten und/oder gebuindelten
elektrischen Leiter durch eine Bandierung aus einer ein-
oder beidseitig mit Aluminium beschichteten Isolierfolie
oder einem beschichteten Band gehalten sind, dass ein
umgebendes Drahtgeflecht diese Bandierung umflachig
kontaktiert, dass das Drahtgeflecht durch einen Vliesstoff
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abgedeckt und diese Vliesstoffabdeckung schlie3lich
von einem Auf3enmantel aus einem Silikonkautschuk
umgeben ist. Eine Variante der Erfindung besteht darin,
dass statt des Vliesstoffes zur Abdeckung des Drahtge-
flechtes fUr den gleichen Zweck eine Bewicklung aus ei-
ner gereckten und gesinterten Polytetrafluorethylen Folie
verwendet wird. Dieser Aufbau einer elektrischen Daten-
leitung in beiden Varianten gewéhrleistet die Schwenk-
barkeit eines Bildschirmes in beliebige Richtungen selbst
unter Permafrost Bedingungen bei gleichzeitiger unge-
storter Datentbermittlung. Ein mit einer Leitung nach der
Erfindung verbundener Bildschirm kann demnach ohne
Beeintrachtigung der Ubertragungsqualitat der jeweili-
gen Daten nach vorn oder nach hinten geklappt, in die
eine oder andere Richtung gedreht oder in Richtung des
Betrachters gezogen oder von diesem wieder wegbe-
wegt werden.

[0005] Eine mit Aluminium beschichtete Folie kann
beispielsweise auch eine Polyesterfolie oder eine andere
Kunststofffolie sein, besonders vorteilhaftist es in Durch-
fuhrung der Erfindung jedoch, ein mit Aluminium be-
schichtetes Band aus einem Vlieswerkstoff einzusetzen.
Die Flexibilitat der Datenleitung auch bei extrem tiefen
Temperaturen wird auf diese Weise wesentlich verbes-
sert.

[0006] Je nach den Erfordernissen bei der Datentber-
tragung kann die Bandierung nach der Erfindung zwei
miteinander verseilte Einzeladern umschlieBen oder
auch mindestens zwei aus zwei verseilten Adern beste-
hende Paare. Es kdnnen also unterhalb der Bandierung
beispielsweise zwei, vier, acht oder auch zehn Paare an-
geordnet sein.

[0007] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform
der Erfindung ergibt sich jedoch dann, wenn die Bandie-
rung zwei miteinander verseilte Einzeladern umschlief3t
und die Isolierung der Einzeladern aus einer Bewicklung
des Leiters mit einem gereckten und gesinterten Band
oder einer Folie aus einem aus der Schmelze nicht ver-
arbeitbaren Fluorpolymer besteht. Dieses Fluorpolymer
wird in der Regel ein Polytetrafluorethylen sein, wobei
die Bezeichnung Polytetrafluorethylen auch Tetrafluore-
thylen - Polymere beinhaltet, die mit modifizierenden Zu-
sétzen versehen sind, jedoch in einer solchen Menge,
dass das Polymere, wie das Polytetrafluorethylen selbst,
aus der Schmelze nicht verarbeitbar ist. Diese Ausfiih-
rungsform der Erfindung weist nicht nur die hohe Flexi-
bilitat bei dynamischer Verlegung Uber einen weiten
Temperaturbereich zwischen -50°C und +180°C auf, sie
ist auch problemlos geeignet fir eine Ubertragungsfre-
quenz tber 600 MHz bei einer Schirmdampfung gréRer
65dB. Eine weitere Verbesserung dieser Datenleitung
ergibt sich dann, wenn in Weiterflihrung der Erfindung
die PTFE (Polytetrafluorethylen) Bewicklung des Leiters
eine mindestens mit der obersten Band - oder Folienlage
kraftschliissig verbundene Schicht aus einem aus der
Schmelze verarbeitbaren Fluorpolymer tragt. Da das
Verhéltnis der Wanddicken von Band - oder Folienbe-
wicklung zur kraftschliissig verbundenen Schicht in
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Durchfiihrung der Erfindung 3:1 betragt, ist diese Schicht
lediglich als eine die Bewicklung abdeckende Skin-
Schicht anzusehen. Als geeignet fir diese Skin-Schicht
haben sich beispielsweise das Tetrafluorethylen/He-
xafluorpropylen Copolymer (FEP), das Perfluoralkoxy-
Polymer (PFA) oder auch das Tetrafluorethylen-Per-
fluoralkylvinylether Copolymerisat (TFA/PFA) erwiesen.
Aber auch andere bekannte, aus der Schmelze verar-
beitbare, Fluorpolymere kénnen mitunter eine vorteilhaf-
te Anwendung finden.

[0008] In den Verseilzwickeln der beiden miteinander
verseilten Einzeladern wird man vorteilhaft geeignete
Fullstrange anordnen, d.h. insbesondere solche, die we-
nig Haftreibung zur Oberflache der Einzeladern aufwei-
sen.

[0009] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform
der Erfindung ergibt sich jedoch dann, wenn in den Ver-
seilzwickeln der beiden zur Datenuibermittlung vorgese-
henen Einzeladern zusatzliche Adern zur Stromversor-
gung angeordnet sind. Eine solche Stromversorgung be-
nétigen beispielsweise die Verstellmotoren an Schweri-
kdisplays oder die Antriebsmotoren flir Spiegelverstel-
lungen in bzw. an Kraftfahrzeugen. Die elektrischen, den
Speisestrom filhrenden Leiter dieser Adern tragen
zweckmanRig eine Isolierung aus einem aus der Schmel-
ze verarbeitbaren Fluorpolymer.

[0010] Sinddie Einzeladern oder Paare um einen zen-
tralen Fullstrang, der sog. Trense, herum verseilt, dann
hat es sich in Weiterfihrung der Erfindung als besonders
zweckmafig erwiesen, den Fillstrang aus einem gereck-
ten und gesinterten Formstrang aus Polytetrafluorethy-
len (PTFE) herzustellen. Der Formstrang besteht vorteil-
haft aus einem zu einem Strang verdrehten Band aus
PTFE. Der Vorteil eines solchen Formstranges ist seine
hohe Kalteflexibilitat sowie der fehlende Materialabrieb,
der, wie im Falle von Glasseidentrensen, leicht zu Ver-
schmutzungen der elektronischen Bauelemente bei den
schwenkbaren LCD Einrichtungen fihrt.

[0011] Sind, wie oben ausgeflihrt, zwei, vier, acht oder
zehn Paare durch die erfindungsgemafie Bandierung ge-
halten, dann hat es sich zur Steigerung der Flexibilitat
und Ubertragungseigenschaften der Datenleitung als
vorteilhaft erwiesen, die einzelnen Paare mit unter-
schiedlicher Schlaglange zu verseilen.

[0012] Der weite Temperaturbereich beim Einsatz der
Datenleitung nach der Erfindung verlangt einen geeig-
neten Mantelwerkstoff. Hier hat es sich in Durchfihrung
der Erfindung als vorteilhaft erwiesen, wenn der Auf3en-
mantel aus einem heiRvulkanisierenden Silikonkau-
tschuk, einem sog. HTV Silikonkautschuk, hergestelltist.
Eine andere vorteilhafte Moglichkeit ist die, als Mantel-
werkstoff einen LSR (Liquid Silicon Rubber) Kautschuk
zu wéhlen.

[0013] Die Erfindung sei an Hand der in den Fig. 1 bis
3als Ausfuihrungsbeispiele dargestellten Datenleitungen
naher erlautert. Die hier beschriebenen elektrischen Lei-
tungen sind aufgrund ihrer besonderen Eigenschaften
fur die Niederspannungs/Hochgeschwindigkeits-Daten-
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Ubertragung Uber Kupferdréhte (LVDS) geeignet.
[0014] Die Fig.1 zeigt eine ein-paarige geschirmte,
hochflexible Datenleitung fiir eine EMVoptimierte Uber-
tragung von Daten (LVDS-interface) mit extrem hoher
Biegewechselféhigkeit Uber einen weiten Temperaturbe-
reich, wie sie insbesondere in der Kraftfahrzeugtechnik
fur den Anschluss von schwenkbaren Bildschirmen vor-
teilhaft verwendet werden kann. Hierbei sind die Kupfer-
leiter 1 mit einem Durchmesser von z.B. 0,50 mm mit
einer Bewicklung 2 aus einem gereckten und gesinterten
Band bzw. einer entsprechenden Folie aus Polytetraf-
luorethylen (PTFE) isoliert, das oder die unter dem Han-
delsnamen HEI-tape® der Anmelderin bekannt ist. Die
Bewicklung 2 aus dem PTFE-Band tragt eine Skin-
Schicht 3 aus einem aus der Schmelze verarbeitbaren
Fluorpolymer, beispielsweise aus einem Tetrafluorethy-
len/Hexafluorpropylen Copolymer (FEP). Fullstréange 4
in den Zwickeln der verseilten Einzeladern dienen der
Stabilisierung des Verseilverbandes, sie kdnnen aus ei-
nem geeigneten Kunststoff hergestellt sein, aber auch
aus Glasfasern bestehen. Der die genannten Einzelele-
mente aufweisende Verseilverband 5 ist umschlossen
von der Bandierung 6 aus einem mit Aluminium be-
schichteten Vlies. Ein aus verzinnten Kupferdrahten be-
stehendes Schirmgeflecht ist mit 7 bezeichnet, es wird
Uberdeckt von der Bandierung 8 aus einem Vliesband,
das auch durch ein gerecktes und gesintertes Polytetraf-
luorethylen Band ersetzt werden kann. Die auf3ere Um-
hillung der erfindungsgeméfen Datenleitung bildet der
Mantel 9 aus einem heilRvulkanisierenden (HTV) Silikon-
kautschuk. Der AuRendurchmesser dieser entspre-
chend der Erfindung aufgebauten Datenleitung betragt
etwa 4,5 mm, die Betriebsspannung entsprechend ihrem
Einsatz in der Kraftfahrzeugtechnik 48V.

[0015] Entsprechend den Forderungen, die an solche
Datenleitungen gestellt werden, ist auch eine Ausfih-
rungsform der Erfindung nach der Fig. 2 einzusetzen.
Bei dieser Datenleitung sind vier Paare 10 zu einem Ver-
seilverband 11 zusammengefasst. Die elektrischen Lei-
ter 12 der Paare 10 mit einem AlfRendurchmesser von
z.B. 0,6 mm bestehen in dieser Ausfihrungsform aus
blanken, verzinnten oder versilberten Kupferdrahten. Die
Isolierung 13 der Leiter 12 besteht aus einem aus der
Schmelze verarbeitbaren oben genannten Fluorpoly-
mer, beispielsweise aus einem FEP. Die alle vier Paare
gemeinsam umfassende Bandierung 14 kann aus einer
Folienbewicklung aus einem mit Aluminium bedampften
Polyesterband bestehen, entsprechend dem Ausfiih-
rungsbeispiel nach der Fig.1 kann aber auch mit Vorteil
ein mit Aluminium beschichtetes Faservlies die Aufgabe
der Bandierung mit gleichzeitiger Schirmwirkung tber-
nehmen. Der weiteren Abschirmung der Datenleitung
dientdas aus verzinnten oder versilberten Kupferdréahten
bestehende Geflecht 15, das seinerseits von der Ban-
dierung 16 aus einem Vlieswerkstoff umgeben ist. Ab-
geschlossen nach AufRen wird die erfindungsgemale
Datenleitung durch den Mantel 17, beispielsweise aus
einem HTV Silikonkautschuk oder aus einem LSR Kau-
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tschuk.

Der auch beitiefen Temperaturen gleichbleibend flexible
Silikonkautschukmantel sichert auch hierim Zusammen-
hang mit den beschriebenen Aufbauelementen der Da-
tenleitung ihre hohe Biegewechselféhigkeit, die eine dy-
namische Verlegungsart bei schwenkbaren oder aus
Schubladen oder Abdeckungen herausziebaren Bild-
schirmen gestattet. Bei dieser Ausfuhrungsform der elek-
trischen Leitung liegt der AulRendurchmesser bei etwa
6,0 bis 6,5 mm, die Betriebsspannung betragt ebenfalls
48V.

[0016] In Anlehnung an die Fig. 1 zeigt die Fig. 3 eine
besonders vorteilhafte Ausfuihrungsform der Erfindung,
bei der in den Verseilzwickeln der beiden zur Datenuber-
mittlung vorgesehenen Einzeladern 18 und 19 zusétzli-
che Adern 20 und 21 angeordnet sind,'die der Stromver-
sorgung z.B. von Stellmotoren bei schwenkbaren Bild-
schirmen dienen. Da diese Adern nicht zur Datenuiber-
mittlung verwendet werden, sind deren elektrische Leiter
22 und 23 lediglich mit einer Isolierung 24 bzw. 25 aus
einem aus der Schmelze verarbeitbaren Fluorpolymer,
beispielsweise aus einem FEP, versehen.

Fur die Datenubertragung kommt es dagegen auf eine
Isolierung mit einer geringen Dielektrizitdtskonstanten
an, z.B. in der GréBenordnung von 1,3 F/m. Aus diesem
Grunde sind die Leiter 26 und 27 der Einzeladern 18 und
19 zunachst mit einer Bewicklung 28 bzw. 29 aus einem
gereckten und gesinterten Band bzw. aus einer entspre-
chenden Folie aus Polytetrafluorethylen isoliert. Diese
Band- oder Folienwicklungen werden jeweils tiberdeckt
von Isolierschichten 30 und 31 aus einem schmelzféhi-
gen Fluorpolymer, im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
aus dem bereits oben erwahnten FEP.

[0017] Im Zentrum des aus den Adern 18, 19, 20 und
21 gebildeten Verseilverbandes 32 ist der Fullstrang (die
Trense) 33 angeordnet. Zur Erhéhung der Flexibilitat die-
ser Leitung auch bei extrem tiefen Temperaturen, bei-
spielsweise bis zu - 50° C, besteht er (sie) aus einem
zum Strang verdrehten, gereckten und gesinterten Band
aus PTFE. Der Einsatz dieses Materials hat neben der
hohen Kélteflexibilitéat des erfindungsgeméfen Fullstran-
ges den Vorteil, dass Verschmutzungen durch Material-
abtrag aufgrund der im Betrieb der Leitung durchzuftih-
renden Bewegungen der angeschlossenen schwenkba-
ren Einrichtungen vermieden sind.

[0018] Der die genannten Adern aufweisende Verseil-
verband 32 ist umgeben von der Bandierung 34 aus ei-
nem mit Aluminium beschichteten Vlies. Das Vlies ist
Uiberdeckt von dem Schirmgeflecht 35 z.B. aus verzinn-
ten Kupferdrahten. Darlber ist eine Bandierung 36 aus
einem Vliesband angeordnet, wobei dieses Vliesband
gaf. auch durch ein gerecktes und gesintertes PTFE-
Band ersetzt werden kann. Die &uRere Umhdllung dieser
erfindungsgeméaflen Leitung wird gebildet durch den
Mantel 37 aus einem Silikonkautschuk. Der Au3endurch-
messer dieser Datenleitung nach der Erfindung betragt
etwa 4,8 mm, die Betriebsspannung liegt entsprechend
ihrem Einsatz in der Kraftfahrzeugtechnik bei 48V. Der
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besondere Vorteil der Leitung istder problemlose Einsatz
ineinem Temperaturbereich von etwa-50° C bis +135° C.

Patentanspriiche

1. Hochflexible geschirmte elektrische Leitung zur
hochfrequenten Datentibermittlung bei schwenkba-
ren Bildschirmen, insbesondere fur schwenkbare
LCD (Flussigkristallanzeige) Einrichtungen, da-
durch gekennzeichnet, dass die verseilten und/
oder gebiindelten elektrischen Leiter durch eine
Bandierung aus einer ein- oder beidseitig mit Alumi-
nium beschichteten Isolierfolie oder einem beschich-
teten Band gehalten sind, dass ein umgebendes
Drahtgeflecht diese Bandierung umflachig elektrisch
kontaktiert, dass das Drahtgeflecht durch einen
Vliesstoff abgedeckt und diese Vliesstoffabdeckung
schlieZlich von einem AuRenmantel aus einem Sili-
konkautschuk umgeben ist.

2. Hochflexible geschirmte elektrische Leitung zur
hochfrequenten Datentuibermittlung bei schwenkba-
ren Bildschirmen, insbesondere fir schwenkbare
LCD (Flussigkristallanzeige) Einrichtungen, da-
durch gekennzeichnet, dass die verseilten und/
oder gebiindelten elektrischen Leiter durch eine
Bandierung aus einer ein- oder beidseitig mit Alumi-
nium beschichteten Isolierfolie oder einem beschich-
teten Band gehalten sind, dass ein umgebendes
Drahtgeflecht diese Bandierung umflachig elektrisch
kontaktiert, dass das Drahtgeflecht durch eine Be-
wicklung aus einer gereckten und gesinterten Poly-
tetrafluorethylen Folie abgedeckt und diese Bewick-
lung schlief3lich von einem AuRenmantel aus einem
Silikonkautschuk umgeben ist.

3. Elektrische Leitung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das mit Aluminium
beschichtete Band ein Band aus einem Vlieswerk-
stoff ist.

4. Elektrische Leitung nach Anspruch 1 oder einem der
folgenden, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bandierung zwei miteinander verseilte Einzeladern
umschlief3t.

5. Elektrische Leitung nach Anspruch 1 oder einem der
folgenden, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bandierung mindestens zwei aus zwei verseilten
Adern bestehende Paare umschlief3t.

6. Elektrische Leitung nach Anspruch 4 mit zwei ver-
seilten Einzeladern, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Verseilzwickeln der beiden Einzeladern
geeignete Fllstrange angeordnet sind.

7. Elektrische Leitung nach Anspruch 4 oder 6, da-
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durch gekennzeichnet, dass die Isolierung der
Einzeladern aus einer Bewicklung des Leiters mit
einem gereckten und gesinterten Band oder einer
Folie aus einem aus der Schmelze nicht verarbeit-
baren Fluorpolymer besteht.

Elektrische Leitung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das aus der Schmelze nicht
verarbeitbare Fluorpolymer ein Polytetrafluorethy-
len ist.

Elektrische Leitung nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bewicklung des
Leiters eine mindestens mit der obersten Band- oder
Folienlage kraftschlussig verbundene Schicht aus
einem aus der Schmelze verarbeitbaren Fluorpoly-
mer tragt.

Elektrische Leitung nach Anspruch 4 mit zwei ver-
seilten Einzeladern, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Verseilzwickeln der beiden zur Daten-
Uibermittlung vorgesehenen Einzeladern zusétzliche
Adern zur Stromversorgung angeordnet sind.

Elektrische Leitung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Isolierung der beiden zu-
satzlichen Adern aus einem aus der Schmelze ver-
arbeitbaren Fluorpolymer besteht.

Elektrische Leitung nach Anspruch 1 oder einem der
folgenden mit einem zentralen Fillstrang (Trense),
um den herum die Einzeladern oder Paare verseilt
sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Fll-
strang aus einem gereckten und gesinterten Form-
strang aus Polytetrafluorethylen besteht.

Elektrische Leitung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der gereckte und gesinterte
Formstrang aus einem zu einem Strang verdrehten
Band aus Polytetrafluorethylen besteht.

Elektrische Leitung nach Anspruch 7 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der
Wanddicken von Band- oder Folienbewicklung zur
kraftschlissig verbundenen Schicht etwa 3:1 be-
tragt.

Elektrische Leitung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Isolierung der zu Paaren
verseilten Adern aus einem aus der Schmelze ver-
arbeitbaren Fluorpolymer besteht.

Elektrische Leitung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einzelnen Paare mit unter-
schiedlicher Schlagléange verseilt sind.

Elektrische Leitung nach Anspruch 1 oder einem der
folgenden, dadurch gekennzeichnet, dass der Au-
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18.

19.

20.

Renmantel der Leitung ein heilRvulkanisierender
(HTV) Silikonkautschuk ist.

Elektrische Leitung nach Anspruch 1 oder einem der
folgenden, dadurch gekennzeichnet, dass der Au-
Benmantel der Leitung ein LSR (Liquid Silicon Rub-
ber) Kautschuk ist.

Elektrische Leitung nach Anspruch 3 oder einem der
folgenden,dadurch gekennzeichnet, dass die ein-
paarige geschirmte Leitung im dynamischen Zu-
stand eine hohe Flexibilitdt bei Temperaturen von
-50° bis +180° C aufweist bei einer Ubertragungs-
frequenz >600 MHz.

Verwendung der elektrischen Leitung nach An-
spruch 1 oder einem der folgenden firr die Nieder-
spannungs / Hochgeschwindigkeits-Datenubertra-
gung uber Kupferdrahte (LVDS).
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Fig.2
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