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DESCRIPCION

Colchén con sistema de ventilacién para la prevencidn y el tratamiento de Ulceras por decubito o escaras en
pacientes inméviles

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

Esta invenciéon se refiere en general a un aparato para reducir el riesgo de que pacientes en cama
desarrollen Ulceras por decubito o escaras, y mas en particular, a un colchén de cama provisto de un sistema de
ventilacién para la prevencién y el tratamiento de Ulceras por declbito o escaras en pacientes inméviles.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

Es bien sabido que los pacientes que estdn confinados a una cama o una silla durante periodos
prolongados de tiempo estan en riesgo de desarrollar Ulceras por decubito, es decir, Ulceras por presiéon o escaras
como se conocen mas comunmente. A menudo se observa que estas Ulceras se desarrollan dentro de tejido blando
que estd comprimido entre la superficie de una cama o una silla y las prominencias éseas que soportan el peso del
paciente, estando el tejido comprimido al menos parcialmente privado del flujo sanguineo oxigenado. La falta
continua de flujo sanguineo, y la resultante falta de oxigeno, pueden dar como resultado la muerte celular que puede
manifestarse en forma de Ulceras por presién. Las Ulceras por presién no se desarrollan inmediatamente, sino que
se forman a lo largo del tiempo, dependiendo la velocidad de desarrollo de una diversidad de factores que incluyen
la firmeza y la friccién de la superficie de soporte contra la piel del paciente, la temperatura del paciente/ambiente, la
cantidad de humedad en contacto con la piel, y la salud y la susceptibilidad de la piel debido a la edad o una
enfermedad.

Un enfoque inventivo de reducir el riesgo de desarrollo de Ulcera por declbito en pacientes postrados es a
través del uso de un colchén, almohadilla u otro dispositivo especializado, que estd disefiado para disminuir la
presién del peso que se lleva a cabo en las prominencias 6seas del paciente. Estos dispositivos pueden ser
estaticos (por ejemplo, colchones de espuma, aire 0 agua) o dindmicos (por ejemplo, colchdn compartimentalmente
inflable que cambian dindamicamente el lugar de la presiéon de apoyo debajo del paciente como respuesta a los
movimientos del paciente). Los ejemplos de las invenciones de la técnica anterior que generalmente estan
relacionados con esta materia objeto son las Patentes Reales de Estados Unidos 4.425.676, 5.926.884 y 5.072.468.

La Patente US 2014/196210 desvela un colchén con un sistema de ventilacibn que comprende un
segmento con orificios pasantes de ventilacién espaciados, un sensor de temperatura y un detector de humedad en
comunicacién eléctrica con un controlador programable y un ventilador.

Los colchones de las técnicas anteriores han demostrado ser realmente beneficiosos en la prevencién del
desarrollo de Ulceras por decubito o escaras en la espalda del paciente y ayudan en el tratamiento de las mismas si
el paciente ya presenta dichas Ulceras por decubito o escaras. Sin embargo, los estudios han demostrado que la
formacién de escaras es diferente de paciente en paciente y las condiciones ambientales en la ubicacién del
paciente. Por ejemplo, es més probable que pacientes mas grandes o mas pesados suden més rapido que pacientes
mas pequefios y mas ligeros y, por tanto, tienen méas probabilidades de tener escaras. Otro parametro que puede
afectar a la rapida formacién de Ulceras por declbito o escaras es la temperatura y la humedad del entorno. Una
temperatura considerable hara que el cuerpo sude, lo que acelerara la formacién de escaras si no se atiende.

OBJETOS DE LA INVENCION

En consecuencia, es el objetivo principal de la presente invencién proporcionar un sistema para la
prevencién y el tratamiento de Ulceras por declbito o escaras en pacientes inmoéviles que pretende solucionar los
inconvenientes de la técnica anterior. La presente invencién, que se define mediante las reivindicaciones adjuntas,
propone un colchén de cama con un sistema de ventilacién, en donde la ventilacién se ve facilitada por ventiladores
que soplan aire a través de orificios de ventilacién provistos en el cuerpo del colchdn, y en donde los ventiladores
son activados por un controlador programable. El controlador programable deriva su entrada de un sensor de
temperatura y un detector de humedad para dirigir la activacién de los ventiladores.

Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un colchdn de cama con sistema de ventilacién para
la prevencion y el tratamiento de Ulceras por decubito o escaras en pacientes inméviles en donde dicho cuerpo del
colchén esté definido por una pluralidad de segmentos solapados rectangulares unidos entre si al menos en sus
extremos longitudinales, da modo que, cuando el paciente esté presionado contra el cuerpo del colchén se forma un
espacio entre dichos segmentos solapados que permite que pase mas aire de ventilacién.

Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un colchdn de cama con sistema de ventilacién para
la prevencién y el tratamiento de Ulceras por declbito o escaras en pacientes inmébviles en donde se evita el efecto
de hamaca sobre el cuerpo del colchén mediante los segmentos solapados que facilitan la redistribucién del peso
corporal del paciente para mantener su forma original.
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Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un colchdn de cama con sistema de ventilacién para
la prevencion y el tratamiento de Ulceras por decubito o escaras en pacientes inmdviles, en donde dicho cuerpo de
colchén esta adaptado para ser colocado en la parte superior de un somier de una cama de hospital mecanizada, y
en donde el cuerpo del colchén consiste en tres capas y en donde la capa inferior esta hecha de malla de nailon
para soportar el movimiento continuo y la friccién causada por el movimiento de la cama mecanizada.

Estos y otros objetos y ventajas de dicha invencién se pondran de manifiesto con la lectura de la siguiente
descripcién cuando se toma junto con los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS VISTAS DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un colchén de cama con un sistema de ventilacién para un conjunto
de cama mecanizado para la prevencién y el tratamiento de Ulceras por decubito o escaras en pacientes
inmdviles de acuerdo con una realizacién preferida de la presente invencién;

La Figura 1A es una vista en perspectiva de otra realizacién de un colch6n de cama con un sistema de
ventilacion;

La Figura 2 es una vista de secciéon tomada a lo largo de la linea 2-2 de la Figura 1A,
La Figura 3 es una vista de seccién tomada a lo largo de la linea 3-3 de la Figura 1A,

La Figura 4 es una vista en perspectiva del colchén con sistema de ventilacién de la presente invencién colocada
en la parte superior de un somier de una cama de hospital mecanizada,;

La Figura 5 es una vista aislada de la cama de hospital mecanizada, donde se acopla el colchén de la presente
invencion;

La Figura 6 es una vista de alzado lateral del conjunto de cama mecanizado unido con el colchén con el sistema
de ventilacioén;

La Figura 7 es una vista lateral aislada que muestra la relacién del cuerpo del colchdn con los empujadores del
conjunto de cama mecanizado; y

La Figura 8 es un diagrama de bloques del circuito de control del sistema de ventilacién de la presente invencion.
DESCRIPCION DETALLADA

Haciendo referencia ahora a las varias vistas de los dibujos en donde los mismos nUmeros de referencia
designan las mismas partes de principio a fin, se muestra la invencién para un colchén de cama con un sistema de
ventilacién para la prevencion y el tratamiento de Glceras por decubito o escaras en pacientes inmoviles, el colchén
de cama con sistema de ventilaciéon designado generalmente como nimero de referencia 10.

El colchén de cama con sistema de ventilacién 10 comprende un cuerpo de colchén rectangular 12, estando
definido dicho cuerpo de colchén 12 por una pluralidad de segmentos rectangulares 121 unidos entre si al menos en
sus extremos longitudinales, estando provisto cada uno de dichos segmentos rectangulares 121 del cuerpo del
colchén 12 de orificios pasantes de ventilaciéon espaciados 14 que atraviesan las superficies superior e inferior del
mismo, un sensor de temperatura 16 y un detector de humedad 18 proporcionado préximo a dicho cuerpo de
colchén 12. El sensor de temperatura 16 estd adaptado para monitorizar la temperatura del espacio que rodea al
cuerpo del colchdn 12 mientras el detector de humedad esta adaptado para detectar si hay presente humedad en un
punto determinado del cuerpo del colchén 12. Como se muestra, el detector de humedad 18 esté unido al cuerpo del
colchén 12, estando las sondas del sensor 181 incrustadas dentro del cuerpo del colchén 12.

Como se muestra en la Figura 1, los segmentos rectangulares 121 pueden disponerse longitudinalmente
mientras que en la realizacién mostrada en la Figura 1A, los segmentos rectangulares 121 estan dispuestos
transversalmente. En ambas realizaciones, los segmentos rectangulares 121 estan dispuestos de manera
superpuesta por lo que cuando el paciente esta presionado contra el cuerpo del colchén 12, el solapamiento
compensara el hundimiento de cada segmento para reducir el espacio que se formara entre dichos segmentos
rectangulares 121.

Haciendo referencia a las Figuras 4 a 6, el cuerpo del colchén 12 esta adaptado para ser colocado en la
parte superior del somier "F" de una cama de hospital mecanizada "HB". Como se muestra, la cama de hospital
mecanizada "HB" esta equipada con una pluralidad de conjuntos empujadores "P" dentro del somier "F" en donde
dichos conjuntos empujadores "P" estan adaptados para ser girados por un motor de accionamiento "M". Los
empujadores estan dispuestos de manera alternada de tal manera que cuando se giran simultaneamente, los
empujadores haran que un area del colchén 26 se altere o mueva en un patrén alterno. En la realizacién preferida,
comprendiendo el nimero de segmentos superpuestos rectangulares transversales 121 el cuerpo del colchén 12
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corresponde al numero de conjuntos empujadores "P" dispuestos en columnas en el caso de segmentos
longitudinales rectangulares 121, o en filas en el caso de segmentos transversales rectangulares 121, de tal manera
que, cuando el cuerpo "B" del paciente se presiona contra el cuerpo del colchdén 12 y los conjuntos empujadores
"P" se forma un hueco "G" entre dichos segmentos solapados 121, como se muestra en la Figura 7. La unién entre
los segmentos superpuestos 121 se facilita preferiblemente con un tejido flexible o elastico 30 cosido en ambos
extremos longitudinales de segmentos adyacentes de modo que los segmentos adyacentes o conectados puedan
estirarse uno del otro para formar el espacio "G".

Los segmentos superpuestos 121 que forman el cuerpo del colchén 12 también facilitan la redistribucién del
peso corporal del paciente para mantener su forma original después de cada ciclo de los conjuntos empujadores "P"
y previene el efecto de hamaca en donde el cuerpo del colchén se estira tenso como una hamaca.

Haciendo referencia de nuevo a las Figuras 2 y 3, cada uno de dichos segmentos superpuestos
rectangulares superpuestos transversales 121 del cuerpo del colchén 12 consiste preferiblemente en al menos tres
(3) capas, que incluyen una capa inferior 20, una capa superior 22, y una capa intermedia de amortiguacién 24.
Como se desvela en el péarrafo anterior, la capa inferior 20 del cuerpo del colchén 12 esta en contacto con los
conjuntos empujadores "P" que estan adaptados para girar. Por lo tanto, es imperativo que la capa inferior 20 esté
hecha de un material fuerte que soporte el movimiento continuo y la friccién causada por la rotacién de los conjuntos
empujadores "P" y también tienen la propiedad abrasiva para asegurar que la capa intermedia de amortiguacién 24
mantendran su posicion. En el presente documento, la presente invencién propone que la capa inferior 20 sea de un
material que inhiba dichas propiedades, tales como la malla de nailon o cualquier otro material adecuado. La capa
superior 22 puede ser de cualquier material de tela o cuero adecuado que mantenga la capa intermedia de
amortiguacién 24 en su posicién, ademés de tener la resistencia y la flexibilidad para ser cosido con la capa inferior
de malla de nailon 20, como se muestra en las Figuras 2 y 3.

El colchén de cama con sistema de ventilacién 10 incluye ademas un controlador programable 26 en
comunicacién eléctrica con el sensor de temperatura 16 y el detector de humedad 18, y al menos un ventilador 28
dispuestos por debajo del cuerpo del colchén 12, y en comunicacién eléctrica con el controlador programable 26.
Como se muestra, el controlador programable 26 puede asegurarse al somier de la cama "F" o en cualquier otra
ubicacién conveniente. Tanto el sensor de temperatura 16 como el detector de humedad 18 estan en comunicacién
eléctrica con el controlador programable 26 y sirve para proporcionar pardmetros de entrada a dicho controlador
programable 26 para la activacién del ventilador 28. Por ejemplo, cuando se detectan el calor y/o la humedad, el
controlador programable 26 puede programarse para activar el ventilador 28 para suministrar aire de ventilacién a
través de los orificios pasantes de ventilacién espaciados 14 del cuerpo del colchén 12, como se muestra mediante
las flechas discontinuas en la Figura 6, asi como a través de los huecos "G" entre los segmentos superpuestos 121,
previniendo o reduciendo asi la formacidn de escaras provocadas por el calor y el sudor de pacientes.
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REIVINDICACIONES

1. Un colchén con un sistema de ventilacién (10) para la prevencién y el tratamiento de Ulceras por decubito o
escaras en pacientes inmoéviles, comprendiendo el colchén con sistema de ventilacion (10) un cuerpo de colchén
rectangular (12) que esta definido por una pluralidad de segmentos rectangulares (121) unidos entre si al menos en
sus extremos longitudinales, cada uno de dichos segmentos rectangulares (121) del cuerpo del colchén (12)
provistos de orificios pasantes de ventilacién espaciados (14) que atraviesan las superficies superior e inferior del
mismo, un sensor de temperatura (16) y un detector de humedad (18) proporcionado préximo a dicho cuerpo de
colchén (12), caracterizado por que dicho colchdén de cama con sistema de ventilacién (10) incluye ademas un
controlador programable (26) en comunicacidn eléctrica con el sensor de temperatura (16) y el detector de humedad
(18), y al menos un ventilador (28) dispuesto por debajo del cuerpo del colchén (12), dicho al menos un ventilador
(28) en comunicacién eléctrica con el controlador programable (26), en donde tanto el sensor de temperatura (16)
como el detector de humedad (18) sirven para proporcionar parametros de entrada a dicho controlador programable
(26) para la activacién de dicho ventilador (28), de tal manera que cuando se detectan calor y humedad, el
controlador (26) se programa para activar el ventilador (28) para suministrar aire de ventilacién a través de los
orificios pasantes de ventilacién espaciados (14) del cuerpo del colchén (12).

2. El colchén con sistema de ventilacién (10) para la prevencidn y el tratamiento de Ulceras por declbito o escaras
en pacientes inméviles, segln la reivindicacién 1, en donde el detector de humedad (18) est4 unido al cuerpo del
colchén (12) con sondas sensoras (181) de dicho detector de humedad (18) que estan incrustadas dentro del cuerpo
del colchén (12).

3. El colchdn con sistema de ventilaciéon (10) para la prevencién y el tratamiento de Ulceras por declbito o escaras
en pacientes inméviles, segln la reivindicaciéon 1, en donde cada uno de dichos segmentos rectangulares (121) del
cuerpo del colchdn (12) consiste en al menos tres capas, incluyendo una capa inferior (20), una capa superior (22) y
una capa intermedia de amortiguacion (24).

4. El colchén con sistema de ventilacién (10) para la prevencidn y el tratamiento de Ulceras por declbito o escaras
en pacientes inméviles, segun la reivindicacién 3, en donde la capa inferior (20) esta hecha de material de malla de
nailon.

5. El colchdn con sistema de ventilaciéon (10) para la prevencién y el tratamiento de Ulceras por declbito o escaras
en pacientes inméviles, segun la reivindicaciéon 3, en donde dichos segmentos rectangulares (121) estan dispuestos
longitudinalmente de manera solapada.

6. El colchén con sistema de ventilacién (10) para la prevencidn y el tratamiento de Ulceras por declbito o escaras
en pacientes inméviles, segun la reivindicaciéon 3, en donde dichos segmentos rectangulares (121) estan dispuestos
transversalmente de una manera solapada.
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FIG. 1
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FIG. 1A
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