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64 Dampfungseinrichtung fiir eine Seilbahn.

Die Erfindung betrifft eine Dampfungseinrichtung fur

eine Seilbahn, bei der eine Befdrderungseinheit (7)
Uber eine Aufhdngungseinheit an einem Seil befestigbar
ist. Dabei ist zwischen der Beférderungseinheit (7) und der
Aufhdngungseinheit mindestens ein im Wesentlichen aus
Vollmaterial bestehendes Da&mpfungselement (13) vorge-
sehen, welches sich in montietem Zustand gegen zwei
gegentliberliegende fldchige Lager (14 bzw. 15) mit ge-
neigten Auflagefldchen (28, 29) abstltzt. Dabei steht das
Dampfungselement (13) unter Vorspannung und das mit
der Aufhangungseinheit starr verbundene erste Lager (14)
ist unterhalb von dem mit der Beférderungseinheit (7) starr
verbundenen zweiten Lager {15) angeordnet. Damit wird in
die Beférderungseinheit (7) einlaufende Schwingungsener-
gie rasch abgebaut und der Komfort der Passagiere und
die Betriebssicherheit erhéht.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Dampfungseinrichtung
fur eine Seilbahn nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Die Sessel oder Kabinen einer Seilbahn sind an
einem Tragarm angelenkt, der Gber eine Seilklem-
me oder fix an dem Seil einer Seilbahn gehalten
wird. Das Fahrzeug, der Sessel oder die Kabine,
kann in Fahttrichtung pendein. Bei einer soichen
Seilbahn ist es nachteilig, dass keine effektive
Dampfung in vertikaler Richtung beziglich der Aut-
héngung und damit insbesondere in senkrechter
Richtung vorgesehen ist, mit der die Bewegungen
der Befdrderungseinheiten ber Rollen an Tragmas-
ten und Umienkstationen fiir die Benutzer gedamptft
werden kénnen.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, eine Einrich-
tung der eingangs genannten Art zu schaffen, so-
dass eine gute Dampfung insbesondere von
Schwingungen erreicht werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss mit einer
Dampfungseinrichtung der eingangs genannten Art
mit den Merkmalen des Kennzeichens des An-
spruchs 1 gelost.

Dadurch, dass das Gewicht der Beférderungsein-
heit durch ein Dampfungselement auf flachigen La-
gern abgestitzt wird, kann diese Beférderungsein-
heit in sicherer Weise gehalten werden. Das vor-
zugsweise aus Gummi bestehende Dampfungs-
element vernichtet in wenigen Schwingungen
eingeflhrte Energie und verhindert ein Schwingen
der Beférderungseinheit, was neben dem Gewinn an
Komfort fir die Passagiere auch eine Erhoéhung der
Betriebssicherheit, insbesondere bei unglnstigen
Wetterverhaitnissen, gestattet.

Gemass einer vorteilhaften Ausfihrungsform ver-
fiigt das im Wesentlichen aus Vollmaterial beste-
hende Dampfungselement {ber mindestens eine
durchgehende Bohrung, durch die eine Verbin-
dungsstange zur Verbindung des zweiten Lagers
mit einer Aufnahme der Beforderungseinheit fihrbar
ist. Damit ist in einfacher Weise eine sichere Auf-
hdngung mit einer wirkungsvollen Schwingungs-
dampfung verbunden.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in
den abhangigen Ansprichen gekennzeichnet.

Anschliessend wird nun die Erfindung anhand
von Ausflihrungsbeispielen unter Zuhilfenahme der
beigefiigten Zeichnungen naher erldutert. Es zei-
gen:

Fig. 1 eine Vorderansicht einer Befdrderungsein-
heit mit einer Aufhdngungseinheit mit einer erfin-
dungsgemassen Dampfungseinrichtung,

Fig. 2 eine Schnittansicht einer Dampfungsein-
richtung nach dem Stand der Technik,

Fig. 3 eine Teilansicht der Fig. 1 in einem Schnitt
durch die gegeniber der Fig. 1 vergréssert darge-
stelite erfindungsgemasse Damfungseinrichtung ge-
mass einem ersten Ausflhrungsbeispiel,

Fig. 4 eine Schnittansicht einer erfindungsgemas-
se Dampfungseinrichtung gemass einem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel, und
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Fig. 5 eine auseinander gezogene Schnittansicht
der Dampfungseinrichtung gemass Fig. 3.

Die Fig. 1 zeigt eine Vorderansicht einer als Be-
forderungseinheit ausgebildete Kabine 1, die an ei-
nem Tragarm 2 angelenkt ist. Der Tragarm 2 ist
wiederum an einer kuppelbaren Seilklemme 3 ange-
lenkt. Die Seilklemme 3 ist an dem Seil 4 angekup-
pelt. Anstelle der kuppelbaren Seilklemme 3 kann
natirlich auch eine feste Seilklemme vorgesehen
oder bei Pendelbahnen das Element 3 zwischen
zwei Enden eines Zugseils integriert sein.

Vorteilhafterweise gestattet die Aufhadngung des
Tragarms 2 um die in der Zeichenebene liegende
Achse 5 eine Pendelbewegung der Kabine 1 in
Fahrtrichtung und die Anlenkung des Tragarms 2
an einer Traverse 6 der Kabine 1 eine Schwenkbe-
wegung in Querrichtung.

Zwischen der Traverse 6 oder einem entspre-
chenden Aufhingungselement und dem Kabinen-
dach 1 ist an zumindest einer Stelle eine Damp-
fungseinrichtung 8 vorgesehen. In dem in der Fig. 1
dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind vier Damp-
fungseinrichtungen 8 an den vier Ecken des Kabi-
nendaches 1 eingerichtet. Bei Sesselbahnen bei-
spielsweise kénnen auch lediglich zwei seitliche
oder nur eine, dann mittlere, Dampfungseinrichtung
8 vorgesehen sein.

Eine Dampfungseinrichtung wird nun zuerst mit
einer Ausfiihrung nach dem Stand der Technik be-
schrieben, um die Unterschiede klarer herauszustel-
len. Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die ver-
gréssert dargestellte Dampfungseinrichtung nach
dem Stand der Technik. Gleiche Merkmale sind in
allen Fig. jeweils mit Bezugszeichen versehen.

Eine Tragplatte 11 ist an der Traverse 6 oder an
einem anderen mit dem Tragarm 2 verbundenen
Element montiert und bildet mit der Seilklemme 3
eine Aufhangungseinheit. Auf der Tragplatte 11 ist
eine zylindermantelfdrmige Schutzhillle 12 vorgese-
hen, die in der Héhe den grossten Teil eines ersten
Damptungselementes 13 abdeckt. Das Dampfungs-
element 13 ist beispielsweise ein Elastomer. Auf
der Tragplatte 11 ist ein erstes Lager 14 aufgelegt,
auf welches das Dampfungselement 13 aufsetzt.
Das Dampfungselement 13 weist, wie das Lager
14, die Form eines Hohizylinders auf. Das Damp-
fungselement 13 stosst an seinem anderen Ende
gegen ein zweites Lager 15, das im Wesentlichen
dieselbe Aussere Form wie das Dampfungselement
13 mit der Ausnahme aufweist, dass ein Flhrungs-
ansatz 16 vorgesehen ist, der in den zylindrischen
Hohlraum 17 des Dampfungselementes 13 eingreift.
Dabei ist zu beachten, dass das Déampfungselement
13 an seinen beiden hier flachen Enden flachig auf
den Lagern 14 bzw. 15 aufliegt.

Durch den Hohlraum 17 des Démpfungselemen-
tes 13 ist eine als Verbindungsstange ausgebildete
Haltestange 18 gefilhrt, die mit einem mit einem
Gewinde versehenen Endabschnitt 19 in eine innen
und aussen mit einem Gewinde versehene Hiise
20 eingreift, die durch eine erste Mutter 21 und
eine Kontermutter 22 auf der Oberseite des zweiten
Lagers 15 vorgespannt wird. Dabei besteht nur ein
geringes Spiel zwischen dem Fihrungsansatz 16
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und der Hiise 20. Die Haltestange 18 geht eben-
falls mit nur geringem Spiel durch das erste Lager
14 hindurch und endet in einer Aufnahme 23 des
Kabinendaches 7. Auf der Aufnahme 23 ist eine
Unterlegscheibe 24 vorgesehen, auf der ein weite-
res hohizylindrisches Dampfungselement 25 vorge-
sehen ist, weiches sich gegen die Unterseite der
Tragplatte 11 abstitzt.

Dabei ist die Lange der Einheit Haltestange 18,
Hiilse 20 und Muttern 21, 22 gegeniiber der Lange
der Dampfungselemente 13 und 25 so bemessen,
dass Letztere vorgespannt sind.

Bei einem Zug der Aufhéngungseinheit in Pfeil-
richtung 26, hier dargestellt in der Nahe der sich
dann bewegenden Tragplatte 11, entspannt sich
das weitere Dampfungselement 25, wohingegen
das erste Dampfungselement 13 komprimiert wird.
Die dadurch ausgeldsten Schwingungen der Kabi-
ne, hier dargestellt durch das Kabinendach 7, sollen
gedampft werden. Messungen haben ergeben, dass
kaum eine Dampfungswirkung eintritt.

Die Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht einer erfin-
dungsgeméssen Dampfungseinrichtung geméss ei-
nem ersten Ausfiihrungsbeispiel bei Belastung. Es
ist sofort ersichtlich, dass das erste und das zweite
Lager 14 bzw. 15 mit kegelformigen Auflageflachen
28 bzw. 29 ausgestaltet sind. Die Lager 14 bzw. 15
verfligen jeweils Uber einen dinneren dusseren Ab-
schnitt, der mittig in den Fithrungsansatz 16 des
zweiten oberen Lagers 15 bzw. den Fiihrungsansatz
30 des ersten unteren Lagers 14 {ibergeht. Der un-
tere Fihrungsansatz 30 steht in einem kieinen radi-
alen Abstand zu der Haltestange 18 und erst im Be-
reich der Tragplatte 11 verflgt das Lager 14 Gber ei-
nen Abschnitt 31, der einen entsprechenden Raum
der Bohrung in der Tragplaite 11 zwischen dieser
und der Haltestange 18 ausfillt. Das so zwischen
den Flachen 28 und 29 und der Langsachse 27 ge-
bildete Trapez an Leerraum weist zwei gleich lange
Schenkel auf, diese konnen in anderen Ausfith-
rungsbeispielen auch ungleich lang sein.

Das erste Dampfungselement 13 ist dagegen im
Querschnitt jeweils auf beiden Seiten mit parallelen
und zu der Léngsachse 27 rechtwinklig stehenden
Endflichen ausgestaltet. Das Dampfungselement
13 ist also ein zylinderformiges Element mit einer
Innenbohrung 17. Als Material werden insbesondere
Elastomere und Polyurethan eingesetzt. Allgemein
kénnen vorteilhafterweise zellférmig ausgebildete
Vollmaterialien eingesetzt werden. Durch die Belas-
tung des Dampfungselementes 13 mit dem Gewicht
der Befdrderungseinheit wird das Démpfungsele-
ment 13 zusammengedriickt und liegt fast vollstan-
dig auf den Flachen 28 und 29 auf. Lediglich in den
Randbereichen 38 ist zu erkennen, dass diese
Randabschnitte des Dampfungselementes 13 nicht
komprimiert werden und damit etwas von den La-
gem 14 und 15 abgehoben sind.

Obwohi die symmetrische Auslegung der Damp-
fungseinrichtung um die Langsachse 27 des Damp-
fungselementes 13 herum vorteithaft ist, kénnen die
Dampfungselemente 13 und 25 sowie diesen zuge-
horige Elemente auch quaderférmig sein oder eine
andere Form mit flachigen parallelen Auflagen auf-
weisen.
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Insbesondere ist es méglich, anstelle der zen-
tralen Durchfiinrung 17, 18 die Verbindung der
Elemente 1 und 11 Ober &ussere, das Damp-
fungselement 13 umgebende Elemente zu bewerk-
stelligen.

Die Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht einer erfin-
dungsgeméssen Dampfungseinrichiung geméss ei-
nem zweiten Ausfithrungsbeispiel. Hier ist das
Dampfungselement 13 im Querschnitt jeweils auf
beiden Seiten gegeniber der Langsachse 27 recht-
winklig ausgerichtet. Hier verfigen beide Lager 14
bzw. 15 i{ber einen ringformigen Aussenrand 32
bzw. 33, die das Dampfungselement 13 einfassen.
Innere Ansétze 16 oder 30 wie in den Fig. 2 bzw. 3
bestehen bei diesem Ausfihrungsbeispiel nicht, ob-
wohl sie auch méglich sind. Die schragen Auflage-
flachen 34 bzw. 35 laufen vielmehr bis an die Hal-
testange 18 bzw. die Hulse 20 heran. Hier ist mit
dem Bezugszeichen 39 das obere bzw. untere
Ende des unkomprimierten Abschnittes des Damp-
fungselementes 13 bezeichnet.

Weitere Abwandlungen in der Form der Damp-
fungseinrichtung sind méglich, sofern nur das Zu-
sammenspiel von Déampfungselementen mit den ge-
neigten Flachen der Lager gewahrt bleibt. Anstelle
der Tragplatte 11 kénnen auch stabformige oder
tragerartige Elemente vorgesehen sein, sofern dann
die Haltestange 18 entsprechend ausgestaitet wird.

Die Fig. 5 zeigt eine auseinander gezogene
Schnittansicht der Dampfungseinrichtung gemass
Fig. 3. Es ist deutlich zu erkennen, dass das Damp-
fungselement 13 zuerst im Innenbereich auf den
Flachen 28 und 29 aufliegt und mit zunehmenden
Gewicht verformt wird, bis es bei voller Beférde-
rungseinheit in die Position der Fig. 3 lbergeht.

Durch die Belastung des Dampfungselementes
13- wird eine unterschiedliche Flachenpressung er-
reicht. Die sich aufbauende innere Spannung in
dem Dampfungselement 13 ist je nach Abschnitt
stark unterschiedlich. Damit wird die Eigenfrequenz
des Dampfungselementes 13 veréndert, was zu ei-
ner vorteilhaften Dampfung sowohi bei leerer als
auch bei voller Beférderungseinheit fiihrt, da somit
diese Eigenfrequenz immer zu der Eigenfrequenz
der BefGrderungseinheit unterschiedlich ist.

Patentanspriiche

1. Dampfungseinrichtung (8) fir eine Seilbahn,
bei der eine Beforderungseinheit (1, 7) dber eine
Aufhéngungseinheit 2, 3, 6, 11) an einem Seil (4)
befestigbar ist, wobei zwischen der Beférderungs-
einheit (1, 7) und der Aufhdngungseinheit 2, 3, 6,
11) mindestens ein im Wesentlichen aus Volimateri-
al bestehendes Dampfungselement (13) vorgesehen
ist, welches sich im montierten Zustand zwei ge-
genuberliegende flachige Lager (14 bzw. 15) ab-
stitzt, und wobei das Dampfungselement (13) unter
Vorspannung steht, dass das mit der Authangungs-
einheit 2, 3, 6, 11) starr verbundene erste Lager
(14) unterhalb von dem mit der Beférderungseinheit
(1, 7) starr verbundenen zweite Lager (15) angeord-
net ist, dadurch gekennzeichnet, dass das erste La-
ger (14) und/oder das zweite Lager (15) gegeniber
der Vertikalen zur Langsachse (27) des Damp-
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fungselementes (13) geneigte Auflageflachen (28,
29; 34, 35) aufweist.

2. Dampfungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die besagten Lager (14
bzw. 15) und das Dampfungselement (13) bezuglich 5
der genannten Langsachse (27) rotationssymmetri-
sche Korper sind und dass die jeweiligen Auflage-
flachen (28, 29; 34, 35) kegelférmig bzw. hohlkegel-
formig sind.

3. Dampfungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 10
2, dadurch gekennzeichnet, dass das aus Vollmate-
rial bestehende Dampfungselement (13) mindestens
eine durchgehende Bohrung (17) ausweist, durch
die eine Verbindungsstange (18, 20) zur Verbin-
dung des zweiten Lagers (15) mit einer Aufnahme 15
(23) der Befdrderungseinheit (1, 7) fihrbar ist.

4. Dampfungseinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein wei-
teres Dampfungselement (25) vorgesehen ist, mit
dem in montiertem Zustand gegen die Vorspannung 20
des Dampfungselementes (13) gerichtete Kraft zwi-
schen einer Aufnahme (23) der Befdrderungseinheit
(1, 7) und einem flachigen Abschnitt (11) der Auf-
hangungseinheit (2, 3, 6, 11) erzeugbar ist.

5. Dampfungseinrichtung nach den Anspriichen 3 25
und 4, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere
Dampfungselement (25) mit mindestens einer Boh-
rung versehen ist, durch die Verbindungsstange
(18, 20) fihrbar ist, und dass das weitere Damp-
fungselement (25) in montiertem Zustand zwischen 30
einem dritten flachigen Lager (24) der Aufnahme
(23) der Beforderungseinheit (1, 7) und dem fléchi-
gen Abschnitt (11) der Aufhingungseinheit 2, 3, 6,

11) angeordnet ist.

6. Dampfungseinrichtung nach einem der Anspri- 35
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass am ers-
ten und/oder zweiten Lager (14 bzw. 15) zwischen
der Mantelflache der Bohrung (17) des Dampfungs-
elementes (13) und der Verbindungsstange (18, 20)
ein Fihrungsansatz (16, 30) vorgesehen ist. 40

7. Dampfungseinrichtung nach einem der Ansprii-
che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das ers-
te und/oder das zweite Lager (14 bzw. 15) ein den
ausseren Rand der Manteifiiche des Dampfungs-
elementes (13) umfassenden Aussenrand (32; 33) 45
aufweist.
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