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DESCRIPCION
Sistema de acuicultura
SECTOR TECNICO

La invencién se refiere al sector de la acuicultura y, mas especificamente, a sistemas de acuicultura para
acuicultura.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

La industria de la acuicultura ha crecido en las Ultimas décadas con el mayor consumo de cultivos tales como
ostras. Desafortunadamente, los sistemas de acuicultura actuales no proporcionan el suficiente flujo de agua
al cultivo, lo que conduce a que las ostras gasten energia para sobrevivir en lugar de para crecer y, por lo
tanto, implica mayores tasas de mortalidad. Siendo asi, existe la necesidad de un sistema de acuicultura
mejorado que pueda proporcionar mas flujo de agua y, por lo tanto, mas alimento, a las ostras y aumentar su
tamafio y reducir su tasa de mortalidad. Ademas, existe la necesidad de flotadores que se puedan desplazar
facilmente sobre el agua y a los que ese pueda dar la vuelta de manera rapida y eficiente para acceder a los
cultivos. El documento de Patente US-017/215390-1 da a conocer un dispositivo de flotacion para una cesta
de ostras.

CARACTERISTICAS

La invencién da a conocer un sistema de acuicultura que comprende las caracteristicas técnicas de la
reivindicacion independiente 1. Se exponen realizaciones preferentes en las reivindicaciones dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las siguientes figuras sirven para mostrar diversas realizaciones de caracteristicas de la invencion. Estas
figuras son ilustrativas y no pretenden ser limitativas.

La figura 1 es una vista en perspectiva de un sistema de acuicultura segin una realizacion de la presente
invencion;

la figura 2 es una vista lateral del sistema de acuicultura segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 3 es una vista frontal de un flotador utilizado en el sistema de acuicultura segun una realizacion de la
presente invencion;

la figura 4 es una vista inferior, en perspectiva, de un flotador utilizado en el sistema de acuicultura segin una
realizacion de la presente invencion;

la figura 5 es una vista superior, en perspectiva, de un flotador utilizado en el sistema de acuicultura segun
una realizacion de la presente invencion;

la figura 6 es una vista en perspectiva de un flotador fijado a una superficie de una jaula mediante el uso de
un sistema de bloqueo, segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 7 es una vista parcial de un sistema de bloqueo fijado a una superficie de una jaula, segun una
realizacion de la presente invencion;

la figura 8 es una vista del lado inferior de un sistema de blogueo fijado a una superficie de una jaula, segun
una realizacion de la presente invencion; y

la figura 9 es una vista parcial del lado inferior de flotador, seglin una realizacion de la presente invencion.
DESCRIPCION DETALLADA

Las siguientes realizaciones son tan solo ilustrativas y no pretenden ser limitativas. Se apreciara que se
pueden realizar diversas modificaciones y/o alteraciones a las realizaciones descritas en el presente
documento, sin apartarse del alcance de la invencion definido por las reivindicaciones adjuntas.

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, y segun una realizacion de la invencion, se muestra un sistema de
acuicultura 10, comprendiendo el sistema 10 una jaula 15 para contener un cultivo (no mostrado) y un primer
y un segundo flotadores 20, 22 para proporcionar flotabilidad a la jaula 15. El sistema 10 tiene dos posiciones
principales: la posicién de alimentacion, en la que la jaula 15 estd sumergida y los flotadores 20, 22
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proporcionan el requisito de flotabilidad para mantener |a jaula 15 cerca de la superficie del agua, pero bajo la
misma; y la posicién de secado, donde la jaula 15 esta por encima del agua y los flotadores 20, 22 estan
parcialmente sumergidos y proporcionan el requisito de flotabilidad para que la jaula 15 permanezca, en
general, por encima del agua. Un trabajador cualificado en la técnica apreciara que, aunque se muestran dos
flotadores 22, 20, seria posible asimismo un Unico flotador 20 0 méas de dos flotadores 20, 22. Tal como se
muestra, los flotadores 20, 22 comprenden patas interiores y exteriores 25, 27, estando fijadas las
patas 25, 27 a una superficie superior 30 de la jaula 15. Las areas entre patas 25, 27 adyacentes definen
canales de flujo 35. Los canales de flujo 35 facilitan el paso de agua entre la superficie superior 30 de la
jaula 15 y las patas 25, 27 adyacentes de los flotadores 20, 22. En otras palabras, los canales de flujo 35
fomentan el flujo transversal y, por lo tanto, aumentan la alimentacion y la exposicion al flujo del cultivo en el
sistema 10. Por supuesto, un cultivo preferente se alimentara del fitoplancton que lleva el flujo de agua, de
manera que un aumento del flujo de agua proporcionara alimento adicional al cultivo. Tener un mayor flujo de
agua reduce, asimismo, el sobrecalentamiento del cultivo. Cuando un cultivo se sobrecalienta, gastara mas
energia en su supervivencia en lugar de su crecimiento, lo que conduce a cultivos menores vy,
potencialmente, a mayores tasas de mortalidad del cultivo. Los flotadores 20, 22 comprenden, asimismo, una
parte superior hidrodinamica 40, teniendo la parte superior 40 sustancialmente forma de "V" para mejorar el
desplazamiento del sistema 10 sobre la superficie del agua. Los flotadores 20, 22 se componen, asimismo,
de un primer y un segundo extremos 45, 47 que tienen una forma arqueada para reducir la resistencia de
flotador 20 cuando se desplaza sobre la superficie del agua. Los flotadores 20, 22 estan disefiados para ser
mas altos, pero solamente un 10 % mayores en volumen que los tipicos flotadores utilizados en la industria
de acuicultura, para proporcionar una mayor elevacion del cultivo con respecto a la superficie del agua
cuando el sistema 10 esta en la posicion de secado. Un tipico flotador en la industria de acuicultura de ostras
tiene una superficie inferior plana, continua, y es esta superficie inferior plana, continua, la que esta en
contacto con la jaula. Por supuesto, los tipicos flotadores no poseen canales de flujo definidos por patas
adyacentes. Cuando los cultivos estan demasiado cerca de la superficie del agua, estan expuestos a mas
salpicaduras de agua, lo que aumenta el tiempo de supervivencia de las crias y reduce el valor del cultivo. Al
mismo tiempo, el aumento en volumen de los flotadores 20, 22 se mantiene al minimo para facilitar el
movimiento de los flotadores 20, 22 cuando estan sumergidos y es necesario subirlos a la superficie. Esto es
especialmente importante en las estaciones de invierno o con huracanes, cuando el sistema 10 se sumerge
integramente en el agua para minimizar el impacto sobre el cultivo. Cuando los flotadores 20, 22 se
devuelven a la superficie del agua, si son demasiado grandes, esto provocara una tension sobre la jaula 15y
las lineas (no mostradas), lo que es perjudicial para el sistema 10. Un trabajador experto en la materia
apreciara que los flotadores 20, 22 comprenden tapones extraibles 49 situados en cada extremo 45, 47 de los
flotadores 20, 22. Dado que los flotadores 20, 22 son huecos, los tapones 49 son extraidos y permiten que los
flotadores 20, 22 se llenen con una sustancia, tipicamente agua, para hundir los flotadores 20, 22, como
minimo, en las estaciones con huracanes o de invierno, tal como se ha descrito anteriormente.

Haciendo referencia a las figuras 3, 4 y 5, se muestra en mayor detalle un flotador 20. Tal como se muestra,
las patas interiores y exteriores 25, 27 del flotador 20 terminan en un segmento plano 50, estando el
segmento plano 50 situado sobre la superficie superior (no mostrada) de la jaula (no mostrada). Las patas
interiores 25 tienen, generalmente, forma eliptica, mientras que las patas exteriores 27 tienen, generalmente,
forma circular. Las patas 25, 27 adyacentes definen canales de flujo 35, que facilitan el paso de agua entre la
superficie superior de la jaula (no mostrada) y las patas 25, 27 adyacentes de los flotadores 20. La parte
superior hidrodinamica 40 del flotador 20 se muestra, asimismo, en mayor detalle, con dos caras inclinadas
opuestas 55, 57, que terminan en una cara superior plana 60, generalmente adoptando una forma de "V".
Mientras tanto, el primer y el segundo extremos 45, 47 del flotador 20 tienen caras curvas enfrentadas 65, 67
que terminan en un extremo curvo 70. Las caras curvas enfrentadas 65, 67 del primer y el segundo
extremos 45, 47, en combinacién con las caras inclinadas enfrentadas 55, 57 de la parte superior 40,
proporcionan al flotador 20 un mejor desplazamiento y una menor resistencia cuando se desplaza sobre la
superficie del agua.

Haciendo referencia a las figuras 6, 7 y 8, y segln una realizacion de la invencion, el flotador 20 se muestra
conectado a la parte superior de la jaula 15 por medio de un sistema de blogqueo. El sistema de bloqueo se
compone, generalmente, de un elemento en forma de U 75 y de una placa 90. El elemento en forma de U 75
rodea una parte rebajada 80 del cuello 85 del flotador 20 y se conecta con la placa 90 situada bajo la parte
superior de la jaula 15. La placa 90 se compone, ademas, de dos aberturas 95, 97 para recibir el elemento en
forma de U 75. Asimismo, la placa 90 se compone, ademas, de un clip 100 para fijar la placa 90 a la jaula 15.
Las aberturas 95, 97 de la placa 90 tienen una parte ancha y una parte estrecha, siendo la parte ancha para
recibir dos dientes 105, 107 del elemento en forma de U 75. Por supuesto, los dientes 105, 107 terminan en
un labio 110 que puede encajar a través de la parte ancha, y no de la parte estrecha, de las aberturas 95, 97.
Para fijar el flotador 20 a la jaula 15, el elemento en forma de U 75 se posiciona primero en torno a la parte
rebajada 80 del cuello 85 de flotador 20. A continuacion, se introducen los dos dientes 105, 107 del elemento
en forma de U 75 en las partes anchas de las correspondientes aberturas 95, 97 de la placa 90. A
continuacion, se rota la placa 90 hasta que el labio 110 de los dientes 105, 107 esté en la parte estrecha de
las aberturas 95, 97. Entonces, el flotador 20 esta fijado a la jaula 15. Un trabajador experto en la materia
apreciara que el mismo mecanismo de bloqueo se dispone en ambos extremos del flotador 20. Un trabajador
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experto en la materia apreciara, ademas, que, aungue el elemento en forma de U 75 es rigido, el sistema de
blogueo podria funcionar como una cuerda o soga, siempre que pueda seguir fijando el flotador 20 a la
jaula 15.

Haciendo referencia a la figura 9, y segln una realizacion de la invencion, se muestra un canal de flujo 35 del
flotador 20. El canal de flujo 35 se define con una parte central o interior, asi como con una parte periférica o
exterior. Tal como se muestra, debido a la forma circular de las patas interiores y exteriores 25, 27, el canal
de flujo 35 tiene una parte central mas estrecha y una parte exterior mas ancha para facilitar el paso de agua.

Para un experto en la materia, seran evidentes muchas modificaciones de las realizaciones descritas en el
presente documento, asi como otras realizaciones, con el beneficio de las ensefianzas presentadas en la
descripcion anterior y los dibujos asociados. Se entiende que estas modificaciones y las realizaciones
adicionales estan dentro del alcance de la invencion definida por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de acuicultura (10), que comprende:

una jaula (15) para contener un cultivo; y,
como minimo, un flotador (20, 22) fijado a una superficie superior de la jaula (15) para proporcionar
flotabilidad a la jaula (15), comprendiendo, ademas, cada uno del como minimo un flotador (20, 22):

una parte superior hidrodinamica (40) que tiene caras inclinadas (55, 57) para permitir un desplazamiento
mejorado sobre la superficie del agua; y

un primer y un segundo extremos (45, 47) que tienen forma de arco para reducir |a resistencia del como
minimo un flotador (20, 22) cuando se desplaza sobre la superficie del agua;

caracterizado por que cada uno del como minimo un flotador (20, 22) comprende, ademas:

como minimo, dos patas (25, 27) fijadas a la superficie superior (30) de la jaula (15), definiendo las como
minimo dos patas (25, 27), como minimo, un canal de flujo (35) que permite que el agua se desplace entre la
superficie superior (30) de la jaula (15) y el como minimo un flotador (20, 22).

2. Sistema de acuicultura, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

una posicion de alimentacion, en la que la jaula (15) estd sumergida y el como minimo un flotador (20, 22)
proporciona flotabilidad para mantener la jaula (15) bajo la superficie del agua; y

una posicion de secado, en la que la jaula (15) estd por encima del agua y el como minimo un
flotador (20, 22) esta parcialmente sumergido y proporciona flotabilidad para que la jaula (15) permanezca, en
general, por encima del agua.

3. Sistema de acuicultura, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, dos patas interiores (25) y dos
patas exteriores (27), teniendo las patas interiores (25) una forma generalmente eliptica y teniendo las patas
exteriores (27) una forma generalmente circular.

4. Sistema de acuicultura, segun la reivindicacion 1, en el que el canal de flujo (35) comprende, ademas, una
parte central y una parte exterior, siendo la parte central méas estrecha que la parte exterior.

5. Sistema de acuicultura, segun la reivindicacion 1, en el que el como minimo un flotador (20, 22)
comprende, ademas, como minimo, un tapén extraible (49) para llenar el como minimo un flotador (20, 22)
con una sustancia.

6. Sistema de acuicultura, segun la reivindicacion 1, en el que el, como minimo, un flotador (20, 22)
comprende, como minimo, un cuello (85), comprendiendo, ademas, el como minimo un cuello (85) una parte
rebajada (80).

7. Sistema de acuicultura, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, un mecanismo de bloqueo
para fijar el como minimo un flotador (20, 22) a la jaula (15).

8. Sistema de acuicultura, segun la reivindicacion 7, en el que el mecanismo de bloqueo comprende, ademas,
un elemento en forma de U (75), una placa (20) y un clip (100).

9. Sistema de acuicultura, segun la reivindicacion 8, en el que el elemento en forma de U (75) comprende,
ademas, dos dientes (105, 107) que terminan en un labio (110).

10. Sistema de acuicultura, segun la reivindicacién 9, en el que la placa (90) comprende, ademas, como
minimo, dos aberturas (95, 97) teniendo las como minimo dos aberturas (95, 97) una parte ancha y una parte
estrecha, siendo la parte ancha para recibir los dos dientes (105, 107) y bloquear el como minimo un
flotador (20, 22) con la jaula (15).
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