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Rohrverbindung bei einem Radiator fiir Reumtemperie-
rung mit von einem Warmetauschmedium durchstromten und
mit #uBerer Wirmetauschfldche versehenen Wdrmetau-
schrohren (4), wobei mindestens 2zwei dieser Wirmetau-
schrohre (4) jeweils stirnseitig durch ein Sammelrohr
(2) kommunizierend verbunden sind und zwischen einer
stirnseitigen Dichtfldche (38) am betreffenden Wérme-
tauschrohr (4) und einer Dichfléche am Sammelrohr (2)
eine mit einer DurchlaBoffrung versehene Axialdichtung
(18) aus elastomerem Material zwischengeschaltet ist.
Der &uBere Radius der Axialdichtung (18) ist groBer als
der #uBere Radius der Dichtfldche (38) am Widrmetau-
schrohr (4); der innere Radius der Axialdichtung (18)
ist kleiner als der innere Radius der Dichtfldche (38)
am Warmetauschrohr (4); das beidseitige radiale UbermaB
der Axialdichtung (18) in bezug suf die Dichtflédche
(38) am Warmetauschrohr (4) ist so gewdhlt, daB sich
die Dichtfléche (38) im zusammengepreBten Zustand der
Axialdichtung (18) in diese unter beidseitiger Umfas-
sung durch die Axialdichtung eindriickt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Rohrverbindung bei einem Radiator fiir Raumtemperierung mit von
einem Wirmetauschmedium durchstrémten und mit #uBerer Wirmetauschfliiche versehenen Wirmetauschrohren,
von denen mindestens zwei dieser Warmetauschrohre jeweils stimseitig durch ein Sammelrohr kommunizierend
verbunden sind, wobei zwischen einer stirnseitigen Dichtfliiche am Warmetauschrohr und einer Dichtfliiche am
Sammelrohr eine mit einer DurchlaB6ffnung versehene Axialdichtung aus elastomerem Material
zwischengeschaltet ist, die durch eine die Dichtfliche am Sammelrohr gegen die Dichtfliiche am Wrmetauschrohr
vorspannende Befestigungseinrichtung in Achsrichtung der Axialdichtung komprimiert ist, unter radialer
Vorspannung eingebaut und hierbei im eingelegten Zustand von einer am AuBenumfang der Axialdichtung
angreifenden, gegentiber der AnschluBbohrung am Sammelrohr zuriickgesetzten Haltefliiche gehalten ist und die
auch im zwischen den Dichtflichen axial znsammengepreBten Zustand die DurchlaBoffnung der Axialdichtung fiir
die Durchstrémung des Wérmetauschmediums frei beli8t. Bei einer bekannten derartigen Rohrverbindung (DE-PS
26 59 669) ist die Axialdichtung, vorzugsweise ein O-Ring, an ihren beiden Stirnseiten sowie radial auBen von
Dichtfléchen am Sammelrohr bzw. Wérmetauschrohr umschlossen, wobei die unter radialer Vorspannung
eingebaute Axialdichtung im eingelegten Zustand von der am AuBenumfang der Axialdichtung angreifenden
Dichtfliche gehalten ist. Hierbei und auch im zwischen den Dichtfliichen axial zusammengepreften Zustand der
Axialdichtung ist jedoch deren DurchlaB6ffnung fiir die Durchstrémung des inneren Wirmetauschmediums frei
belassen, so daB dort im allgemeinen unerwiinschte Drosselstellen oder Turbulenz erzeugende Anordnungen
vermieden werden konnen. AuBer der Gewshrleistung guter Stromungseigenschaften an der Verbindungsstelle
zwischen dem jeweiligen Sammelrohr und den Wirmetauschrohren erhilt man auch eine leichte Montierbarkeit
von Sammelrohr und Wirmetauschrohren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte Rohrverbindung so zu modifizieren, daB sie nicht nur
die Beibehaltung ihrer bisherigen Vorteile erlaubt, sondern mindestens noch hinsichtlich eines zusatzlichen
Aspekts der Funktion oder des Aufbaus des mit ihr versehenen Radiators Vorteile bietet. Hiezu ist
erfindungsgemés bei einer Rohrverbindung eingangs erwihnter Art vorgesehen, daB der 4uBere Radius der
Axialdichtung groBer als der #uBere Radius der Dichtfliche am Warmetauschrohr ist, daB der innere Radius der
Axialdichtung kleiner als der innere Radius der Dichtfliche am Warmetauschrohr ist, und da8 das beidseitige
radiale UbermaB der Axialdichtung in bezug auf die Dichtfltiche am Wirmetauschrohr so gewihlt ist, das sich die
Dichtfliche im zusammengepreBten Zustand der Axialdichtung in diese unter beidseitiger Umfassung durch die
Axialdichtung eindriickt.

Die erfindungsgem#Be Rohrverbindung erméglicht es zunichst, mit relativ groBen Toleranzen der axialen
Ausrichtung des Sammelrohres auf die AnschluSbohrung am Sammelrohr zu arbeiten, da der Ort der Anlage der
Dichtfliche am Wermetauschrohr an der Axialdichtung in radialer Richtung etwas unbestimmt bleiben kann. Dies
wird geftrdert, wenn die Axialdichtung Rechteckprofil hat. Man erhiilt dabei auch bei in radialer Richtung relativ
schmaler Dichtfliche am Sammelrohr eine gute Abdichtung, da sich die Dichtfléiche etwas in die Axialdichtung
eindriicken kann, .

Dariiber hinaus ist es moglich, die in radialer Richtung schmale Bemessung der Dichtfliche am
Wirmetauschrohr noch in dessen Wandstirke fortzusetzen und so mit sehr geringen Mantelstirken des Innenrohres
des Warmetauschrohres zu arbeiten, welches das innere Wirmetauschmedium fiihrt. Hiezu ist bei einer
Ausfiihrungsform der Rohrverbindung vorgesehen, daB das Wirmetauschrohr ein das innere
Wérmeaustauschmedium fiihrendes Innenrohr aufweist, und da8 die Stimfliche dieses Innenrohres die Dichtfléiche
des Wirmetauschrohres bildet.

Eine Ausfiihrungsform, welche auf einfache Weise das AusmaB der axialen Kompression der Axialdichtung
auf einen bestimmten Wert einstellen 1Bt ist dadurch gekennzeichnet, daB die Axialdichtung in axial
entspanntem Zustand axial iiber die AnschluBbohrung des Sammelrohres hervorsteht, und daB am
Wirmetauschrohr eine sich auBerhalb der Axialdichtung radial nach auBen erstreckende Anschlagfliche und am
Sammelrohr eine sich auBerhalb der Axialdichtung radial nach aufien erstreckende AnschluBflsiche vorgeschen ist,
wobei das AusmaB der axialen Kompression der Axialdichtung durch zum Anliegen kommen der Anschlagfliiche
des Wirmetauschrohres an der AnschluBflziche (10) des Sammelrohres bestimmt ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer Zeichnungen an einem Ausfiihrungsbeispiel niher
erliutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 das Sammelrohr und ein Wirmetauschrohr des Radiators im noch nicht verbundenen

Vormontagezustand und

Fig. 2 die daraus gewonnene fertige Rohrverbindung.

Das Sammelrohr (2) ist ein aus Leichtmetall, insbesondere aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung,
hergestelltes geradliniges StrangpreBprofil, das hier quadratischen Querschnitt hat, aber auch abweichende
Profilformen haben kann. Es wird horizontal oberhalb (wie gezeigt) und/oder unterhalb einer Reihe von in
Registeranordnung nebeneinander angeordneter vertikaler Wirmetauschrohre (4) angeordnet, von denen hier eines
dargestellt ist. Auch die Wirmetauschrohre (4) sind aus Leichtmetall, insbesondere Aluminium oder
Aluminiumlegierung, z. B. AIMgSiO, 5, hergestellte StrangpreBteile. Wenn auch grundsitzlich die Materialien
des Sammelrohres und des Wérmetauschrohres verschieden sein knnen, so sind sie jedoch vorzugsweise gleich,

Das Sammelrohr (2) besitzt eine zylindrische Innenbohrun g (6), von der aus in Richtung zum
anzuschlieBenden Wirmetauschrohr (4) jeweils eine ebenenfalls zylindrische, aber mit einem kleineren
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Durchmesser ausgebildete Anschlufbohrung (8) abzweigt. Die AnschluBbohrung (8) miindet in einer
horizontalen ebenen und im Fall des Ausfiihrungsbeispiels unteren AnschluBfliche (10) an das mit dem
Sammelrohr (2) zu verbindende Wirmetauschrohr (4). Am Ubergang der AnschluBbohrung (8) in die
AnschluBfléche (10) ist die AnschluBbohrung (8) mit einer zylindrischen Erweiterung (12) versehen. Diese
Erweiterung (12) bildet an ihrem Grund eine ebene und horizontal ausgerichtete kreisringférmige Dichtfliche
(14) sowie an ihrer Mantelfliche eine zylinderformige Dichtfliche (16). In die Erweiterung (12) ist dabei eine
ringférmige Axialdichtung (18) mit radialer Vorspannung so eingelegt, daB die Axialdichtung (18) sich an der
stirnseitigen Dichtfldche (14) abstiitzt und die radiale Vorspannung von der umfangsseitigen Dichtfliiche (16)
aufrechterhalten wird, die als Haltefliche wirkt. Im nicht montierten Zustand (Fig. 1) steht dabei die
Axialdichtung (18) um das axiale MaB aus der Erweiterung (12) axial hervor, um das die Axialdichtung (18)
im montierten Zustand teilweise axial komprimiert wird. Die Axialdichtung besteht vorzugsweise aus
elastomerem Material. Sie hat zweckméBig rechteckigen Querschnitt, im Ausfiihrungsbeispiel im noch nicht
montiertem Zustand gemiB Fig. 1 quadratischen Querschnitt. Vorzugsweise entspricht dabei mindestens im
montierten Zustand die Innendffnung (20) der Axialdichtung (18) nach Lage und Ausdehnung dem freien
Querschnitt der AnschluBbohrung (8). Jedenfalls sollte der Ubergang der AnschluBbohrung (8) in die innere
Offnung (20) der Axialdichtung (18) moglichst turbulenzfrei gestaltet sein, so daB man bei nicht vollstiindig
vorhandener Fluchtung eher eine stufenweise Erweiterung in Richtung zum Wirmetauschrohr als eine
Drosselstelle in Betracht ziehen wird.

Das Wiarmetauschrohr (4) hat zweckmiBig einen solchen Querschnitt, so daB auBer der AnschiuBfliche (10)
auch alle anderen Fléchen ebene Flichen sind, die horizontal oder vertikal verlaufen, Man kann aber auch ¢ine in
vertikaler oder horizontaler Richtung langgestreckte Rechteckform wihlen und gegebenenfalls Abschriigungen
vorschen, wenn man iiberhaupt die Quaderform beibehalten méchte.

Das Wirmetauschrohr (4) weist ein vertikal verlaufendes Innenrohr (22) auf, dessen zylindrische
Innenbohrung (24) mit der Anschlubohrung (8) des Sammelrohres kommuniziert und mit dieser wenigstens
grob axial ausgerichtet ist. Das Innenrohr (22) ist mit einer lamellenférmigen Wirmetauschverrippung (26)
versehen, von der hier ohne Beschrinkung der Allgemeinheit radial gegeniiberliegend je eine radiale Lamelle (28)
und (30) dargestellt ist, die in einer gemeinsamen Vertikalebene verlaufen, und an deren Enden jeweils eine
Frontplatte (32) und eine Riickplatte (34) in einer vertikalen Ebene verlaufen, die zu der gemeinsamen Ebene
der radialen Lamellen (28) und (30) rechtwinkelig steht. Man kann aber auch die Riickplatten (34) weglassen.
Uberhaupt ist jede bekannte geeignete Form von Lamellenverrippungen, gegebenenfalls auch von anderen
Verrippungen, moglich. Man erkennt, daB bei dem dargestellien Ausfiihrungsbeispiel die axiale Ausdehnung des
Innenrohres (22) sowie der Wirmetauschverrippung (26) gleich ist, so daB an dem dem Sammelrohr
zugewandten Ende des Wirmetauschrohres (4) eine gemeinsame horizontale AnschluBfliche (36) des
Wirmetauschrohres (4) an das Sammelrohr (2) ausgebildet ist, in der auch die Dichtfliche (38) liegt. Es ist
dabei entbehrlich, von dem StrangpreBprofil Axialteile fortzuschneiden. Das Ende des Wirmetauschrohres (4)
kann aber auch anders profiliert sein; so kann etwa die Dichtfliche (38) gegeniiber der von der
Wirmetauschverrippung gebildeten Ebene versetzt, z. B. gegeniiber dieser zuriickgesetzt sein.

Das Innenrohr (22) hat eine geringere Wandstirke als die radiale Ausdehnung der in Montagestellung
befindlichen Axialdichtung (18) und ist dabei so bemessen, daB die lichte Weite der Innenbohrung (24) des
Innenrohres (22) etwas groBer als die innere Offnung (20) der Axialdichtung (18) ist, die 4uBere Mantelfliche
des Innenrohres (22) jedoch mit einem etwas kleineren Durchmesser als die Dichtfléiche (16) der Erweiterung
(12) der AnschluBbohrung (8) versehen ist. Bei etwa axialer Ausrichtung des Innenrohres (22) zur
AnschluBbohrung (8) liegt dabei die an der dem Sammelrohr (2) zugewandten Stirnseite des Innenrohres (22)
ausgebildete axiale Dichtfldche (38) einem mittleren Bereich der radialen Ausdehnung der Axialdichtung (18)
gegeniiber. Hierbei sind gewisse radiale Toleranzen zuléssig. Die radiale Ausdehnung der Axialdichtung im
entspannten Zustand entspricht dabei der radialen Ausdehnung der Dichtfliiche (14) am Sammelrohr (2). Wie in
Fig. 2 gezeigt ist, driickt sich im montierten Zustand die stirnseitige Dichtfliche (38) am Innenrohr (22) des
Wirmetauschrohres (4) in die Axialdichtung (18) unter deren axialer Kompression so weit ein, bis die
AnschluBebene (36) am Wirmetauschrohr (4) in Anschlag an die AnschluBfliche (10) am Sammelrohr (2)
kommt. Soweit Material der Axialdichtung (18) auf seiten des Warmetauschrohres (4) nicht abgestiitzt ist, kann
es dabei sich gem#B der zeichnerischen Darstellung in Fig. 2 etwas in Richtung des Wirmetauschrohres (4)
ausstiilpen.

Bei einer denkbaren abgewandelten Gestaltung kann auch die radiale Weite der Innenbohrung (24) des
Innenrohres (20) der lichten Weite der inneren Offnung (20) der Axialdichtung bzw. der lichten Weite der
AnschluBdffnung (8) entsprechen und sich dabei die Dichtfldche (38) iiber den gesamten inneren Bereich der
Axialdichtung mit Ausnahme von deren radial auBen liegender Mantelzone erstrecken. Dies erscheint jedoch
funktional etwas weniger optimal, da dann die Dichtfliche (38) nicht mehr auf beiden Seiten von der etwas
auskragenden elastomeren Masse der Axialdichtung teilweise umgriffen wird.

Die Wirmetauschverrippung (26) dient nicht nur als Strahlfléiche, sondern auch als Kontaktfliche mit einem
meist gasférmigen #uBeren Wirmetauschmedium. Bei dem bevorzugten Anwendungsfall des Radiators als
Raumbheizung ist dies die Raumluft.

Die Dichtfliche (38) kann als reine Schnittfliche des StrangpreBprofils ausgebildet sein. Es ist aber auch
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sinnvoll, sie der gewiinschten Dichtfunktion angepaBt auszubilden, z. B. etwas abzurunden.

PATENTANSPRUCHE

1. Rohrverbindung bei einem Radiator fiir Raumtemperierung mit von einem Wirmetauschmedium
durchstrémten und mit 4uBerer Wirmetauschflziche versehenen Wirmetauschrohren, von denen mindestens zwei
dieser Wirmetauschrohre jeweils stimnseitig durch ein Sammelrohr kommunizierend verbunden sind, wobei
zwischen einer stirnseitigen Dichtfliche am Warmetauschrohr und einer Dichtfliche am Sammelrohr eine mit
einer DurchlaB6ffnung versehene Axialdichtung aus elastomerem Material zwischengeschaltet ist, die durch eine
die Dichtfliche am Sammelrohr gegen die Dichtfliche am W#4rmetauschrohr vorspannende
Befestigungseinrichtung in Achsrichtung der Axialdichtung komprimiert ist, unter radialer Vorspannung
eingebaut und hierbei im eingelegten Zustand von einer am AuBenumfang der Axialdichtung angreifenden,
gegeniiber der AnschluBbohrung am Sammelrohr zuriickgesetzten Haltefliiche gehalten ist und die auch im
zwischen den Dichtflichen axial zusammengepreBten Zustand die DurchlaBsffnung der Axialdichtung fiir die
Durchstrbmung des Wirmetauschmediums frei beliBt, dadurch gekennzeichnet, daB der duBere Radius der
Axialdichtung (18) groBer als der duBere Radius der Dichtfliche (38) am Wirmetauschrohr (4) ist, daB der
innere Radius der Axialdichtung (18) kleiner als der innere Radius der Dichtfliche (38) am Wérmetauschrohr
(4) ist, und daB das beidseitige radiale UbermaB der Axialdichtung (18) in bezug auf die Dichtfliche (38) am
Warmetauschrohr (4) so gewihlt ist, daB sich die Dichtfliche (38) im zusammengepreBten Zustand der
Axialdichtung (18) in diese unter beidseitiger Umfassung durch die Axialdichtung eindriickt.

2. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Axialdichtung (18) Rechteckprofil
hat.

3. Rohrverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Wirmetauschrohr (4) ein das
innere Wirmeaustauschmedium fithrendes Innenrohr (22) aufweist, und daB die Stirnfliche dieses Innenrohres die
Dichtfliche des Wirmetauschrohres bildet.

4. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Axialdichtung (18)
in axial entspanntem Zustand axial iiber die AnschluBbohrung (8) des Sammelrohres (2) hervorsteht, und daB
am Warmetauschrohr eine sich auBerhalb der Axialdichtung (18) radial nach auBen erstreckende Anschlagfliiche
(36) und am Sammelrohr (2) eine sich auBerhalb der Axialdichtung (18) radial nach auBen erstreckende
AnschluBfliche (10) vorgesehen ist, wobei das AusmaB der axialen Kompression der Axialdichtung durch zum
Anliegen kommen der Anschlagfiiche (36) des Wirmetauschrohres an der AnschluBfliche (10) des
Sammelrohres bestimmt ist.
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