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(57) Abstract: The invention relates to a heating system (1), especially for a motor vehicle, comprising at least one PTC element
and a housing (7) which contains the PTC element and through which the air to be heated flows. The inventive heating system also
comprises a heating control device (3) which is at least partially arranged in the housing (7) and comprises at least one cooling body
(6) arranged in the air stream of the air to be heated. A blower control device (5) is arranged in the housing (7), next to the heating

control device (3).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Heizungsanordnung (1), insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit mindestens
einem PTC-Element und einem Gehéuse (7), in welchem das PTC-Element angeordnet ist und durch welches die zu erwdrmende
Luft strémt, und mit einer Heizsteuereinrichtung (3), die zumindest teilweise im Gehéduse (7) angeordnet ist und die mindestens einen
Kiihlkorper (6) aufweist, der im Luftstrom der zu erwdrmenden Luft angeordnet ist, bei der im Gehéduse (7) neben der Heizsteuer-

einrichtung (3) eine Geblédsesteuereinrichtung (5) angeordnet ist.
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Behr France Rouffach S.A.R.L.

Heizungsanordnung mit PTC-Element,
insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Heizungsanordnung mit einem PTC-Element, ins-

besondere fir ein Kraftfahrzeug, gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE 102 34 470 A1 ist eine elektrische Heizung bekannt, die eine
elektrische Heizeinrichtung, insbesondere eine PTC-Heizeinrichtung, und
eine daran angeordnete elektrische Steuereinrichtung zum Steuern des der
Heizeinrichtung gelieferten Heizstromes umfasst. Um die in der elektroni-
schen Steuereinrichtung erzeugte Verlustwarme abzufihren, sind an der
Steuereinrichtung Kahleinrichtungen vorgesehen, die im Strom der zu er-
warmenden Luft angeord-net sind. Die elektronische Steuerung fir den Heiz-
strom ist in einem Gehause untergebracht, Wobei am Gehdause Kihleinrich-
tungen in Form von Kihllamellen oder Kuhlrippen vorgesehen sind, die von
einem Rippengrund ausgehen. Die Steuereinrichtung und die Heizeinrich-
tung sind quer zum Strom der zu erwarmenden Luft in Abstand voneinander
angeordnet und die Kithllamellen befinden sich im Zwischenraum der Steu-

ereinrichtung und der Heizeinrichtung.
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Die DE 101 02 671 C2 offenbart eine elektrische Heizung fir ein Kraftfahr-
zeug mit einem oder mehreren Heizelementen, eine Steuerschaltung zum
Steuern der von den Heizelementen abgegebenen Leistung, wobei die
Steuerschaltung einen oder mehrere Leistungshalbleiter umfasst, welche auf
einer Schaltungstragerplatte angeordnet sind. Die Schaltungstragerplatte ist
auf ihrer den Leistungshalbleitern abgewandten Seite (Unterseite) stoff-
schlissig mit einer Metallplatte verbunden, welche dazu vorgesehen ist, auf
Massepotential zu liegen. Die Metallplatte ist gegeniiber Leiterbahnen, wel-
che sich auf der Unterseite der Schaltungstragerplatte befinden und dazu
vorgesehen sind, gegeniiber dem Massepotential eine Spannung zu fihren,
elektrisch isoliert. Die Steuerschaltung ist in einem Gehause angeordnet,
wobei auRerhalb des Gehauses ein oder mehrere Kihlkérper vorgesehen
sind und eine warmeleitende Verbindung die im Gehause angeordnete me-

tallische Platte und die Kiihlkérper verbindet.

Anordnungen, bei denen elektrische Heizeinrichtungen vorgesehen sind,
welche auch eine Kuhlung der Steuereinrichtung fur die Steuerung der Heiz-
elemente vorsehen, sind ferner aus der DE 199 57 452 A1, der DE 199 25
757 A1 und der DE 197 38 318 A1 bekannt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Heizungsanordnung mit PTC-

Element zur Verfigung zu stellen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Heizungsanordnung mit den Merkma-
len des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Un-

teranspriche.

Erfindungsgemag ist eine Heizungsanordnung, insbesondere fir ein Kraft-
fahrzeug, vorgesehen, mit mindestens einem PTC-Element und einem Ge-
hause, in welchem das PTC-Element angeordnet ist und durch welches die

zu erwdrmende Luft strémt, und mit einer Heizsteuereinrichtung, die zumin-
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dest teilweise im Geh&use angeordnet ist und die mindestens einen Kihl-
kérper aufweist, bei der die Heizsteuereinrichtung mit wenigstens einer Zu-
satzgeratsteuereinrichtung kombiniert ist, insbesondere als Einheit ausgebil-
det ist. Dadurch, dass die Heizsteuereinrichtung mit der Zusatzgeratsteuer-
einrichtung kombiniert ist, kann die Anzahl der einzelnen Steuereinrichtun-
gen verringert werden. Bevorzugt ist - neben dem oder den Kihlkérpern fir
die Heizsteuereinrichtung - mindestens ein Kuhikérper fur die Zusatzge-
ratsteuereinrichtung vorgesehen, jedoch kdnnen auch gemeinsame Kuhlkor-

per vorgesehen sein.

Vorzugsweise handelt es sich bei wenigstens einer Zusatzgeratsteuereinrich-
tung um eine Geblasesteuereinrichtung. Es ist aber auch an andere Zusatz-
gerate zu denken, insbesondere an solche, die mit Klimaanlagen und/oder
Luftverteilfunktionen in Zusammenhang stehen, wie beispielsweise Verteil-

klappen, Luftausstrémer usw..

Fur die Steuerung fur die Heizung und die Steuerung(en) fir das/die Zusatz-
gerat(e) ist vorzugsweise ein gemeinsames Datenbussystem vorgesehen.
Hierbei handelt es sich vorzugsweise um ein CAN (Controller Area Network)
oder LIN (Local Interconnect Network) Bussystem. Das Datenbussystem ist
bevorzugt ebenfalls im Gehduse angeordnet, so dass kurze Wege fir die
Signal- und Dateniibertragung vorliegen.

Die Heizsteuereinrichtung ist vorzugsweise direkt mit dem PTC-Element ver-
bunden, so dass eine zusatzliche Verkabelung entfallen kann, wodurch sich
die Montage vereinfacht und die Herstellungskosten reduziert werden kon-

nen.

Vorteilhafterweise ragt zumindest ein Kihlkérper der Heizsteuereinrichtung
und/oder der Zusatzgeratsteuereinrichtung(en) in den Luftkanal fur die zu

erwarmende Luft, ist vorzugsweise im Luftstrom der zu erwarmenden Luft
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angeordnet, und ist besonders vorzugsweise - in Luftstrémungsrichtung ge-
sehen - vor dem PTC-Element angeordnet. In diesem Bereich ist die zu
erwarmende Luft noch kalt, d.h. die Kihileistung ist am besten und die Elekt-

ronik kann vor Uberhitzung geschiitzt werden.

Vorzugsweise ist mindestens eine Schnittstelle fir mindestens eine Sensor-
einrichtung, vorzugsweise fir einen Temperaturfihler vorgesehen. Der Tem-
peraturfihler ist vorzugsweise in der Umgebung des Zuheizers, d.h. der
PTC-Elemente, angeordnet. Es kann jedoch auch keine Sensorschnittstel-
le/Temperaturfihierschnittstelle vorgesehen sein, so dass die sensorische
Uberwachung/Temperaturiiberwachung entfallt oder auf andere Weise er-
folgt.

Vorzugsweise ist mindestens eine Busschnittstelle vorgesehen, tiber welche
die Heiz- und Zusatzgeratsteuereinrichtungen Informationen vom Bedienge-
rat und Fahrzeug zu bekommen, wie bspw. gewiinschte Temperatur, ge-
winschte Geblasestarke, zur Verfigung stehende elektrische Leistung, so
dass eine Ansteuerung des Zuheizers und des Zusatzgerats, wie des Gebla-
ses mdoglich ist. Die Busschnittstelle kann auch dazu verwendet werden, die
registrierten Sensordaten an andere Stellen zu GUbermitteln.

Die Heizungsanordnung umfasst vorzugsweise mehrere PTC-Elemente, die
einzeln und/oder in Gruppen von mindestens zwei PTC-Elementen regelbar
sind. Dies ermdglicht eine méglichst bedarfsgerechte Regelung der Tempe-
ratur. Ferner kann im Falle eines Defekts in einem Heizstrang dieser ausge-
schaltet werden, so dass nicht notwendigerweise die gesamte Heizungsan-
ordnung sofort ausgetauscht werden muss, sondern ein Heizen mit Hilfe der
verbleibenden Heizstrange weiterhin moglich ist.

Die Heizsteuereinrichtung und die Zusatzgeratsteuereinrichtung sind vor-

zugsweise in eine Gehdusewand integriert ausgebildet oder bilden einen Teil
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der Gehausewand, wobei zumindest die mit der Leistungselektronik verbun-
denen Kuhlkérper auf der Gehauseinnenseite, also im Bereich des zu er-
warmenden Luftstroms, angeordnet sind. Eine derartige Ausgestaltung er-
mdglicht eine bauraumsparende Ausgestaltung. Ferner kann der Verkabe-

lungsaufwand minimiert werden.

Vorteilhafterweise kénnen zur Verbesserung der Warmeabfuhr in unmittelba-
rer Nahe der PTC-Elemente Wellrippen vorgesehen werden. Das ist ggf.

auch in Zusammenhang mit den Kihlkérpern méglich.

Die Heizungsanordnung weist vorzugsweise mindestens ein PTC-Element
mit einer Betriebstemperatur von 80°C bis 120°C auf, so dass das Risiko
einer Uberhitzung, auch im Bereich der Leistungselektronik, minimiert wer-
den kann.

Vorzugsweise ist die Heizungsanordnung als dezentraler Zuheizer auBerhalb
des Klimagerates beispielsweise in entsprechenden Luftkanalen in der A-
Séaule, B-Saule, C-Séaule oder in einer Tiur angeordnet, jedoch ist ebenfalls
eine Anordnung im Klimagerat méglich.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfithrungsbeispiele unter

Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erldutert. In der Zeichnung

zeigen:

Fig. 1 eine stark schematisierte ausschnittsweise Ansicht auf ein erstes
Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Heizungsanord-

nung im Bereich der Heizsteuereinrichtung, und

Fig. 2 eine stark schematisierte Draufsicht auf die Heizungsanordnung

von Fig. 1 im Bereich der Heizsteuereinrichtung.
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Bei einer PTC-Heizungsanordnung 1 mit mehreren PTC-Elementen und da-
mit verbundenen Wellrippen, in Fig. 1 schematisiert dargestelit und mit dem
Bezugszeichen 2 bezeichnet, sind die PTC-Elemente vorliegend jeweils zwi-
schen zwei Kontaktblechen eingeklebt, vorliegend mittels eines Zwei-
Komponenten-Silikon-Klebstoffes, und auf der AuRenseite sind Wellrippen
angeordnet, um die warmeubertragende Flache zu vergréBern, welche eben-
falls mittels eines Zwei-Komponenten-Silikon-Klebstoffes angeklebt sind. Die
Mehrzahl von PTC-Elementen mit Kontaktblechen und Wellrippen bildet ein

Zuheizernetz, im Folgenden auch als Zuheizer bezeichnet.

Die Steuereinrichtung fir die PTC-Elemente, die im Folgenden als
Heizsteuereinrichtung 3 bezeichnet ist, ist vorliegend im Wesentlichen
ausgebildet, wie in der DE 197 38 318 A1 offenbart. Dabei weist die
Heizsteuereinrichtung 3 eine Ansteuerlogik (vorliegend eine PWM (Pulse
Width Modulation) Ansteuerung) und eine Leistungselektronik auf. Uber die
einzelnen elektronischen Schalter der Leistungselektronik sind die PTC-
Elemente oder PTC-Elementegruppen separat schaltbar. Bevorzugt ist
jedem PTC-Element oder jeder PTC-Elementegruppe ein elektronischer
Schalter, vorliegend jeweils ein Transistor, zugeordnet. Die Ansteuerlogik,
die einen Algorithmus zur Ansteuerung der einzelnen PTC-Elemente oder
PTC-Elementegruppen beinhaltet, kann in die Heizsteuereinrichtung 3
integriert sein, so dass Ansteuerlogik und Leistungselektronik eine Einheit

bilden, wie in der Zeichnung dargestelit.

Alle fur die Steuerung der Heizleistung benétigten Signaleingédnge werden
vorliegend Uber ein Datenbussystem 4, beispielsweise eine Feldbusschnitt-
stelle wie insbesondere CAN oder LIN, zugefihrt. Auch kénnen ggf. Sensor-
daten Uiber den Datenbus gesendet werden. Selbstverstandlich ist die Zufiih-
rung UGber eine beliebige analoge bzw. digitale Schnittstelle, wie bspw. eine
serielle Schnittstelle méglich. Als Signaleingédnge fur das Datenbussystem 4

sind vorliegend eine Busschnittstelle S1, die auch als Ausgang dient, und ein
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Eingang S2 von einem Temperaturfihler (nicht dargestellt) vorgesehen. Die
Schnittstellen fur die Heizsteuerung und die Geblasesteuerung sind in Fig. 2
mit S3 bzw. S4 bezeichnet.

Im Unterschied zur DE 197 38 318 A1 ist neben der Heizsteuereinrichtung 3
auch eine Steuereinrichtung fur das Geblase, im Folgenden als Geblase-
steuereinrichtung 5 bezeichnet, vorgesehen, die benachbart zur Heizsteuer-
einrichtung 3 angeordnet ist, wobei die Regelung Uber das gleiche Daten-
bussystem 4 erfolgt.

Um die durch die elektronischen Bauteile, insbesondere die Leistungselekt-
ronik, anfallende Warme abzufuhren, sind sowohl an der Heizsteuereinrich-
tung 3 als auch der Geblasesteuereinrichtung 5 Kihlkérper 6 angeordnet,
welche in den zu erwarmenden Luftstrom ragen, wobei sie in normaler Luft-
strdomungsrichtung gesehen vor den PTC-Elementen und Wellrippen ange-
ordnet sind. Die Kiuihlkdrper 6 bestehen aus einem gut warmeleitfahigen Ma-
terial, insbesondere aus Metall und sind méglichst an oder benachbart zu

den warmeabgebenden Bauteilen angeordnet.

Die gesamte Anordnung, d.h. Datenbussystem 4, Heizsteuereinrichtung 3
und Geblasesteuereinrichtung 5 samt Kihlkérpern 6, PTC-Elemente und
Wellrippen, ist in einem Kunststoff-Gehduse 7 angeordnet und bildet insge-
samt die PTC-Heizungsanordnung 1. Hierbei sind das Datenbussystem 4,
die Heizsteuereinrichtung 3 und die Geblasesteuereinrichtung 5 in die Ge-
hausewand integriert ausgebildet, wobei eine integrierte Stromversorgung, in
Fig. 2 durch + und - gekennzeichnet, vorgesehen ist. Die elektrische Kontak-
tierung erfoigt vorliegend tber Stecker, jedoch ist auch ein Anléten von Ka-

beln oder eine beliebige andere elektrische Kontaktierung méglich.
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Vorliegend ist die Heizungsanordnung 1 als dezentrale zusétzliche Heizung
auBerhalb des Klimagerates in einen in der A-Saule verlaufenden Luftkanal

integriert.

Als MaBnahme zum Schutz einer Uberhitzung sind geméaR einem zweiten,
nicht in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiel PTC-Elemente ge-
wéhlt, die eine Betriebstemperatur von zwischen 80°C und 120°C haben, im
Gegensatz zu den gemall dem ersten Ausfuhrungsbeispiel verwendeten,
herkémmlichen PTC-Elementen mit einer Oberflichentemperatur von 130°C
bis 165°C. Ansonsten entspricht der Aufbau dem des ersten Ausfiihrungs-
beispiels.

Ein entsprechender Schutz kann auch durch die Verwendung eines Reglers
erreicht werden, der bei Erreichen einer bestimmten Temperatur in der Um-
gebung der Heizungsanordnung die Leistung reduziert oder zeitweise die
Stromversorgung ganz abschaltet.
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Patentanspriche

Heizungsanordnung, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit mindes-
tens einem PTC-Element und einem Geh&use (7), in welchem das
PTC-Element angeordnet ist und durch welches die zu erwarmende
Luft stromt, und mit einer Heizsteuereinrichtung (3), die zumindest teil-
weise im Gehause (7) angeordnet ist und die mindestens einen Kihl-
korper (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizsteuerein-
richtung (3) mit wenigstens einer Zusatzgeratsteuereinrichtung (5) kom-

biniert ist.

Heizungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Zusatzgeratsteuereinrichtung (5) eine Geblasesteuer-

einrichtung ist.

Heizungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass fir die Steuerung fur die Heizung und die Steuerung fir das Zu-
satzgerat/die Zusatzgerdte ein gemeinsames Datenbussystem (4) vor-

gesehen ist.

Heizungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

das Datenbussystem (4) im Geh&use (7) angeordnet ist.
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Heizungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizsteuereinrichtung (3) direkt mit

dem PTC-Element verbunden ist.

Heizungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Kuhlkérper (6) fir die Zu-

satzgeratsteuereinrichtung (5) vorgesehen ist.

Heizungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Kihlkérper (6) im Luft-

strom der zu erwdrmenden Luft angeordnet ist.

Heizungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kuhlkérper (6) der Heizsteuereinrich-
tung (3) und/oder der Zusatzgeratsteuereinrichtung (5) in Luftstro-
mungsrichtung gesehen vor dem PTC-Element angeordnet ist.

Heizungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens eine Schnittstelle (S2) fur min-
destens eine Sensoreinrichtung, insbesondere fiir einen Temperatur-

fuhler vorgesehen ist.

Heizungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens eine Busschnittstelle (S1) vor-

gesehen ist.

Heizungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass mehrere PTC-Elemente vorgesehen sind,
die einzeln und/oder in Gruppen von mindestens zwei PTC-Elementen

regelbar sind.
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Heizungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizsteuereinrichtung (3) und die Zu-
satzsteuereinrichtung (5) in eine Gehdusewand integriert ausgebildet
sind oder einen Teil der Gehdusewand bilden, wobei zumindest die mit
der Leistungselektronik der Heizsteuereinrichtung (3) und der Zusatz-
steuereinrichtung (5) verbundenen Kuhlkérper (7) auf der

Gehéauseinnenseite angeordnet sind.

Heizungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass Wellrippen benachbart zum PTC-Element

vorgesehen sind.

Heizungsanordnung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizungsanordnung (1) mindestens ein PTC-
Element mit einer Betriebstemperatur von 80°C bis 120°C aufweist.
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