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(54) Smgsi polyolefinl s uhlilitanem véapenatym

ReSeni se tyka své&telnd stabilizova-
njch sm&si polyolefini s uhlilitanem vé~-
penatym. Jako svételné stabilizdtory jsou
pouzity derivaty 2, 2, 6, 6 tetramethyl
piperidinolu nebo 4 amino 2, 2, 6, 6 tet-
ramethylpiperidinu a uhli¥iten véapenaty
Je upraven monoesterem glycerinu s mast-
nymi kyselinami s 12 aZ 16 uhlikovjmi
ato?y pfipadnd ve smési s volnymi kyseli-
nami.
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Vyndlez se tykd sm&si polyolefini s uhlifitanem vdpe-
natym, které se vyznaluj{ zvySenou odolnost{ vi&i degrada’ni-
mu pusobeni slunednfiho zéfeni.

Vyrobky ze sm&s{ polyolefind s uhlilitanem védpenatym
jsou &asto vystaveny pFimému pisobeni slunednfho zd¥enf, kte-
ré vyvoldvéd v polyolefinech neZddouci chemické reakce vedouct
ke ztrdt& cennych mechanickych a vzhledovychr’a§1% polyole~
finy se zpravidla chréni vi&i 3kodlivému plisoben{ sluneéniho
zédfeni pf{sadou sv&telnych stabilisdtord. Jako sv&telné sta-
bilisdtory se osvdd¥ily. derivdty hydroxybenzofenonu (US
3,349 588, US 4,288 631), hydroxybenztriazolu (US 4,278.589,
UsS 4,278 590), 2,2,6,6 tetramethylpiperidinolu a 4-amino-
2,2,6,6 tetramethylpiperidinu. Derivédty 2,2,6,6 tetramethylpipe-
ridinolu a 4-amino -~ 2,2,6,6 ~ tetramethylpiperidinu (ddle
v textu ozna¥ované Jako stabilisdtory HALS) pFedl{ vyznemné
v ochranném pusobenf vi¥i Skodlivému vlivu slunedniho zdFen{
derivdty hydroxybenzofenonu & hydroxybenziriazolu a Jjsou chrd-
nény PFadou patenti, na pi#. US 3,640 928, US 4,021 432, US
4,089 942, GB 044 760, GB 055 486, EP 22501, EP 22 997,

CH 013722, CH 592129, US 4164480, US 4, 164 480, US 4,233 412,
GB 1,415.741, JA 133 776. Bylo v3ak zji3téno, Ze kdyZ jsou
stabilisdtory HALS pouZity jako ochranné p¥isady ve sm¥sich
polyolefind s uhlifitanem védpenatym, klesd vyrazn& Jjejich
stabilisadn{ d&innost. K tomuto sni¥en{ dochdz{ plfedeviim
ve sm&sich, které obsahuj{ uhli&itan vépenaty upraveny kyse-
linou stearovou. JestliZe byl pro p¥ipravu sm&sf pouZit po-
vrchové neupraveny uhliitan vdpenaty, je sviZtelnd stabilite
kompositld vyrazn& vy8&f{. Povrchové neupraveny uhlilitan vé-
_penaty v3ak v technické praxi nelze pouZivat, protoZe pii
zpracovén{ sm¥s{ polyolefind s povrchovd neupravenym vépen-
cem vznikajf znadné frikini s{ly na styiné plode védpenec -
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polymer a dochdzf k mfstnimu p¥ehifdt{ polymeru, co% vede k rych-
lému vyderpdni termooxidanich stabilizdtord s rizikem chemic-
kého odbouréni polymeru. '

Nyn{ bylo zji3t&no, %e kdyZ se pro povrchovou udpravu uhli-
&itanu védpenatého pouZije glycerinmonoester vy$3ich mastnych ky-~
sélin;“nebo smés této ldtky s malym mnoZstvim volnych mastnych
kyselin, odstran{ se nevyhody povrchov& neupraveného uhliéitanu
védpenatého,aniZ by se pF*itom nepFfznivé& ovlivnila stabilizadni{
d¥innost stabilizdtord HALS.

Predmétem vyndlezu jsou sm&si polyolefind s uhliditanem
védpema tym obsahujicf vedle termooxidadnich stabilizétorﬁ’maza-
del a pigmentd derivéty 2,2,6,6 tetramethylpiperidinolu nebo
4-gmino 2,2,6,6 tetramethylpiperidinu p¥{padn& sm&si tZchto de-
rivdtd s derivdty hydroxybenztriazolu nebo hydroxybenzofenonu
v hmotnostnim pomé&ru 1 : 2 aZ 2 : 1, u kterych je uhliditan
vépenaty povrchové upraven prisadou 0,1 aZ 3,0 % hmotnostnfichmono-~
glyceridu mastnych kyselin s 12 a% 26 uhlikovymi atomy nebo sm&-
sf 0,1 aZ 3 % hmotnostni&lkglyceridu mastnych kyselin obsahuji-
ci aZ 0,5 % hmotnostnich volnych mastnych kyselin.

Doposud/gsnoglycerid vy831ich mastnych kyselin pouZival
pouze jako antistatickd p¥fsada JA 56050942, p¥i{sada pro zvy-
Senf rdzové houZevnatosti JA 54008745, pro zvy&eni termické
stability US 4363891, pro zebrén&ni vzniku bublin p#i injek&nim
vst¥fikovdni JA 56155730 a pro zlepSeni mechanickych vlastnosti
obalovych £61if JA 55034271.

Zjist&n{, Ze tato prisada vyrazn& zvy3uje stabilizadni
U¢innost sv&telnych stabilisdtord HALS ve sm¥sich polyolefind
s uhliditanem védpenatym je zcela nové a méd znalny technicky
vyznam,

Sm&si polyolefini s uhlilitanem vdpenatym, vyznadujict
se vysokou odolnost{ vi¥i 3kodlivému vlivu slune&niho z&feni,
se podle tohoto vynédlezu pFipravi obvyklym zpisobem, ktery
lze charakterizovat nap¥fklad timto postupem :

Do mixeru pro p¥ipravu prdskového koncentrdtu se nadﬁv-
kuje polymer a odvédZené mnoZsivi termooxidainich a své&telnych
stabilizednich p*isad. Sm&s se rormfchd a prevede do zdsobni-
ku koncentrdtu. Odtud se koncentrét ddvkuje do dvoulnekového
misile, do kterého se soulasn® ddvkuje préikovy polymer bez
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pf{sad . Tento intenzivni mixér homogenizuje vZechny komponen-
ty sm¥si & roztavi sm&s pisobenim st¥i¥ajch sil a tepla na tave-
ninu, kterd tefe prepadem do jedno3nekového extruderu, na jehoZ
hlavé se polymer granuluje.

Do mfsile, ktery je opat¥eny pléstém, umoZnujfcim jeho
temperaci, se vsype uhlilitan védpenaty a vyhieje na 140 °c. Tem
se uhliditan vdpenaty zbav{ vody, adsorbované na jeho povrchu.
M{si¥ se potom ochlad{ na 100 °c a vsype se do n&] pFisada urée-
néd pro povrchovou dpravu uhliditanu védpenatého. Obsah mfeile
se promfs{ a vyhFeje znovu na 140 °C. Po nésledujfcim ochlazenf
se do miside pridaji podle potFeby pigmenty nebo saze a sm&s se
zhomogenizuje. »

Povrchové upraveny uhlifitan vépenaty se ddvkuje spolelné
s granuldtem polymeru do dalZfho hn¥taciho zarfzen{, na p¥. KO
hngtide, kde dojde k homogennimu rozptyleni uhli&itanu vdpena-
tého v polymernfch sloZkdch. Po granulaci je tento findln{ pro-
dukt urd&en pro zpracovatele.

Pro zkoudky sv&telné stability se z granuldtu vylisuje fo-
lie o tloudfce 0,5 mm. Pdsky o rozm&rech 40 x 5 mm se umfst{

v Xenotestu 450, kde se podrob{ urychlenému sv&telnému stér-
nutf{. Ve zvolenych &asovych intervalech se kontroluje stav |
vzorkd ohybem pdskd o 180 °C. Doba pobytu vzorku v Xenotestu 450,
potfebnd k tomu, aby%%zorek pF*i ohybu zlomil, je mirou stabi-
lity dané sm&si a je oznalovédna jako IPXEN .

Pr{klady 1 a% 30

’Postupem popsanym v obecné &4sti byl piRipraven granulét.
Vyndlez osv&tlf nédsledujfc{ p¥fklady uvedené v tabulce.
% v pf{kladech uvddé&nd jsou hmotnostni.
PouZité zkratky :
U - uhliditan védpenaty
Polymery :
PP : polypropylen, PE : polyetylén, KP1l : kopolymer propylen-
ethylén s obsahem 1,8 % ethylenu, KP 2 : kopolymer propylen -
‘ethylen s obsahem 14 %" ethylenmu, KE : kopolymer ethylen-
"butén ( s obsahem 0,6 % buténu).
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P¥fsady pro upravu vépence :

K : kyselina stearovd, GM : glycerin monostearit
Sv&telné stébilisétorx :

1 : polyester kyseliny jentarové s N -@ - hydroxyethyl -
2,2,6,6 - tetra-methyl-4-hydroxypiperidinem

2 : sm¥s esterd pfipravenych esterifikactf 2,2,6,6-tetramethyl-4-
piperidinolu se stearinem

3 : bis (2,2,6,6 - tetramethy1~4-piperidinyl)sebakét

4 : 4-(2,2,6,6 ~ tetramethyl) piperidinylamid kyseliny janta-
rové

5 : 2-(2-hydroxy-3-terc butyl-5-methyfenyl)= 5-chlorbenztriazol
.6 3 2-hydroxy-4—n-oktyloxybenzfenon
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Tab. 1 Sv&telnd stabilita sm&s{ polyolefinﬁ's uhliZitanem
vépenatym v zdvislosti na povrchové upravé uhliditanu

védpenatého
p¥iklad sloZen{ sm&si svitel.stabil. IPyex
&is. K GM polymer W .
% % typ % % typ % typ % | h
1l - - PP 60 40 1 0,3 =~ - 5.320
2 0,5 - PP 60 40 l1 0,3 - = 3.670
3 - 0,5 PP 60 40 1 0,3 =~ - 6.820
4 0,1 0,5 PP 60 40 1 0,3 - - 6.250
5 0,5 PP 60 40 4 0,3 - =~ T.340
6 0,5 PP 60 40 1 0,155 0,15 6.180
7 0,5 PP 60 40 1 0,15 6 0,15 6.230
8 - - PE 50 50 2 0,26 - =~ 6.550
9 0,3 - PE 50 - 50 2 0,25 - - 3.880
10 - 0,3 PE 50 50 2 0,25 - - 7.585
11 0,1 0,3 PE 50 50 2 0,25 - = 7.610
12 - PP/PE 45/15 40 3 0,3 - =~ 6.750
13 0,4 - PP/PE 45/15 40 3 0,3 - - 3.970
14 - 0,4 PP/PE 45/15 40 3 0,3 - =~ 7.620
15 0,1 0,4 PP/PE 45/15 40 3 0,3 - - 7.390.
16 - KP1 40 60 2 0,25 - - 6.110
17 0,4 -~ KP1 40 60 2 0,25 - - 3.240
18- - 0,4 KP1 40 60 2 0,25 - - 7.230
19 0,1 0,4 KP1 40 60 2 0,25 - - 6.955
20 - = KP2 50 50 1 0,25 - = = 5.040
21 0,5 =~ KP2 50 50 l 0,25 - = 2.790
22 - 0,5 KP2 50 50 1 0,25 - - 5.880
23 0,1 0,5 KP2 50 50 1 0,25 - . = 5.930
24 - = KE 65 35 4 0,2 - =~ 7.520
25 0,3 - KE 65 35 4 0,2 - -~ 3.785
26 - 0,3 KE 65 35 4 0,2 - = 8.230
27 0,1 0,3 KE 65 35 4 0,2 - = 8.060
28 - - PP 60 40 6 0,3 - = 2.790
29 0,5 - PP 60 40 6 0,3 - = 2.820
30 - 0,5 PP 60 40 6 0,3 - = 2.840
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Z namgFenych hodnot vyplyvé :

Pouzit{ uhliditanu védpenatého upraveného p¥isadou glycerinmo-
nosteardtu se projevi za prftomnosti stabilisdtord HALS vyso-
kou sv&telnou stabilitou sm&si polyolefin-uhlilitan vépenaty.
Naproti tomu sm&si obsahujc{ uhlifitan vépenaty povrchov& upra-
veny pouze kyselinou stearovou mé hodnoty svdtelné stability
ménd ne# polovidni. Zpisob dpravy uhliéitanu vdpenatého nemé
vliv na sv&telnou stabilitu p#i pouZit{ sv&telného stabilisd-
toru, ktery nepat¥ff{ do skupiny HALS (p¥fklady 28, 29 a 30).
Svételnd stabilita je v3ak v t&chto pfi{padech relativné nfizkd.



PREDMET VvYNALEZU 240 012

Smé&si polyolefini s uhli¥itanem védpenatym obsahujfcf ved-
le termooxidalnich stabilisdtori, mazadel a pigmentd derivdty
2,2,6,6 tetramethylpiperidinolu nebo 4-amino-2,2,6,6 tetrsmethyl-
piperidinu, pri{padn® sm&si t&chto derivdtld s derivédty hydroxy-
benztrazolu nebo hydroxybenéfenonu v hmotnostnim pom&ru 1 : 2
aZ 2 : 1 vyznalené ti{m, Ze uhliditan vdpenaty je povrchov® upra-
ven prisadou 0,1 aZ 3,0 % hmotnostnich monoglyceridu mastnych
kyselin s 12 aZ 26 uhlikovymi atomy nebo sm&sf 0,1 a% 3,0 %
hmotnostnich monoglyceridu mastnfch kyselin obsahujfci a%

0,5 % hmotnostnich volnych mastnych kyselin.
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