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“PULVERIZADOR COSTAL ELETROSTATICO COM
GERADOR DE ENERGIA ELETRICA”

Refere-se o presente pedido de patente para um pulverizador
costal eletrostatico com gerador de energia elétrica em alta tensdo com
aplicagdo na pulverizagdo de liquidos com efeito eletrostatico em superficies,
mas sem limitar-se a esses.

Dispositivos eletrostaticos de pulvenzagdo ja existem ha
varios anos. S0 muito comuns na area de pintura liquida e pintura em p6.

MNa agricultura existem puiverizadores com carregamento
eletrostatico das gotas para utilizacdo em avides, em carretas tracionadas por
tratores, em veiculos automotrizes e até em pulverizadores costais portateis.

Em geral, os resultados alcangados em termos de deposigao
das gotas de liquidos carregadas com carga eletrostatica sdo superiores aos
resultados sem o carregamento eletrostatico. Embora tenham vantagens, a
utilizacdo em escala comercial normalmente se depara com problemas praticos
de gerac2o, controle e isolamento elétrico da alta tensdo necessaria para
produzir as cargas eletrostaticas, que podem causar sénos choques elétricos aos
operadores.

Nas maquinas pulverizadoras que sdo acopladas a
tratores ou tem algum tipo de motor de combustio, temos a possibilidade
de produzir energia elétrica para alimentar o dispositivo gerador de alta
de tensdo, responsavel pela eletrizagdo das gotas, normalmente
utilizando uma fonite ampiificadora, que € alimentada em tensdo em
corrente continua de baixa tensfo, proveniente de uma bateria elétrica
de 12V ou 24V, e produz em sua saida energia elétrica em corrente
continua ou alternada em alta tensdo, normalmente acima de 5000 volts
para a alimentagdo do eletrodo.

Mas nos pulverizadores manuais, que normaimente séo
acionados por alavancas, ndo temos fontes de energia elétrica,
dificultando a instalag&o de dispositivos geradores de alta tenséo.

Nesse caso, a solugdo mais utilizada hoje, é a
montagem de circuitos com pilhas ou baterias, para alimentar o circuito.
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equipamentos, ou devido ao peso, ou devido ao custo de reposigado, ou
devido a necessidade de manter estoque na fazenda, e também
aumentando a chance de fathas se ndo houver manutenga¢ preventiva
nos suportes eletromecanicos das pithas ou baterias (necessidade de
eliminar a oxidagdo). Essa pratica pode ainda limitar a utilizagdo dessa
tecnologia em pulverizadores portateis nos locais remotos e sem redes de
energia elétrica.

Dentro do exposto, é um dos objetivos da presente invengio,
e de conceituacdo mais ampla, prover um pulverizador costal eletrostatico
dotado de um gerador de energia elétrica para a alimentacio elétrica de alta
tensdo do dispositivo de carga eletrostatica.

Qutro objetivo da presente invencdc é prover um pulvenzador
costal cujo gerador de energia eiétrica para o dispositivo de carga eletrostatica
ndo utilize pilhas ou baterias.

Qutro objetivo da presente inveng¢ao € prover um pulverizador
costal cujo gerador de energia elétrica para © dispositivo de carga eletrostética
gere a tens&o elétrica a partir de movimentos mecéanicos produzidos pelo
operador.

Outro objetivo da presente invengao é prover um pulverizador
costal cujo gerador de energia elétrica para 0 dispositivo de carga eletrostatica
armazene a energia produzida em outros meios que nao pilhas ou baterias.

Esses e outros objetives e vantagens da presente invengao
e50 alcangadces com L puiverizador costai eletrostatico & composto de um
reservatério, de uma bomba de émbolo conectada a uma haste, por sua vez
conectada a uma alavanca essa dotada de uma manopia para acionamento pefo
operador em movimentos ascendentes e descendentes. Possuindo ainda uma
mangueira para conducgdo do liquide da bomba até uma valvula gatilho e dessa
para o bico de pulverizagdo. Dotado ainda, de um prolongamento na
extremidade posterior da alavanca, conectado mecanicamente por meio de
hastes, alavancas e pinos, ao eixo de um gerador de tensao elétnca, instalado
no compartimento. Com o movimento oscilatério da alavanca, gera-se também
uma rotagdo no eixo do gerador, com iSsQ consegue-se gerar uma tensio

elétrica de bhaixa tenedn nuleants olicsizas Ul wunjuinio ae aiocos retifica a
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tensdo pulsante, permitindo entdo carregar capacitores de alta capacidade. A
tensdo retificada de baixa tensdo alimenta um gerador de alta tens&o gque a
amplifica para uma alta tens8o em cormrente continua, que € encaminhada por
meio de um cabo elétrico até o bico de pulverizag3o.

Com isso consegue-se um pulverizador costal que gera
sua prépria tensdo para a eletrificagdo do dispositivo eletrostatico,
independentemente do uso de baterias, pilhas ou fontes de tensao
externas, mesmo que o0 movimento da alavanca seja alternativo.

Como o pulverizador & dotado de capacitores de alta
capacidade de armazenamento, a invenGao permite armazenar a energia
eletrica por alguns minutos e manter em funcionamento o dispositivo
eletrostatico nos intervalos entre os acionamentos da alavanca do
pulverizador.

O tempo de exposigio da tensdo gerada pela alavanca
ndo possibilita o uso de baterias ou pilhas que necessitam de um
sistema de carga lento para a recarga, enquanto que 0 uso de
capacitores permite um armazenamento de energia quase que
instantaneo.

Dessa forma, tem-se uma fonte de energia elétrica
disponivel para alimentar o gerador de alta tensdo com um pequeno
esforgo mecanico para o operador, e eliminam-se as desvantagens dos
sistemas atualmente em uso em especial, diminuindo-se ¢ peso do
equipamento. o custo de fabricagsc s a necessidade de manutencgéo das
baterias e pilhas.

A seguir a presente inveng&o sera descrita com referéncia aos
desenhos anexos, dados a titulo ilustrativo e sem carater limitativo, nos quais:

A figura 1 ilustra esquematicamente, em elevacgo lateral, o
pulverizador costal eletrostatico com gerador de energia elétrica para o
dispositivo de carga eletrostatica, objeto da presente invengio, em posigdo de
operagao.

A figura 2 ilustra, esquematicamente, o diagrama de blocos do
gorador de energia elétrica para o dispositivo de carga eletrostatica, objeto da

presente invengao.
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De acordo com a figura 1 o pulvenizador costal eletrostatico (1)
é composto de um reservatério (2) de uma bomba de dmbelo (3) conectada a
uma haste (4), por sua vez unida a uma alavanca (6) por meio do pino (5). A
alavanca (6) possui, em sua extremidade anterior, uma manopla (8) para
acionamento da bomba pelo operador, por meio de movimento oscilatério
ascendente e descendente da alavanca (6), por sua vez articulada no pino (7).
Acoplada a saida da bomba de émbolo (3) ha uma mangueira (9), que conduz o
liquido pressurizado até uma valvula gatilho (10), situada ao alcance da mé&o do
operador. Ao ser acionada a valvula gatitho (10) libera o liquido pressurizado
pela tubulagao (11) em cuja extremidade esta posicionado o bico de pulverizagao
(12).

A alavanca (6) possui um prolongamento em sua extremidade
posterior, a qual esta unida articuladamente pelo pino {13) a extremidade inferior
da haste (14), que por sua vez conectada articuladamente, em sua extremidade
superior, a parte posterior do bragco de alavanca (16), pelo pino (15). A
extremidade anterior do brago de alavanca (15) esta unida solidariamente ao
eixo (17) do gerador de corrente elétrica (18) intemamente instalado no
compartimento (19). Esse arranjo permite que o operador ao acionar de maneira
alternativa e intermitente a alavanca (6), tenha esse movimento transferido e
transformado em movimento de rotagdo, altemativo e intermitente, do eixo do
(17) do gerador de corrente sistrica (18). B

De acordo com a figura 2, internamente ao compartimento
(19) estdo presentes: o aerador de corrents siétiica {18), doiado de um eixo (17)
de acionamento mecanico exteno, um ou mais diodos (20), um ou mais
capacitores (21) e um gerador de alta tensao (22).

Em uma realizagdo construtiva preferencial, o gerador de
corrente elétrica (18) possui um estator, ou bobina, e rotor ima permanente, sem
escovas (ndo ilustrados). A medida que seu eixo gira movimenta, gira também o
imad permanente, gerando na bobina uma tensdo elétrica de baixa tensdo.

Como o giro do eixo (17) é alternativo, em sentido horario ou
anti-horario, a tensdo elétrica gerada também é altemativa e necessita ser
retificada por um ou mais diodos (20).

Em uma variante constnitiva nneeival 2ndrs § Giav (17) € ©
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ima permanente pode ser instalado um sistema de catraca (ndo ilustrado), que
permite o girc em apenas um sentido, transformando o movimento alternativo em
um movimento de giro sempre em mesmo sentido. Também é possivel utilizar
um sistema de transmissdo que eleve a velocidade de rotagdo do ima
permanente, elevando a tensido gerada na bobina. Também & possivel, utilizar
um volante inercial (ndo itustrado), acoplado ao imé& permanente, tornando mais
uniforme a sua velocidade de rotagéo.

Como o giro do eixo (17) é intermitente, a geracéo de tensao
também sera intermitente, havendo a necessidade de um ou mais capacitores
(21) de aita capacidade de armazenamento para ser carregado nos momentos
em que a alavanca (6) é acionada e armazenar energia elétrica para utilizagédo
nos momentos em que a alavanca (6) esta parada.

Em uma outra variante construtiva possivel, o gerador de
corrente elétrica {18) é do tipo de efeito piezelétrico, com o eixo (17) flexionando
uma ou mais laminas de ceramica piezelétrica (ndo ilustrada), que o serem
flexionadas geram a energia elétrica necessaria para o funcionamento do
gerador de alta tensdo (22).

A tensdo, em corrente continua, armazenada nos capacitores
(21) alimenta continuamente o gerador de aita tensao (22).

Por sua vez, na construgdo preferencial, o gerador de alta
tensdo {22) & do tipo tradicional, do tipo que gera puisos de baixa tensdo,
amplifica os pulsos em um transformador, retifica os pulso, gerando uma aita
tencdc om comente Coniinua, que ent3o e encaminhada por meio do cabo

elétrico (23) até o dispositivo eletrostatico no interior do bico de pulverizagio

Apesar de nio ilustrado, o gerador de alta tensdo possui
comandos tradicionais, ao alcance do operador, para ligar e desligar a
eletrificacdo do dispositivo eletrostatico e também para ajusta a intensidade da
tenséo aplicada.

Ainda, o pulverizador costal também possui algas (24) para
suporta-lo aos ombros e apoio adequado para nas costas do operador.

Embora a presente invengdo tenha sido descrita

conitntamanta roam iima madalidads coooriica, Ucve oo EiRendiuo que muitas
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aiternativas, modificagdes e vanacbes serdo evidentes para aquelas pessoas
experientes nesta arte, tendo por base a descrigdo acima. Conseqientemente,
esta invengdo € intencionada para englobar todas as tais alteracdes,
modificagbes e variagbes que caem dentro do espirito e do escopo das
reivindicacdes apensas.

& %k W o
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REIVINDICACOES

1- “PULVERIZADOR COSTAL ELETROSTATICO COM
GERADOR DE ENERGIA ELETRICA" um reservatério (2), uma bomba de
émbolo (3) conectada a uma haste (4), por sua vez unida a uma alavanca (6)
por meio do pino (5), sendo a dita alavanca (6) dotada, em sua extremidade
anterior, de uma manopla (8}, possuindo ainda, uma mangueira (9), conectada
a saida da bomba de émbolo (3), que conduz o liquido pressurizado ate uma
valvula gatilho {(10) situada ao alcance da mao do operador, que por sua vez
libera o liquido pressurizado pela tubulacao (11) em cuja extremidade esta
posicionado o bico de pulverizagdo (12), possuindo também algas (24) e apoios
para as costas do operador e caracterizado por

possuir na extremidade posterior da alavanca (6) um
prolongamento que se une articuladamente, pelo pino (13), & extremidade
inferior da haste (14), que por sua vez esta conectada articuladamente, em sua
extremidade superior, a parte posterior do braco de alavanca (16) pelo pino
{15); sendo que a extremidade anterior do brago de alavanca (15) esta unida
solidariamente ao eixo {17) do gerador de corrente elétrica (18) internamente
instalado no compartimento (19);

possuir, internamente ao compartimento (19), alem do
gerador de corrente elétrica (18), um ou mais diodos (20), um ou mais
capacitores (21) de alta capacidade de armazenamento e um gerador de alta
tensdo (22);

possuir comandos usuais (nao ilustrados), ao alcance do
operador, de liga-desliga da eletrificagao do dispositivo eletrostatico e de ajuste
da intensidade da tensao eléetrica,

pela energia elétrica na saida do gerador de corrente elétrica
(18) ser retificada pelos diodos (20) e ser armazenada nos capacitores (21);

pela energia elétrica armazenada nos capacitores (21)
alimentar continuamente o gerador de alta tensao (22), que por sua vez gera a
energia eletrica em alta tensao, que entdo & encaminhada por meio do cabo
elétrico (23) até o dispositivo eletrostatico no interior do bico de pulverizagao

{12}, mesmo nos momentos em que a alavanca (6) permanece parada.
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2- ‘PULVERIZADOR COSTAL ELETROSTATICO COM
GERADOR DE ENERGIA ELETRICA" de acordo com a reivindicacao 1 e

caracterizado pelo gerador de corrente elétrica (18) ser do tipo convencional,

possuindo um estator, ou bobina, e um rotor ima permanente, sem escovas
acoplado ao eixo {17); sendo que na bobina & gerada uma corrente elétrica de
baixa tensao.

3- "PULVERIZADOR COSTAL ELETROSTATICO COM
GERADOR DE ENERGIA ELETRICA” de acordo com a reivindicagao 2 e
caracterizado pelo ima permanente ser acoplado diretamente ao eixo (17) e
girar alternadamente nos sentidos horario e anti-horario.

4. “PULVERIZADOR COSTAL ELETROSTATICO COM
GERADOR DE ENERGIA ELETRICA" de acordo com a reivindicagao 1

ou 2 e caracterizado por haver entre o eixo (17) e ¢ ima permanente, um

sistema de catraca (ndo ilustrada), que por sua vez permite o movimento de
giro do ima permanente em apenas um sentido: sentidos horario ou anti-
horario.

5- “"PULVERIZADOR COSTAL ELETROSTATICO COM
GERADOR DE ENERGIA ELETRICA” de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2 ou
4 e caracterizado por haver entre o eixo {17} e o ima permanente, um sistema

de multiplicagdo da velocidade de rotagdo de ima permanente.
6- "PULVERIZADOR COSTAL ELETROSTATICO COM
GERADOR DE ENERGIA ELETRICA” de acordo com a reivindicagao 1 ou 2 ou

4 ou 5 e caracterizado por haver um volante inercial acoplado ag ima

permanente.
7- “PULVERIZADOR COSTAL ELETROSTATICO COM
GERADOR DE ENERGIA ELETRICA” de acordo com as reivindicagdo 1 e

caracterizado pelo gerador de corrente elétrica (18) ser do tipo de efeito

piezoelétrico, com o eixo (17) flexionando uma ou mais laminas de ceramica

piezoelétrica (nao ilustrada).
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RESUMO

“PULVERIZADOR COSTAL ELETROSTATICO COM
GERADOR DE ENERGIA ELETRICA” de alta tensdo com aplicagdo na
pulverizacdo de liquidos com efeito eletrostaticc em superficies, mas sem
limitar-se a esses, contendo reservatoério (2), bomba de &mbolo (3), haste (4),
alavanca (6) com manopla (8), mangueira de liquido (9), valvula gatilho (10),
bico de pulverizagdo (12), gerador de comrente elétrica (18), diodos (20),
capacitores (21), gerador de alta tensdo (22), cabo elétrico (23} e dispositivo

eletrostatico no interior do bico de pulverizagéo (12).
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