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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gum-
migleiskette gemal dem Oberbegriff des ersten An-
spruchs.

[0002] Die Patentschrift EP-A-0.118.912 beschreibt
eine Gummigleiskette mit einem Endlosgummirie-
men, der um ein mit Z&dhnen versehenes Rad und ein
Zwischenrad angetrieben wird. Im Inneren der Gum-
migleiskette sind um einen Innenumfang des Rie-
mens zwischen dem Kettenzahnrad und dem Zwi-
schenrad Tragerrollen bereitgestellt, die den Gummi-
riemen tragen. In der Langsrichtung des Gurtes sind
in regelmaRigen Abstanden und parallel zueinander
mehrere Metallkernelemente eingefligt, um die Gum-
migleiskette um das Kettenzahnrad und das Zwi-
schenrad anzutreiben. Jede Metallverbindung enthalt
eine Grundfldche mit einer Mitte, wobei sich die
Grundflache quer zum Gummiriemen erstreckt und
die Mitte der Grundflache eine Fihrung umfasst. Auf
beiden Seiten der Fluhrung ist ein Vorsprung, der zur
Innenflache des Gummiriemens vorsteht, so bereit-
gestellt, dass die Vorspriinge aufeinanderfolgender
Metallverbindungen die Laufflache fir die Tragerrol-
len bilden. Um eine mdglichst durchgehende Lauffla-
che zu erhalten, sind die Vorspriinge in Langsrich-
tung der Gleiskette verlangert und erstrecken sich in
Langsrichtung des Gummiriemens zur Metallverbin-
dung. Der Raum zwischen der Grundflache der Me-
tallverbindung und der Unterseite des Vorsprungs ist
mindestens teilweise mit Gummi gefillt.

[0003] Nach der Patentschrift JP-A-3070687 ist
eine Gummigleiskette gemafly dem Oberbegriff von
Anspruch 1 bekannt, die mehrere Metallverbindun-
gen umfasst, die in Langsrichtung des Riemens in re-
gelmaRigen Abstanden und parallel zueinander ein-
geflgt sind. Jede Metallverbindung umfasst eine
Grundflache mit einer Mitte, in der ein Kettenzahnrad
bereitgestellt ist. An den gegeniberliegenden Seiten
des Kettenzahnrades sind ein erster und ein zweiter
Fllgel bereitgestellt, wobei sich die Fligel quer zum
Gummiriemen erstrecken. Auf beiden Seiten des
Kettenzahnrades enthalt jede Metallverbindung im-
mer zwischen dem Kettenzahnrad und einem Fllgel
einen ersten und zweiten Vorsprung, der sich von der
Metallverbindung nach oben erstreckt. Die oberen
Flachen der Vorspriinge aufeinanderfolgender Me-
tallverbindungen bilden die Laufflache der Tragerrol-
len. Die Durchgangigkeit der Laufflache dadurch op-
timiert, dass sich erste und zweite Vorspriinge von
der Grundflache der Metallverbindung so erstrecken,
dass die vorderen Flachen des ersten und zweiten
Vorsprungs — in Langsrichtung der Gummigleiskette
— in entgegengesetzten Richtungen zur Grundflache
neigen. Die Neigung der ersten und der zweiten Vor-
derflache gegenuber der Grundflache ist kleiner als
90°. Die Neigung der ersten und zweiten vorderen
Flache gegeniiber der Grundflache und die Lange
der oberen Flachen W, in Langsrichtung des Gummi-
riemens sind so gewahlt, dass die oberen Flachen
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der ersten und zweiten Vorspringe innerhalb einer
einzelnen Metallverbindung eine Uberlappung quer
zur Gleiskette aufweisen, die > 0 ist, und die oberen
Flachen der ersten und zweiten Vorspringe aufein-
anderfolgender Metallverbindungen eine Uberlap-
pung quer zur Gummikette aufweisen, die ebenfalls >
0 ist. Zwischen den Vorspringen aufeinanderfolgen-
der Verbindungen befindet sich ein Raum, der im We-
sentlichen gummifrei ist.

[0004] Die Patentschrift FR-A-2.707.536 betrifft ein
Verfahren zum Herstellen einer Form zum Herstellen
einer Gummikette. Das Verfahren umfasst das Bilden
eines Hohlraumes durch Umgeben einer unteren
Seite, seitlicher Seiten, die in der Breite, und seitli-
cher Seiten, die in der Lange mit einem feststehen-
den Teil eines Kdrpers einer Gummikette Uber eine
geeignete Hohe gedreht werden. Das feststehende
Teil des Gummikettenkdrpers wird horizontal gehal-
ten. In den gebildeten Hohlraum wird geschmolzenes
Metall mit einem relativ niedrigen Schmelzpunkt ge-
geben. Dadurch wird der innere und der auf’ere Um-
fang der Gummikette auf einer Innenseite des Metalls
durch Abkuhlen und Ausharten des geschmolzenen
Metalls geformt. Eine Metallform kann somit aus ei-
ner Gummikette geformt werden, die repariert wer-
den soll, und anschlieRend kann die daraus erhaltene
Form zum Reparieren der Gummikette verwendet
werden.

[0005] Die Aufgabe der hier vorliegenden Erfindung
besteht darin, einen Gummigleiskettenriemen mit ei-
ner hohen Biegsamkeit und Flexibilitat bereitzustel-
len.

[0006] Das wird gemaR der vorliegenden Erfindung
mit den in dem kennzeichnenden Teil des ersten An-
spruchs beschriebenen Merkmalen erreicht.

[0007] Der Gummigleiskettenriemen umfasst je-
weils erste und zweite Vorspriinge, die an den gegen-
Uberliegenden Seiten der Metallverbindung quer zur
Gummigleiskette eine erste und eine zweite Vorder-
flache aufweisen, die sich von der Grundflache der
Metallverbindung von ihr nach oben erstrecken. So-
wohl die erste als auch die zweite Vorderflache nei-
gen sich —in Langsrichtung zur Gleiskette — in entge-
gengesetzten Richtungen zur Grundflache. Die Nei-
gung der ersten und zweiten Vorderflache zur Grund-
flache ist kleiner als 90°, so dass die Metallverbindun-
gen in die Gummigleiskette so einbaubar sind, dass
der Raum zwischen der Vorderflache der Vorspriinge
und der Innenflache des Gummiriemens fast gummi-
frei bleibt.

[0008] Gemal der Erfindung haben die oberen Fla-
chen der ersten und zweiten Vorspringe entlang der
Langsrichtung der Gleiskette eine Lange W,, die klei-
ner ist als die Breite der Grundflache W, entlang der
Langsrichtung der Gleiskette, so dass sich die Vor-
springe nicht gegenuber der Metallverbindung er-
strecken. Aufgrund der begrenzten Lange der Vor-
springe und dadurch, dass es zwischen dem Vor-
sprung, insbesondere dessen Vorderflache und dem
Gummiriemen, keine Klebung gibt, verbleibt ein gro-
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Rerer freier Raum zwischen den Vorspriingen der
aufeinanderfolgenden Metallverbindungen. Auf die
Weise ist auf der einen Seite eine Verkleinerung des
kleinsten moéglichen Biegeradius der Gummigleisket-
te erreichbar, wahrend gleichzeitig die Biegsamkeit
und Flexibilitdt des Gummiriemens in der Bewe-
gungsrichtung der Gleiskette verbessert werden
kann. Gleichzeitig kann die Entnahme von Steinen
und Sand, die wahrend des Einsatzes der Gum-
migleiskette zwischen die aufeinanderfolgenden Ver-
bindungen gelangen koénnen, erleichtert werden.
Auch, weil es zwischen der vorderen Flache des Vor-
sprungs und dem Gummiriemen keine Klebung gibt,
sind Belastungen auf das Gummi des Riemens, die
durch das Knicken der Verbindungen innerhalb des
Riemens erzeugt werden, die zur Bildung von Rissen
und Ermidungsbrichen fuhren, verringerbar.

[0009] Die Neigungen a und B der vorderen Flachen
der ersten und zweiten Vorspriinge gegenuber der
Grundflache greifen so in die Lange der Laufflache
der ersten und zweiten Vorspriinge W, ein, dass die
oberen Flachen der ersten und zweiten Vorspriinge
innerhalb einer einzelnen Metallverbindung eine
Uberlappung O, quer zur Gleiskette von > 0 aufwei-
sen und die oberen Flachen der ersten und zweiten
Vorspriinge aufeinanderfolgender Metallverbindun-
gen eine Uberlappung O, quer zur Gummigleiskette
aufweisen, die ebenfalls > 0 ist. Zwischen O, und O,
und der Lange W, der oberen Flachen der ersten und
zweiten Vorspringe besteht in Langsrichtung zur
Gleiskette die folgende geometrische Beziehung:

0, + 0, =2W,P

wobei P der Abstand zwischen den Mittelpunkten der
beiden aufeinanderfolgenden Metallverbindungen
ist.

[0010] Durch den Eingriff der Winkel a und § in die
Lange Wt der oberen Flachen der ersten und zweiten
Vorspringe kann W, so begrenzt sein, dass sich die
Vorspriunge in Langsrichtung zur Gummigleiskette
nicht Uber die Metallverbindung erstrecken, wahrend
zwischen den Vorspriingen innerhalb einer Verbin-
dung und zwischen aufeinanderfolgenden Verbin-
dungen eine Uberlappung bereitgestellt bleibt und so
eine Durchgangigkeit der Laufflache der Tragerrollen
erhalten wird. W, ist somit kleiner als die Breite der
Grundflache W, in Langsrichtung zur Gleiskette. Da
die Lange der oberen Flachen der Vorspriinge be-
grenzt ist, ist es moglich, die Biegsamkeit und die
Haltbarkeit der Gummigleiskette positiv zu beeinflus-
sen. Durch die besondere Anordnung der Vorsprun-
ge und die verbesserte Durchgéangigkeit kann die
Laufflache der Tragerrollen optimiert werden, und Er-
schitterungen, die durch die Bewegung der Trager-
rollen Uber die Laufflache der Metallverbindungen er-
zeugt werden, sind kontrollierbar.

[0011] Die vorliegende Erfindung ermdglicht die
Herstellung einer Gummigleiskette mit einer verbes-
serten Flexibilitat in der Bewegungsrichtung der
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Gleiskette, wobei die Gefahr des Auftretens von Ris-
sen oder Ermidungsbrichen in dem Gummi verrin-
gert werden kann. Gleichzeitig wird die Entnahme
von Materialien erleichtert, die wahrend des Ge-
brauchs der Gummigleiskette zwischen die Verbin-
dungen gelangen koénnen. Aufgrund der verbesser-
ten Durchgangigkeit der Laufflache der Tragerrollen
kénnen Erschitterungen, die durch einen unterbro-
chenen Kontakt der Tragerrollen mit den aufeinan-
derfolgenden Metallverbindungen entstehen, ent-
sprechend verringert werden. Somit werden mit die-
ser Erfindung gleichzeitig eine Verbesserung der Fle-
xibilitat der Gleiskette und der Entnahme von Fremd-
material aus der Gleiskette, sowie eine Optimierung
der Durchgangigkeit der Laufflache der Tragerrollen
bewirkt.

[0012] O, ist vorzugsweise im Wesentlichen gleich
0,, um eine Laufflache fur Tragerrollen mit einer op-
timalen Durchgangigkeit zu erhalten.

[0013] Vorzugsweise ist auch die Lange der Lauffla-
chen der ersten und zweiten Vorspringe W, groRer
oder gleich W,, wobei W, die Breite des Kettenzahn-
rades des Metallteils ist, um eine ausreichende Uber-
lappung zwischen den Vorspriingen der aufeinander-
folgenden Metallverbindungen auch bei einer Gum-
migleiskette mit einem kleinen Kettenzahnrad zu er-
halten.

[0014] Um die Stabilisierung der Metallverbindung
in dem Gummiriemen zu verbessern, ohne die Bieg-
samkeit und Flexibilitdt der Gummigleiskette zu be-
eintrachtigen, weisen die ersten und zweiten Fllgel
vorzugsweise eine im Wesentlichen gleichbleibende
Breite Uber ihre ganze Lange (W,,, unten und W,,,
oben) in Langsrichtung der Gummigleiskette auf.
[0015] Um das Herstellungsverfahren der Metallver-
bindungen und der Gummigleiskette zu vereinfa-
chen, ist der Winkel a zwischen der vorderen Flache
des ersten Vorsprungs und der Grundflache vorzugs-
weise im Wesentlichen gleich dem Winkel 3 zwi-
schen der vorderen Flache des zweiten Vorsprungs
und der Grundflache, und die Lange W, des ersten
Vorsprungs ist gleich der Lange W, des zweiten Vor-
sprungs.

[0016] Vorzugsweise haben die ersten und zweiten
Vorspringe an einer Stelle, an der sie in die Grund-
flache Ubergehen, in Langsrichtung der Gleiskette
eine Breite W,, die im Wesentlichen gleich der Breite
des Fligels ist. Dieses Merkmal lasst einen nahezu
nahtlosen Ubergang des Vorsprungs in die Grundfla-
che und ein wesentliches, haufig vollstandiges
[0017] Tragen der Grundflache des Vorsprungs
durch die Grundflache der Metallverbindung zu, was
eine Verbesserung der Ubertragung der Krafte, die
auf den Vorsprung zur Grundflache der Metallverbin-
dung einwirken, und der Haltbarkeit der Vorspriinge
bewirkt.

[0018] Die Lange W, der oberen Flachen der ersten
und zweiten Vorspriinge ist bei der dieser Erfindung
zugrundeliegenden Gummigleiskette vorzugsweise
kleiner oder gleich der Breite der unteren Seiten der
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ersten und zweiten Flugel (W,,,) in Langsrichtung des
Gummiriemens. Dadurch wird eine verbesserte Sta-
bilisierung der Metallverbindung in dem Gummirie-
men erreicht, ohne die Flexibilitdt des Riemens zu
beeintrachtigen.

[0019] Gegebenenfalls kénnen ein oder mehr L6-
cher in den ersten und zweiten Fligeln bereitgestellt
werden, um das Gewicht und die Kosten fir die Me-
tallverbindungen weiter zu senken und eine verbes-
serte Verankerung der Verbindungen in dem Gummi
des Riemens bereitzustellen.

[0020] Die Patentschrift EP-A-490.829 beschreibt
eine Gummigleiskette, bei der jede Metallverbindung
ein mittleres Kettenzahnrad umfasst, und in der Vor-
springe auf beiden Seiten des Kettenzahnrades be-
reitgestellt sind. Die Vorspriinge umfassen ein erstes
Paar Klappen, die in einem kurzen Abstand zueinan-
der angeordnet sind und sich parallel zueinander in
Langsrichtung zu einer Seite der Metallverbindung
erstrecken, und ein zweites Paar paralleler Klappen,
die in einem Abstand zueinander stehen und sich in
entgegengesetzter Richtung zur Metallverbindung
erstrecken. Zur Verbesserung der Durchgangigkeit
der Laufflache der Tragerrollen sind die ersten Klap-
pen einer ersten Verbindung zwischen den zweiten
Klappen einer folgenden Verbindung angeordnet.
Aufgrund der Klappen weist die der Patentschrift
EP-A-490.829 zugrundeliegende Gummigleiskette
eine noch hohere Steifigkeit und ein erhdhtes Riss-
und Ermudungsbruchrisiko auf als die, die in der Pa-
tentschrift EP-A-0.118.912 offengelegt wird.

[0021] Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein
Verfahren zum Herstellen einer Gummigleiskette.
[0022] In dem dieser Erfindung zugrundeliegenden
Verfahren sind ein erster und ein zweiter langlicher
Halter parallel zueinander in Langsrichtung zur Gum-
migleiskette in der Form angeordnet. Jeder Halter
enthalt mehrere parallele Unterteilungen, zwischen
denen Locher zur Aufnahme der Vorspriinge der Me-
tallverbindungen bereitgestellt sind, wobei die Vor-
springe mit ihren oberen Flachen auf dem Boden
des Halters aufliegen. Die Unterteilungen stellen si-
cher, dass die Metallverbindungen in einem festen
Abstand zueinander gehalten werden. Die Untertei-
lungen der ersten und zweiten Halter sind quer zur
Richtung der Gleiskette in einer Reihe angeordnet,
so dass die Metallverbindungen quer zur Gleiskette
aufgenommen werden. Die Lange einer Unterteilung
in Langsrichtung des Halters definiert den Abstand
zwischen aufeinanderfolgenden Metallverbindungen.
Die Lange des Lochs in Langsrichtung des Halters ist
so gewahlt, dass zwischen den Abteilungen und dem
Vorsprung kein zu grof3es Spiel entsteht, um zu ver-
hindern, dass die Vorspringe mit Gummi bedeckt
werden. Nach dem Anordnen der Metallverbindun-
gen in den Haltern wird die Form geschlossen und
mit Gummi gefillt.

[0023] Nach dem Vulkanisieren des Gummis wird
die Gleiskette aus der Form und die Halter werden
aus der Gleiskette herausgenommen.
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[0024] Die Erfindung wird anhand der beiliegenden
Figuren und der Beschreibung der Figuren ausflihrli-
cher erlautert.

[0025] Fig. 1 zeigt einen Abschnitt einer dieser Er-
findung zugrundeliegenden Metallverbindung.

[0026] Fig. 2 zeigt eine Ansicht dieser Erfindung zu-
grundeliegenden aufeinanderfolgender Metallverbin-

dungen.

[0027] Fig. 3a ist ein Schnitt entlang der Linie llla
nach Fig. 1.

[0028] Fig. 3b zeigt einen Schnitt entlang der Linie
[lIb nach Fig. 1.

[0029] Fig. 4 zeigt eine Ansicht der unteren Seite ei-
ner dieser Erfindung zugrundeliegenden Gum-
migleiskette.

[0030] Fig. 5a zeigt einen Querschnitt einer dieser
Erfindung zugrundeliegenden Gummigleiskette.
[0031] Fig. 5b zeigt einen Schnitt in Langsrichtung.
[0032] Fig. 6 zeigt eine Ansicht einer Gleiskette, die
auf einer Maschine montiert ist.

[0033] Fig. 7a und 7b zeigen einen Schnitt durch
eine alternative Ausfiihrungsform der dieser Erfin-
dung zugrundeliegenden Metallverbindung, jeweils in
den Gummiriemen eingefiigt beziehungsweise nicht
eingeflgt.

[0034] Fig. 8 zeigt eine Seitenansicht des Halters
zur Verwendung in dem dieser Erfindung zugrunde-
liegenden Verfahren.

[0035] Diein Fig. 6 gezeigte Gummigleiskette 8 um-
fasst einen Endlosgummiriemen 9, der um mit Zah-
nen versehene Antriebsrader 10 angetrieben wird.
Entlang des Inneren des Gummiriemens 18 sind Tra-
gerrollen 11 zwischen den Antriebsradern 10 zum
Tragen des Gummiriemens 9 angeordnet. In umfang-
licher Richtung des Riemens 9 sind mehrere im We-
sentlichen parallele Metallverbindungen 1, 21 in im
Wesentlichen regelmaRigen Abstdnden zueinander
eingefligt. Locher 20 sind zwischen aufeinanderfol-
genden Metallverbindungen 1, 21 in der Mitte des
Gummiriemens angeordnet, wobei die Antriebsrader
beim Antreiben des Gummiriemens 9 in die Locher
eingreifen, wie es in Fig. 4 gezeigt ist. Die Metallver-
bindungen 1 werden in den meisten Fallen einer che-
mischen Vorbehandlung unterzogen, um eine chemi-
sche Verbindung des Metalls mit dem Gummi des
Riemens 9 herzustellen.

[0036] Fig. 1 und 2 zeigen, dass jede Metallverbin-
dung 1 einen ersten und einen zweiten Vorsprung 5,
15 umfasst, die die Laufflache der Tragerrollen bil-
den. Zwischen jedem Vorsprung 5, 15 und dem Ende
19 der Metallverbindung 1 kann eine Seitenfuhrung
23 bereitgestellt sein (Fig. 7).

[0037] Die in Fig. 1 und 2 gezeigte Metallverbin-
dung 1 umfasst eine Grundflache 2 mit einer Breite
W, am Boden. In der Mitte umfasst die Grundflache 2
ein Kettenzahnrad 3 mit einer Breite W, in Léngsrich-
tung des Riemens 9 oder quer zur Metallverbindung
1. An beiden Seiten des Kettenzahnrades 3 ist ein
Fliigel 4 angeordnet, der sich quer zum Gummirie-
men 9 erstreckt.
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[0038] Der Fligel 4 kann in verschiedenen Formen
ausgefuhrt sein. In Langsrichtung der Verbindung 1
kann der Fligel 4 Uber seine ganze Lange eine
gleichbleibende oder eine veranderliche Hohe auf-
weisen, hat aber vorzugsweise eine nahezu gleich-
bleibende Hohe. Uber seine ganze Héhe kann der
Fligel 4 eine gleichbleibende Breite W, oder eine
veranderliche Breite W,, aufweisen. Vorzugsweise ist
die Breite des Flugels an der Grundflache W,, groRer
als die Breite der oberen Flache W, des Flligels 4,
damit der Flugel in den Gummiriemen 9 kippen kann
und die Flexibilitat und die Biegsamkeit der Gum-
migleiskette 8 verbessert werden kann. Vorzugswei-
se ist in dem Fligel 4 an beiden Enden 19 der Metall-
verbindung 1 ein Loch 13 bereitgestellt, das sich tUber
die ganze Hoéhe der Grundflache erstreckt, um eine
verbesserte Verankerung der Metallverbindung 1 in
dem Gummiriemen 9 bereitzustellen.

[0039] Die Metallverbindung 1 umfasst einen ersten
Vorsprung 5 und einen zweiten Vorsprung 15. Die
ersten und zweiten Vorspriinge 5, 15 sind quer zur
Gummigleiskette 8 an den gegeniiberliegenden Sei-
ten des Kettenzahnrades 3 bereitgestellt. Der erste
Vorsprung 5 hat eine erste obere Flache 6 mit einer
Lange W, quer zur Metallverbindung 1 oder in Langs-
richtung zum Gummiriemen 9. Der zweite Vorsprung
15 hat eine zweite obere Flache 16 mit einer Lange
W, quer zur Metallverbindung 1 oder in Langsrichtung
des Gummiriemens 9. Die Langen W, der ersten und
zweiten Vorspriinge 6, 16 sind vorzugsweise gleich.
Die Léange W, der oberen Fléache 6, 16 ist kleiner oder
gleich der Breite W, der Grundflache 2, wodurch er-
reicht wird, dass sich die Vorspriinge 5, 15 nicht Gber
die Grundflache 2 der Metallverbindung 1 in Langs-
richtung der Gummigleiskette erstrecken.

[0040] Da sich die Vorspringe 5, 15 nicht zur
Grundflache 2 der Metallverbindung 1 erstrecken, ist
eine verstarkte Verbindung zwischen den Lauffla-
chen 6, 16 fur die Tragerrollen 11 und der Grundfla-
che 2 der Verbindung 1 und eine verbesserte Uber-
tragung der Krafte erreichbar, die auf die Laufflache
auf der Grundflache 2 ausgetibt werden. Wegen der
kleineren Laufflache kann der Verbrauch an Material
und somit das Gewicht der Metallverbindungen 1, 21
minimiert werden, was die Kosten fir die Metallver-
bindungen positiv beeinflusst. Auf der anderen Seite
ist es méglich, eine maximale Uberlappung der Lauf-
flachen 6, 16 mit einer minimalen Kontaktlange den-
noch zu gewahrleisten und das Gerausch zu mini-
mieren, das durch die Bewegung der Tragerrollen 11
erzeugt wird.

[0041] Der erste Vorsprung 5 hat quer zur Gum-
migleiskette eine erste vordere Flache 7, die vorzugs-
weise im Wesentlichen flach ist und mit einem Winkel
a < 90° zur Grundflache der Metallverbindung 1 ge-
neigt ist. Der erste Vorsprung 5 umfasst vorzugswei-
se ebenfalls eine erste hintere Seite 27, die uber na-
hezu ihre ganze Hohe parallel zur vorderen Flache 7
verlauft.

[0042] Der zweite Vorsprung 15 hat quer zur Gum-
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migleiskette eine zweite vordere Flache 17, die vor-
zugsweise im Wesentlichen flach ausgefihrt ist und
mit einem Winkel § < 90° zur Grundflache der Metall-
verbindung 1 geneigt ist. a ist vorzugsweise im We-
sentlichen gleich 3. Der zweite Vorsprung 16 umfasst
vorzugsweise ebenfalls eine zweite hintere Flache 28
parallel zur zweiten vorderen Flache 17. Da die erste
und zweite vordere Flache 7, 17 moglichst flach aus-
gefuhrt sind, kénnen die Metallverbindungen so in
den Gummiriemen 9 eingefligt werden, dass die Vor-
springe 5 und 15 im Wesentlichen gummifrei sind,
und dass zwischen der ersten und zweiten vorderen
Flachen 7, 17 ein Raum besteht, der im Wesentlichen
gummifrei ist (Fig. 4 und 5).

[0043] Die ersten und zweiten Vorspriinge 5, 15
sind zur Grundflache in entgegengesetzter Richtung
zueinander geneigt, so dass die ersten und zweiten
oberen Flachen 6, 16 zueinander in Langsrichtung
zur Gummigleiskette 8 versetzt sind, um die Durch-
gangigkeit der Laufflache fir die Tragerrollen 11 wei-
ter zu verbessern. Das heif’t, dass die obere Flache
6 des ersten Vorsprungs 5 in Langsrichtung des
Gummiriemens 9 beispielsweise gegenliber der obe-
ren Flache 16 des zweiten Vorsprungs 15 nach vorne
verschoben ist (Fig. 2a, 2b, 4 und 5). Die Breite der
Vorspriinge 5, 15 an der Stelle, an der sie in den Fli-
gel 4 Ubergehen, ist vorzugsweise gleich der Breite
W,,, des Fligels 4 in Langsrichtung zur Gummigleis-
kette B.

[0044] Die oberen Flachen 6, 16 des ersten Vor-
sprungs 5 und der zweite Vorsprung 15 einer glei-
chen Metallverbindung 1 sind vorzugsweise so zu-
einander versetzt, dass sich ihre Laufflachen teilwei-
se mit einer Uberlappung O,, die gréRer oder gleich
Null ist, Uberlappen. Durch diese versetzte Anord-
nung der Vorspriinge ist sichergestellt, dass eine Tra-
gerrolle 11 wahrend ihrer Bewegung uber eine Me-
tallverbindung 1 erst auf die erste obere Flache 6 auf-
trifft und bereits die zweite obere Flache 16 beruhrt,
bevor sie die erste obere Flache 6 verlassen hat.
[0045] Aufeinanderfolgende Metallverbindungen 1
sind vorzugsweise so zueinander angeordnet, dass
die Laufflachen, die von der oberen Flache des ers-
ten Vorsprungs 5 einer ersten Metallverbindung und
der oberen Flache des zweiten Vorsprungs 15 einer
folgenden Metallverbindung 21 ausgefihrt sind, eine
Uberlappung O, aufweisen, die ebenfalls gréRer oder
gleich Null ist. Auf diese Weise kann eine Tragerrolle
11 im Verlauf ihrer Verschiebung Uber eine erste Me-
tallverbindung 1 bereits die obere Flache 16 der fol-
genden Metallverbindung 21 berthren, bevor sie die
obere Flache 6 der ersten Metallverbindung 1 voll-
standig verlassen hat. Da sowohl O, als auch O, >0
sind, sind auch der Verschleil3 der Metallverbindung
1, 21 entlang der Kanten der oberen Flache der Vor-
springe 5, 15, wie auch die Belastungen, die da-
durch auf das Gummi ausgelibt werden, verringer-
bar.

[0046] Bei der dieser Erfindung zugrundeliegenden
Gummigleiskette 8 ist die Lange der oberen Flachen
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6, 16 der ersten und zweiten Vorspriinge W, vorzugs-
weise groRer oder gleich der Breite des Kettenzahn-
rades 3 W, in Langsrichtung zum Gummiriemen 9,
um eine ausreichende Uberlappung zwischen den
oberen Flachen 6, 16 der aufeinanderfolgenden Me-
tallverbindungen 1, 21 sicherzustellen. Das ist be-
sonders dann wichtig, wenn W, sehr klein ist.

[0047] Die ersten und zweiten Vorspringe 5, 15
kdnnen verschiedene Formen aufweisen, haben
aber vorzugsweise im Wesentlichen gleichbleibende
Abmessungen von dem Vorsprung nach oben gerich-
tet und quer und langs zur Gummigleiskette 8, wie es
in Fig. 3a und 3b gezeigt ist. Die oberen Flachen 6,
16 der ersten und zweiten Vorspriinge 5, 15 kénnen
abhangig von dem Anwendungsgebiet der Gum-
migleiskette verschiedene Formen haben und bei-
spielsweise im Wesentlichen flach, abgerundet oder
stufig ausgebildet sein.

[0048] In den Gummiriemen 9 sind vorzugsweise
eine oder mehr Stahlleinen 12 eingefiigt, um die Zug-
festigkeit des Gummiriemens in Langsrichtung zu
verbessern.

[0049] Die dieser Erfindung zugrundeliegende Me-
tallverbindung 1 kann einstiickig oder aus zwei oder
mehr getrennten Sticken hergestellt sein. Im letzte-
ren Fall umfasst die Matallverbindung 1, wie in
Fig. 7a und b gezeigt, einen Trager 22 und eine Fuh-
rung 23 zum Fihren der Tragerrollen 11.

[0050] Der Trager 22 und die Fihrung 23 sind als
getrennte Stiicke ausgebildet und vorzugsweise Uber
eine Dammschicht 24 mit einander verbunden, um
die Erschutterungen aufzufangen, die von der Bewe-
gung der Tragerrollen 11 tber den Gummiriemen 9
erzeugt werden. Mit der Dammschicht 24 Iasst sich
auch verhindern, dass Erschutterungen von auf3er-
halb der Gummigleiskette 8 direkt in das Innere Uber-
tragen werden. Das Material, aus dem die Damm-
schicht 24 hergestellt ist, ist vorzugsweise so ge-
wahlt, dass es nicht nur als Mittel zur Aufnahme von
Erschitterungen, sondern auch als Klebemittel zum
Verkleben des Tragers 22 und der Fihrung 23 dient.
Die Dammschicht 4 kann aus einer Vielzahl dem
Durchschnittsfachmann bekannter Materialien, bei-
spielsweise aus einem elastischen Synthetikmaterial,
beispielsweise einem biegsamen Gummi, hergestellt
sein. Die Dammschicht 24 kann beispielsweise aus
einem Gummi, das dasselbe Gummi ist, wie das
Gummi, aus dem der Gummiriemen 15 hergestellt ist,
oder einem anderen Material, hergestellt sein.
[0051] Die Fihrung 23 kann einstlickig oder aus
mehreren Stucken hergestellt sein. In derin Fig. 7a-b
gezeigten Ausfihrungsform ist die Fiihrung 23 ein-
stiickig ausgefihrt. In dem Trager 22 sind ein erstes
und ein zweites Loch 13 bereitgestellt, die sich durch
die ganze Dicke des Tragers 22 erstrecken, um eine
Flhrung 23 aufzunehmen. Da die Fihrung 23 auf-
grund des haufigen Kontaktes mit den Tragerrollen
11 dem Verschleil3 unterliegt, ist sie vorzugsweise
aus einem verschleilRfesten Material, vorzugsweise
einem Metall mit einer hohen Verschlei}festigkeit,
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hergestellt.

[0052] Die Fuhrung 23 ist vorzugsweise mit einem
dritten und einem vierten Vorsprung 25 versehen, die
sich vorzugsweise Uber die ganze Dicke des Tragers
22 erstrecken und ein Loch 26 umfassen, um eine
verbesserte Verankerung der Fihrung 23 in dem
Gummiriemen 9 zu ermoglichen. In der umféanglichen
Richtung des Gummiriemens 9 sind meistens Stahl-
leinen 12 bereitgestellt, die der Gummigleiskette 8
Zugfestigkeit verleihen. Die Stahlleinen 12 werden in
umfanglicher Richtung der Gleiskette durch die L6-
cher 26 der aufeinanderfolgenden Metallverbindun-
gen 1, 21 gefuhrt. Durch diese mechanische Veran-
kerung lasst sich verhindern, dass sich die Metallver-
bindungen 1, 21 beim Brechen der chemischen Ver-
bindung des Metalls mit dem Gummi von der Gum-
migleiskette 8 l6sen.

[0053] Die Fihrungen 23 in einer Metallverbindung
und in aufeinanderfolgenden Metallverbindungen
sind vorzugsweise Uberkreuz angeordnet, um die
Durchgangigkeit der Laufflache der Tragerrollen 11
zu verbessern. Entsprechend der Anwendung kann
eine Fuhrung 23 gewahlt werden, die auf dem Trager
22 liegt, oder die fluchtend in ihr angeordnet ist. Die
Fuhrung 23 ist vorzugsweise kippbar in dem Trager
22 angeordnet, um das Uberwinden querliegender
Hindernisse zu erleichtern und die Erschutterungen
zu verringern, die beim Uberwinden querliegender
Hindernisse auftreten.

[0054] Der Trager 22 und die Fihrung 23 kénnen
aus demselben oder aus verschiedenen Materialien
hergestellt sein, sind aber vorzugsweise aus ver-
schiedenen Materialien hergestellt. Wie in Fig. 7a
und 7b gezeigt, kdnnen der Trager 22 und die Fuh-
rung 23 mit zusatzlichen, zusammenwirkenden Pro-
filflachen bereitgestellt sein, um eine verbesserte An-
ordnung des Tragers 22 und des Kettenzahnrades 3
zueinander zu erhalten.

[0055] Der in Fig. 8 gezeigte Halter 29 fir die An-
wendung in einem Verfahren zum Herstellen einer
Gummigleiskette ist langlich ausgefiihrt und enthalt
einen Boden 30, in dem mehrere parallele Untertei-
lungen 31 in einem bestimmten Abstand zueinander
bereitgestellt sind. Zwischen den Unterteilungen 31
sind Locher 32 zu Aufnahme von Vorspriingen 5 oder
15 aufeinanderfolgender Metallverbindungen 1, 21
bereitgestellt. Die Metallverbindungen 1 sind so zu
dem Halter 29 angeordnet, dass die obere Flache 6,
16 des Vorsprungs auf dem Boden 30 in dem Loch 32
zwischen den Unterteilungen 31 des Halters 29 liegt.
Die Unterteilungen 31 sind so zueinander angeord-
net, dass ein minimales Spiel jeweils zwischen der
vorderen Flache 7, 17 und der Unterteilung auf der ei-
nen Seite und der rlickseitigen Flache 27, 28 des Vor-
sprungs 5, 15 und der Unterteilung auf der anderen
Seite besteht, um zu verhindern, dass sich Gummi in
den Vorspriingen 5, 15 absetzt.
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Patentanspriiche

1. Gummigleiskette (8) umfassend
einen Endlosgummiriemen (9), der um zwei Zahnra-
der (10) angetrieben wird;
mehrere Metallverbindungen (1), die am Umfang des
Gummiriemens (9) in regelmafligen Abstanden und
im Wesentlichen parallel zueinander eingefligt sind,
wobei sich die Metallverbindungen zum Fihren der
Tragerrollen (11), die zwischen den Radern (10) an-
geordnet sind, quer zum Gummiriemen (9) erstre-
cken;
jede Metallverbindung (1) umfassend
a) eine Grundform (2) mit einem Mittelpunkt, in des-
sen Mittelpunkt ein Kettenzahn (3) angeordnet ist;
b) einen ersten und zweiten Fllgel (4), die sich quer
zum Gummiriemen (9) erstrecken, wobei sich der
erste Flugel (4) an einer ersten Seite des Ketten-
zahns (3) befindet, der zweite Fligel (4) an einer
zweiten Seite des Kettenzahns (3) gegenuber der
ersten Seite angeordnet ist;
c¢) einen ersten Vorsprung (5) auf der ersten Seite des
Kettenzahns (3) zwischen dem Kettenzahn (3) und
dem ersten Fligel (4) und einen zweiten Vorsprung
(15) auf der zweiten Seite des Kettenzahns (3) zwi-
schen dem Kettenzahn (3) und dem zweiten Fliigel
(4), wobei sich der erste und zweite Vorsprung (5, 15)
von der Metallverbindung (1) gegenuber der Grund-
form (2) und in Richtung der Héhe des Gummirie-
mens (9) nach oben (H) erstrecken, wobei der erste
und zweite Vorsprung (5, 15) jeweils eine erste und
zweite Oberflache umfassen (6, 16),
wobei
a) die Grundform (2) an der Wurzel der Vorspriinge
(5, 15) in Langsrichtung zum Gummiriemen (9) eine
Breite W, misst,
b) die ersten (6) und zweiten Oberflachen (16) in
Langsrichtung zum Gummiriemen (9) eine Lange W,
messen,
c) die ersten (5) und zweiten Vorspriinge (15) jeweils
quer zur Metallverbindung (1) eine erste (7) und zwei-
te Frontflache (17) zeigen, wobei die erste und zweite
Frontflache (7, 17) an gegenulberliegenden Seiten
der Metallverbindung (1) angeordnet sind,
d) die ersten und zweiten Frontflachen (7, 17) im We-
sentlichen flach sind, sich von der Grundform (2) von
der Metallverbindung (1) nach oben erstrecken, sich
gegeniber der Grundform (2) in entgegen gesetzter
Richtung neigen und einen Winkel a und < 90° zur
Grundform (2) bilden,
e) aund B und W, so gewahlt sind, dass die ersten (6)
und zweiten Oberflachen (16) quer zur Metallverbin-
dung (1) eine Uberlappung O, = 0 aufweisen und
dass die ersten (6) und zweiten Oberflachen (16) der
aufeinander folgenden Metallverbindungen (2, 21)
quer zum Gummiriemen eine Uberlappung O, = 0
aufweisen, wobei O, + O, = 2W,- P ist, wobei P der
Abstand zwischen den Mittelpunkten der beiden auf-
einander folgenden Metallverbindungen (1, 21) ist,
und

f) zwischen den ersten Vorspriingen (5) und zwi-
schen den zweiten Vorspriingen (15) der aufeinander
folgenden Metallverbindungen (1, 21) ein Raum (14)
vorgesehen ist, der im Wesentlichen gummifrei ist;
dadurch gekennzeichnet, dass

g) W, =W, ist.

2. Gummigleiskette nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass O, im Wesentlichen gleich O,
ist.

3. Gummigleiskette nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass W, der ersten und zwei-
ten Vorspriinge (5, 15) gréRer als oder gleich W; ist,
wobei W die Breite des Kettenzahns (3) ist.

4. Gummigleiskette nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und
zweite Flugel (4) im Wesentlichen tber ihre gesamte
Lange in Langsrichtung zur Gummigleiskette (8) eine
im Wesentlichen gleich bleibende Breite W,, aufwei-
sen.

5. Gummigleiskette nach einem der Anspruche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass a im Wesentli-
chen gleich B ist und dass W, des ersten Vorsprungs
(5) im Wesentlichen gleich W, des zweiten Vor-
sprungs (15) ist.

6. Gummigleiskette nach einem der Anspruche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und
zweiten Vorspringe (5, 15) an einer Stelle, an der sie
in die Grundform (2) Gbergehen, in Langsrichtung zur
Gleiskette (8) eine Breite W, messen, die im Wesent-
lichen der Breite des Flugels entspricht.

7. Gummigleiskette nach einem der Anspruche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundform
(2) jeder Metallverbindung (1) in Langsrichtung zur
Gleiskette (8) eine Breite W, misst und dass die Lan-
ge W, der Oberflachen (6, 16) der ersten und zweiten
Vorspriinge (5, 15) kleiner oder gleich W, ist.

8. Gummigleiskette nach einem der Anspruche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallver-
bindung (1) ein erstes und ein zweites Ende (19) auf
jeweils einer ersten und zweiten Seite des Ketten-
zahns aufweist und dass an dem ersten und zweiten
Ende (19) der Metallverbindung (1) ein Loch (13) an-
geordnet ist, wobei sich die Locher (13) quer zur
Gleiskette (8) Uber die ganze Dicke der Metallverbin-
dung (1) erstrecken.

9. Gummigleiskette nach einem der Anspruche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallver-
bindung (1) aus mindestens zwei Teilen aufgebaut
ist, die miteinander verbunden sind, wobei ein erstes
Teil eine Fuhrung (23) zum Fuhren der Tragerrollen
(11) umfasst, ein zweites Teil einen Trager (22) zur
Aufnahme der Flhrung (23) umfasst, wobei der Tra-
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ger (22) und die Fuhrung (23) als getrennte Teile aus-
gebildet und miteinander verbunden sind.

10. Metallverbindung als Teil einer Gummigleis-
kette, wobei die Metallverbindung die in einem der
Anspriche 1 bis 9 beschriebenen Merkmale auf-
weist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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