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(54) Mécanisme de compteur instantané et came escargot pour un tel mécanisme.

(57) Le mécanisme de compteur instantané comprenant une
came escargot (3) entrainée en rotation par un axe (4) qui porte
une roue de chronographe (6); une bascule (1) de compteur,
soumise & l'action d’'un ressort, comportant un palpeur (2) pre-
nant appui sur la périphérie de la came escargot (3) et un cli-
quet (8) coopérant sous I'action d'un ressort de cliquet (9) avec
la denture en dent de loup d'une roue de compteur; caractérisé
par le fait que la came escargot (3) comporte une fente (20),
s'étendant sur une portion d'arc (c) comprise entre 30° et 90°,
séparant du corps central de la came escargot une partie termi-
nale (21) dont I'extrémité forme la partie la plus haute (H) de la
came escargot (3). Le palpeur (2) de la bascule (1) peut compor-
ter une fraisure (22) donnant passage a ladite partie terminale
(21) de la came escargot (3).
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un mécanisme de compteur instantané d’un chronographe.

[0002] Plus particuliérement I'invention se rapporte & un compteur de minutes instantané d’un chronographe comprenant
une came escargot entrainée en rotation par un axe qui porte une aiguille des secondes coopérant avec une graduation
des secondes de chronographe. Une bascule de compteur de minutes, soumise & 'action d’un ressort de rappel, comporte
un bec prenant appui sur la périphérie de la came escargot et un cliquet des minutes coopérant, sous I'action d’'un ressort
de cliquet porté par la bascule des minutes, avec la denture en dent de loup d'une roue de compteur de minutes de
chronographe.

[0003] Dans de tels compteurs de minutes de chronographe instantanés il faut s'assurer qu’au moment ou le bec de la
bascule de compteur de minutes tombe de la partie la plus haute de la came escargot sur la partie la plus basse de cette
came, le cliquet de compteur de minutes de chronographe provoque le saut d’un pas de la roue de compteur de minutes
de chronographe et que ce moment coincide a I'instant ou l'aiguille des secondes de chronographe passe sur la position
zéro de la graduation avec laquelle elle coopére.

[0004] Pour assurer ce réglage trés fin il faut monter le mécanisme, I'essayer, puis le démonter et modifier la came escargot
également chassée sur 'axe. Comme il faut effectuer ce réglage par approximations successives il s’en suit que la fixation
de la came escargot sur 'axe devient fragile et non stable.

[0005] Pour palier a cet inconvénient la titulaire a développé un mécanisme de réglage décrit dans la demande de brevet
européen EP 1 953 612.

[0006] Il a par ailleurs été constaté que ce mécanisme d’entrainement d’un compteur instantané soumet, lors de la remise
a zéro dans le sens antihoraire, I'aiguille des secondes qui est chassée sur axe du compteur de seconde portant la
came escargot & de trés fortes sollicitations de torsion du fait de l'arrét brusque de la rotation de Faxe des secondes
provoqué par 'entrée en contact du bec de la bascule de compteur de minute avec la marche de la came escargot. On
peut mettre en évidence avec une caméra rapide que lors de cet impact I'aiguille des secondes se courbe fortement.
Ces chocs brutaux et répétés endommagent la fixation de laiguille des secondes sur son axe risquant de modifier sa
position angulaire par rapport & cet axe ou carrément cassent I'aiguille des secondes si le chassage de l'aiguille sur son
axe résiste. Ce phénoméne n’existe pas lors de la remise a zéro dans le sens horaire car dans ce cas I'axe des secondes
dépasse la position neutre de repos, le coeur soulevant le marteau, d’'un angle d’environ 60°, cet axe revenant en sens
inverse et effectuant ainsi deux ou trois oscillations autour de sa position z&ro définie par le coeur et le marteau. L’arrét
de I'axe des secondes est donc amorti pour une remise a zéro dans le sens horaire ce qui n’est, bien sir, pas possible
pour une remise & zéro dans le sens antihoraire du fait de F'arrét brusque de la came escargot contre le bec de la bascule
de compteur de minutes.

[0007] Le but de la présente invention est de réaliser un mécanisme d’entrainement d’un compteur instantané de chro-
nographe, notamment d’'un compteur de minutes instantané, grace auquel I'aiguille des secondes n'est pas soumise a un
arrét brutal lors de la remise a zéro dans le sens antihoraire de maniére a éviter les inconvénients qui en découlent.

[0008] La présente invention a pour objet un mécanisme de compteur instantané comprenant une came escargot entrai-
née en rotation par un axe qui porte une aiguille coopérant avec une graduation et une roue de chronographe pour son
entrainement; une bascule de compteur, soumise & I'action d’un ressort, comportant un palpeur prenant appuis sur la
périphérie de la came escargot et un cliquet coopérant sous I'action d'un ressort de cliquet avec la denture en dent de
loup d’'une roue de compteur; caractérisé par le fait que la came escargot comporte une fente, s’étendant sur une portion
d’arc ¢ comprise entre 30° et 90°, séparant du corps central de la came escargot une partie terminale dont I'extrémité
forme la partie la plus haute H de la came escargot.

[0009] La présente invention a encore pour objet une came escargot, caractérisée par le fait qu’elle comporte une partie
terminale, dont I'extrémité constitue le point le plus haut H de la came escargot, séparée de la partie centrale de la came
escargot par une fente.

[0010] Le dessin annexé illustre schématiquement et & titre d’exemple une forme d'exécution du mécanisme
d’entrainement d’'un compteur instantané selon l'invention et de sa came escargot.

Lafig.1  estune vue en plan du mécanisme d’entrainement de compteur de minutes de chronographe selon
Pinvention.

Lafig.2  estune vue en plan de la came escargot du mécanisme illustré & la fig. 1.

Lafig.3  estune coupe suivant la ligne A-A de la fig. 1.

[0011] Le mécanisme de commande de la roue de compteur de minutes de chronographe instantané 1 estillustré a la fig.
1. La roue de compteur de minutes, non illustrée, est maintenue entre ses actionnements successifs dans des positions
angulaires déterminées par un sautoir, non illustré.
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[0012] Ce mécanisme de commande comporte une bascule de compteur de minutes 1, pivotée en O sur un support,
présentant un palpeur 2 coopérant avec une came escargot 3 montée sur, et entrainée par I'axe de chronographe 4,
cette bascule 1 est soumise a Paction d’un ressort de rappel, non illustré, tendant a appliquer son bec 2 contre la came
escargot 3.

[0013] Cet axe de chronographe 4 porte a son extrémité supérieure I'aiguille des secondes de chronographe 5 et est
solidaire de la roue de chronographe 6 et du cceur de remise a zéro des secondes chronographes 7.

[0014] La bascule de compteur de minutes 1 comporte un cliquet d’entrainement 8 pivoté sur I'extrémité libre de cette
bascule 1 et soumis & I'action d’un ressort de cliquet 9 solidaire de la bascule 1, tendant a appliquer le bec 10 du cliquet
d’entrainement 8 contre la denture en dent de loup de la roue de compteur de minutes de chronographe.

[0015] A chaque fois, c’est-a-dire toutes les minutes, que le palpeur 2 tombe de la partie la plus haute H de la came
escargot 3 sur la partie la plus basse h de cette came 3 sous I'action d'un ressort de bascule non illustré, le cliquet 8
entraine par son bec 10 la roue de compteur de minutes de chronographe d’un pas.

[0016] Dans 'exemple illustré I'axe des secondes de chronographe 4 comporte une butée axiale 11 jouxtant une premiére
portée de grand diamétre 12, une seconde portée 13 de plus petit diametre que la premiére 12 sur laquelle est chassée
a force la roue de chronographe 6 la rendant ainsi solidaire de I'axe de chronographe 4. Une troisieme portée 14, de plus
petit diamétre que la seconde 13, sert de pivot de centrage au cosur 7 de remise & zéro. Ce coaur 7 est chassé ou fixé
a l'aide d’une vis excentrique 15 sur la roue de chronographe 6. Enfin, I'extrémité opposée de 'axe de chronographe 4
porte l'aiguille des secondes de chronographe 5.

[0017] La came escargot 3 du compteur de minutes peut étre montée & frottement gras sur la premiere portée 12 de
I'axe de chronographe 4 et se trouve prise en sandwich entre la butée axiale 12 de I'axe de chronographe 4 et la face
inférieure de la roue de chronographe 6.

[0018] Cette came escargot 3 comporte une lumiére 16 dans laquelle est engagé le doigt 17 d’un excentrique 18 pivoté
dans la roue de chronographe 6. En modifiant la position angulaire de cet excentrique 18 on modifie la position angulaire
de la came escargot 3 par rapport & I'axe de chronographe 4 ce qui permet d’ajuster le positionnement angulaire de cette
came escargot 3 tres précisément pour que le bec 2 de la bascule 1 de compteur de minutes instantané de chronographe
tombe de la partie haute H de la came escargot 3 sur sa partie basse h exactement au moment ou l'aiguille des secondes
de chronographe 5 passe a I'origine de la graduation avec laquelle elle coopére, indiquant O respectivement 60 secondes.

[0019] Contrairement & ce qui est réalisé dans les mécanismes de compteur instantané usuel, ou la partie haute H de la
came escargot 3 est reliée directement & la partie basse h de cette came par une marche sensiblement radiale, la came
escargot 3 du présent mécanisme comporte une forme particuliére. La partie basse h de la came escargot 3 se prolonge
sensiblement concentriquement suivant une longueur d'arc ¢ s’étendant sur environ 30° & 90°. Ainsi la came escargot 3
présente une fente ou lacune 20 entre la partie terminale 21 de la came escargot 3 menant a sa partie la plus haute H
et la partie centrale de cette came escargot 3.

[0020] Le bec du palpeur 2 de la bascule de compteur de minutes 1 comporte une fraisure 22 donnant passage a la partie
terminale 21 de la came escargot.

[0021] Dans une variante cette fraisure du bec du palpeur 2 pourrait &tre remplacée par une forme coudée ou pliée dudit
bec 2.

[0022] Gréce a cette fente ou lacune 20 de la came escargot 3, lors d’une remise a zéro dans le sens horaire, le mécanisme
de compteur de minutes de chronographe fonctionne comme les mécanismes usuels, il n'y a pas d’arrét brutal de 'axe
des secondes 4.

[0023] Lors de la remise & zéro dans le sens antihoraire, ¢’est-a-dire avant le passage de la pointe du coeur des secondes,
soit environ avant la vingt-cinquieme seconde la roue de chronographe 6 et donc laiguille 5 ne sont plus, comme dans
les mécanismes usuels, arrétés brusquement puisque le bec 2 de la bascule de compteur de minutes instantané pénétre
dans la fente 20 au-dela de la position neutre correspondant au zéro. Ainsi, I'arrét du mobile des secondes, axe 4, cceur 7,
roue de chronographe 6 et came escargot 3, n’est plus brusque mais s'effectue en quelques oscillations alternées autour
du point zéro. L’aiguille de secondes 5 n’est plus soumise & un effet de torsion brusque et trés important.

[0024] Ainsi grace & la fente ou dégagement 20 de la came escargot 3 le palpeur 4 de la bascule de compteur instantané
1 ne rencontre plus de butée fixe, mais la rotation du mobile des secondes est ralentie par I'action du marteau sur le coeur
7 et se stabilise a la position zéro aprés quelques oscillations.

[0025] La longueur angulaire de la fente 20 est optimisée en fonction de la force des ressorts de marteaux et de I'angle
nécessaire a la roue de chronographe 6 pour que la came escargot 3 n’offre pas de butée fixe au palpeur 2 de la bascule
de compteur de minutes instantané 1. Cet angle varie en fonction de la conception mécanique du compteur de minutes
instantané. Il est généralement compris entre 30° et 90° mais est de préférence compris entre 70° et 80° ou sensiblement
égal & 60°.

[0026] La présente invention a également pour objet une came escargot 3 comportant entre sa partie centrale et sa partie
terminale 21, ou se situe la partie la plus haute H de la came, une fente 20 destinée & laisser passer le bec 2 de la bascule
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de compteur de minutes 1. Cette fente 20 s’étend sur un angle de 30° & 90°, de préférence d'environ 70° & 80° ou méme
sensiblement égal & 60°.

Revendications

1.

Mécanisme de compteur instantané comprenant une came escargot (3) entrainée en rotation par un axe (4) qui porte
une aiguille (5) coopérant avec une graduation et une roue de chronographe (6) pour son entrainement; une bascule
(1) de compteur, soumise a I'action d’'un ressort, comportant un palpeur (2) prenant appuis sur la périphérie de la
came escargot (3) et un cliquet (8) coopérant sous Paction d'un ressort de cliquet (9) avec la denture en dent de loup
d’une roue de compteur; caractérisé par le fait que la came escargot (3) comporte une fente (20), s’étendant sur une
portion d’arc (¢) comprise entre 30° et 90°, séparant du corps central de la came escargot une partie terminale (21)
dont I'extrémité forme la partie la plus haute (H) de la came escargot (3).

Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé par le fait que I'étendue angulaire de la partie terminale (21) de
la came escargot (3), séparée du corps central de celle-ci par la fente (20), est comprise entre 50° et 70°, et est
sensiblement égale a 60° de prétérence.

Mécanisme selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé par le fait que lors de la remise a zéro dans le
sens antihoraire de 'aiguille des secondes (5) le palpeur (2) de la bascule de compteur (1) dépasse le point bas (h) de
la came escargot (3) tout en continuant a s’appuyer contre la périphérie de la partie centrale de la came escargot (3).

Mécanisme selon I'une des revendications 1 & 3, caractérisé par le fait que le palpeur (2) de la bascule (1) comporte
une fraisure (22) donnant passage a ladite partie terminale (21) de la came escargot (3).

Came escargot, caractérisée par le fait qu’elle comporte une partie terminale (21), dont extrémité constitue le point
le plus haut (H) de la came escargot, séparée de la partie centrale de la came escargot par une fente (20).

Came escargot selon la revendication 5, caractérisé par le fait que I'étendue angulaire de sa partie terminale (21) et
de sa fente (20) est comprise entre 30° et 90°, de préférence entre 50° et 70° ou sensiblement égale a 60°.
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Fig.1
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Fig.2

Fig.3
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