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Beskrivelse

Den foreliggende opfindelse angéar en indsats til en cylinder af en forbraen-
dingsmotor og en forbreendingsmotor med mindst en indsats af denne type.

Opfindelsen angéar isaer en sdkaldt anti-polishing-ring, som monteres i en cy-
linder af en forbraendingsmotor for at fierne urenheder i omréadet af en stem-
peltop af et stempel af forbreendingsmotoren.

Sékaldte anti-polishing-ringe il forbraendingsmotorer anvendes allerede i vid
udstraekning. | den forbindelse bestar en kendt anti-polishing-ring af et ring-
formet element, som anvendes pa et gvre omréde af en cylinder eller en cy-
linderlgbebgsning, for ved drift af forbreendingsmotoren at stryge hen over
omrédet af stempeltoppen, nemlig det ovre omrade af stemplet ved det gvre
dedpunkt og derved fjerne urenheder, som opstar ved ikke tilstreekkelig for-
breending eller lignende.

| EP1061294A beskrives en kendt anti-polishing-ring. Dette ringformede ele-
ment skal danne et indsnaevret afsnit af cylinderens indvendige veeg. Derved
har man affundet sig med en vis slitage af den ringformede indsats ved berg-
ringen af stempeltoppen og den indvendige omkredsflade af den ringformede
indsats. Ved materialevalg kan man dog inden for visse greenser begraense
slitagen af den ringformede indsats.

Forméalet med den foreliggende opfindelse er at stille en indsats til radighed
for en cylinder af en forbreendingsmotor til fjernelse af urenheder i omradet af
en stempeltop af et stempel, som fgres i cylinderen, hvilken indsats sammen-
lignet med teknikkens stade har en forbedret holdbarhed og samtidig en me-
re effektiv funktion.

Formalet opfyldes ifelge opfindelsen ved hjeelp af en indsats ifalge krav 1.
Fordelagtige videreudviklinger af opfindelsen er defineret i de afheengige
krav.
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Ifalge opfindelsen er der tilvejebragt en indsats til en cylinder af en forbreen-
dingsmotor til fjernelse af urenheder i omrédet af en stempeltop af et stem-
pel, som fgres i cylinderen, ved passage gennem en gvre dgdpunktposition
af stemplet. Denne indsats har mindst et forste ringformet element, som er
fast anbragt pa en radial udsparing af cylinderen, og mindst et andet ringfor-
met element, som er sat ind i en radial not af det farste ringformede element,
hvilken not er udformet i det forste ringformede element. Det andet ringfor-
mede element er ifelge opfindelsen anbragt i noten pa en sddan made, at det
er radialt bevaegeligt og i det vaesentlige aksialt ubevaegeligt i forhold til det
farste ringformede element.

Ved indsatsen ifglge opfindelsen bliver séledes et forste ringformet element
som holdeelement sat ind i cylinderen, og i dette farste ringformede element
er det andet ringformede element tilvejebragt som den egentlige anti-
polishing-ring. Dette andet ringformede element med funktionen til afstryg-
ning af urenheder i omradet af stempeltoppen er i det vaesentlige aksialt ube-
vaegeligt i noten, sdledes at det andet ringformede element kan opfylde sin
funktion. Desuden er det andet ringformede element radialt beveegeligt i no-
ten, saledes at funktionen til fjernelse af urenheder under visse forudsaetnin-
ger kan forbedres ved denne radiale bevaegelse. Iszer bliver den radiale posi-
tion automatisk centreret under driften af den tilhgrende forbraendingsmotor.

Ifalge en foretrukken udferelsesform er den indvendige diameter af en radialt
indvendig flade af det andet ringformede element udformet pa en sddan ma-
de, at den radialt indvendige flade af det andet ringformede element stryger
hen over en udvendig omkredsflade af stemplet i omradet af stempeltoppen
ved passage gennem det gvre dodpunkt, saledes at den radialt indvendige
flade af det andet ringformede element kan bergre stemplets udvendige om-
kredsflade. Med en sa&dan anordning opnas der en szerdeles god effektivitet
med henblik pa at fjerne urenheder i omradet af stempeltoppen, og indsat-
sens holdbarhed forbedres i forbindelse med den radiale bevaegelighed af
det andet ringformede element.

Ifalge en foretrukken udfgrelsesform er det andet ringformede element radialt
bevaegeligt i noten pa en sddan made, at den radialt indvendige flade af det
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andet element i det vaesentlige centreres i forhold til stemplets udvendige
omkredsflade ved overstrygning af stemplets udvendige omkredsflade i om-
radet af stempeltoppen ved passage gennem det gvre dgdpunkt. Herved
opnas der en optimal funktion af indsatsen, da i det vaesentlige alle omkreds-
omrader af stemplet kan overstryges ensartet af det andet ringformede ele-
ment, saledes at en fuldstaendig fjernelse af urenhederne bliver mulig.

Ifalge en foretrukken udfgrelsesform er diameteren i bunden af noten udfor-
met pa en sddan made, at den er mindst en mangde starre end diameteren
af den radialt udvendige flade af det andet ringformede element, séledes at
den radialt indvendige flade af det andet element i det vaesentlige centreres i
forhold til den udvendige omkredsflade af stemplet ved overstrygning af den
udvendige omkredsflade af stemplet i omradet af stempeltoppen ved passa-
ge gennem det gvre dodpunkt. Herved tilvejebringes der en aksial bevaege-
lighed af det andet ringformede element, hvilken bevaegelighed man kan op-
n& og indstille ved dimensionen af diameteren i bunden af noten.

Ifalge en foretrukken udfarelsesform er malet af den radiale bevaegelighed af
det andet ringformede element i forhold til det forste ringformede element
indrettet under hensyntagen til tolerancer af centreringen af stemplet i forhold
til cylinderen, iseer pa grund af termisk, fremstillingsteknisk og/eller drifts-
meessigt forarsagede afvigelser. Under hensyntagen til den specielle anven-
delse og bestemmelserne for den tilhgrende forbreendingsmotor kan den ra-
diale beveegelighed af det andet ringformede element saledes indrettes opti-
malt p4 en saddan made, at der tages hgjde for tolerancer af stemplets cen-
trering i forhold til cylinderen, hvilke forekommer pa grund af en cyklisk be-
lastning, hvor ogsa fremstillingstekniske eller driftsmaessigt forarsagede afvi-
gelser kan have indflydelse.

| kraft af denne anordning fas der séledes yderligere frihedsgrader ved frem-
stillingen af ikke kun indsatsen, men ogsa stemplet og de tilhgrende elemen-
ter, da man under visse omsteendigheder kan affinde sig med storre toleran-
cer i omradet af stempeltoppen.

Ifalge en foretrukken udferelsesform er diameteren af en radialt indvendig
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flade af det forste ringformede element storre end diameteren af den radialt
indvendige flade af det andet ringformede element. Herved bliver det muligt,
at den radialt indvendige flade af det andet ringformede element kommer i
kontakt med stemplets udvendige diameter, hvorimod den radialt indvendige
flade af det forste ringformede element ikke udsaettes for en kontakt, séledes
at dette elements holdbarhed forbedres.

Ifalge en foretrukken udfarelsesform er den radiale udsparing, hvori det for-
ste ringformede element anbringes fast, dben mod enden af cylinderen ved
det ovre dodpunkt, og det forste ringformede element kan presses ind i den
radiale udsparing. | kraft af denne anordning kan indsatsen p& den ene side
anbringes fast pa cylinderen, séledes at der sikres en aksialt fikseret position.
P& den anden side er det muligt at udskifte hele indsatsen, hvis dette er nod-
vendigt.

Ifalge en foretrukken udfarelsesform er det andet ringformede element ud-
formet som aben ring med et ringsted. Herved kan det andet ringformede
element seettes ind i noten, uden at det er nedvendigt at skulle fjerne hele
indsatsen. Derved kan ringstedet udformes pa en sddan made, at ringstodet
ved forspaendingen af det andet ringformede element er i spaending, séledes
at det andet ringformede element forholder sig som et lukket element. | den
forbindelse kan der pa ringstodet f.eks. tilvejebringes skiftevis omvendte ra-
diale afsatser. Alternativt kan ringstadet ogsa veere forsynet med not og fje-
der.

Ifalge en foretrukken udfgrelsesform er der i den radialt indvendige flade af
det forste ringformede element ud over noten tilvejebragt en anden not, og
der er i den anden not indsat et yderligere andet ringformet element. Herved
opnas der en forbedret funktionalitet af systemet, da to ringformede elemen-
ter anvendes til afstrygning af urenheder, og holdbarheden for de enkelte
elementer saledes bliver forbedret samtidigt.

Ifalge en foretrukken udfarelsesform er det farste ringformede element ud-
formet af en forste ring og en anden ring, som kan presses ind i den radiale
udsparing, hvor der mellem den fgrste ring og den anden ring udformes en
ringformet fordybning, nar den farste ring og den anden ring aksialt er bragt i
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anlaeg, hvor det andet ringformede element er anbragt i den ringformede for-
dybning.

En s&dan anordning muligger en forbedret og forenklet montering af indsat-
sen, iseer nar der fortrinsvis anvendes en lukket ring. | den forbindelse bliver
ifalge opfindelsen den fgrste ring presset ind, derefter bliver det andet ring-
formede element sat ind, og den anden ring presses pa den farste ring, sale-
des at det andet ringformede element er anbragt i den ringformede fordyb-
ning, der er tilvejebragt.

Ifalge en foretrukken udfgrelsesform danner den ringformede fordybning en
radialt indad &ben ringspalte som not, som en ansats af det andet ringforme-
de element treenger igennem, hvilken ansats rager radialt indad, hvor den
aksiale dimension af ringspalten er mindre end den aksiale dimension af den
ringformede fordybning, hvor ansatsen danner den radialt indvendige flade af
det andet ringformede element.

| kraft af en s&dan anordning kan der pa den ene side opnéas en aksial sikring
af det andet ringformede element, mens eventuelt en lukket ring kan anven-
des som et andet ringformet element. Anvendelsen af en aben ring er imid-
lertid stadig mulig og giver de tilsvarende fordele. Funktionen til afstrygning af
urenheder i omradet af stempeltoppen opnas herved med ansatsen af det
andet ringformede element, som rager gennem ringspalten, der er tilveje-
bragt.

Ifalge en foretrukken udfgrelsesform har det andet ringformede element en
base, som har en aksial dimension, som i det vaesentlige svarer til den aksia-
le dimension af fordybningen, mens ansatsen straekker sig radialt indad fra
basen og har en aksial dimension, som i det vaesentlige svarer til den aksiale
dimension af ringspalten.

| kraft af en sddan anordning kan der opnés en forbedret holdbarhed af ind-
satsen, da der pa den ene side kan anvendes en lukket ring som et andet
ringformet element, og pa den anden side basen, som er anbragt i fordybnin-
gen, forhindrer, at ringen bevaeger sig radialt uden for visse tolerancer. Isger
kan det forhindres, at det andet ringformede element falder ud i forbreen-
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dingskammeret af den tilhgrende forbraendingsmotor ogsa i det tilfaelde, hvor
det andet ringformede element gdeleegges. Desuden forbedres stabiliteten af
det andet ringformede element ved hjeelp af basen.

Ifalge en foretrukken udferelsesform har det andet ringformede element en
base, som i den aksiale retning af det andet ringformede element har en stor-
re udvidelse end ansatsen. Fortrinsvis er formen af basen udformet som en
udvidelse, der streekker sig i en aksial retning, en udvidelse, som straekker
sig i begge aksiale retninger af det andet ringformede element, hvilken udvi-
delse har en affaset overgang mellem ansatsen og udvidelsen, en enkelt ud-
videlse med en affasning ved overgangen mellem ansatsen og udvidelsen,
hvilken udvidelse straekker sig i en aksial retning, en affaset udvidelse, som
straekker sig i en aksial retning af det andet ringformede element, eller en
affasning, der straekker sig i begge aksiale retninger af det andet ringformede
element. Ansatsens form og iseer udformningen af tveersnittet af det andet
ringformede element er ikke begraenset til de angivne former. Iseer fordelag-
tig ved denne udfgrelsesform er imidlertid generelt en udvidelse ved det radi-
alt udvendige omrade af det andet ringformede element i forhold til ansatsen,
som rager radialt indad fra basen.

Ifalge en foretrukken udferelsesform har en forbraendingsmotor en cylinder,
hvori der fgres et stempel, hvor der endvidere er tilvejebragt mindst en ind-
sats, som er defineret foroven.

Ifelge en foretrukken udferelsesform har cylinderen en cylinderlgbebgsning,
hvori stemplet fores, hvor den radiale udsparing, hvori den mindst ene ind-
sats er anbragt, er udformet i cylinderlebebgsningen.

Ifalge en foretrukken udforelsesform er to af de ovenfor diskuterede indsat-
ser tilvejebragt aksialt naboliggende i udsparingen. Herved kan funktionen af
anti-polishing-ringen pa den ene side forbedres, og frihedsgraderne kan gges
ved valget af specifikke dimensioner.

UDFORELSESEKSEMPLER
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| det folgende bliver udfarelseseksempler af den foreliggende opfindelse for-
klaret ved hjeelp af de vedlagte figurer.

KORT BESKRIVELSE AF TEGNINGERNE

Fig. 1 er en tveersnitsvisning af et omrade af en forbraendingsmotor med en
indsats ifglge det farste udfarelseseksempel af opfindelsen.

Fig. 2 er en tveersnitsvisning af et omrade af en forbraendingsmotor med en
indsats ifglge det andet udfarelseseksempel af opfindelsen.

Fig. 3 viser et forstarret afsnit af indsatsen af det andet udfgrelseseksempel
af opfindelsen.

Fig. 4 viser en forste modifikation af det andet udfarelseseksempel af opfin-
delsen.

Fig. 5 viser en anden modifikation af det andet udforelseseksempel af opfin-
delsen.

Fig. 6 viser en tredje modifikation af det andet udfgrelseseksempel af opfin-
delsen.

Fig. 7 viser en fjerde modifikation af det andet udfgrelseseksempel af opfin-
delsen.

Fig. 8 viser en femte modifikation af det andet udfgrelseseksempel af opfin-
delsen.

FORSTE UDFORELSESEKSEMPEL
Fig. 1 er en tveersnitsvisning af et omrade af en forbraendingsmotor i naerhe-
den af overgangen mellem en cylinder 4 og et topstykke 7. | denne visning er

stemplet 5 vist i omradet af det gvre dedpunkt.

Stemplet 5 er pa kendt made anbragt forskydeligt i cylinderen 4 og begreen-
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ser med sin overside sammen med topstykket 7 et forbraendingskammer,
hvor der i tilfeelde af en dieselmotor efter kompressionen af indsuget luft ind-
sprojtes braendstof via en indsprgjtningsdyse, som ikke er vist. Desuden har
en sadan kendt forbraendingsmotor mindst en udstedningsventil, som imidler-
tid for forenklingens skyld ikke er vist.

Stemplet 5 har i sit gvre omrade et afsnit, der betegnes som stempeltop 6. |
omrédet af denne stempeltop 6 samler der sig urenheder pa den udvendige
omkreds af stemplet, nar forbraendingsmotoren er i drift. Denne urenhed op-
star iseer ved anvendelse af tung olie som braendstof.

Cylinderen 4 i fig. 1 har en radial udsparing 8, som er dben opad, dvs. i ret-
ning mod det gvre dgdpunkt respektivi mod topstykket 7. Udsparingen er i
det vaesentlige anbragt cylindrisk. | denne udsparing 8 er der i udfgrelsesek-
semplet i fig. 1 tilvejebragt et forste ringformet element 2, som er fremstillet af
en lukket ring af et metalmateriale. Den udvendige diameter af det forste
ringformede element 2 er udformet pa en sddan made, at der er en over-
malspasning i forhold til den indvendige diameterflade af udsparingen 8.
Denne overmalspasning er indrettet saledes, at det under driften sikres, at
det forste ringformede element sidder fast, séledes at der undgas en aksial
forskydning af det forste ringformede element 2. Alternativt eller supplerende
kan man sikre det forste ringformede element 2 ved hjeelp af en sikringsring
eller en lignende foranstaltning mod aksial forskydning.

| det farste ringformede element 2 er der tilvejebragt en radial not 9, som er
aben radialt indad. | denne radiale not 9 er der indsat et andet ringformet
element, som har en indvendig diameter, som er en smule starre end den
indvendige diameter af det farste ringformede element 2. Noten har en bund,
som dannes af en omkredsflade, som er udformet i noten 9 og peger radialt
indad. Den radiale dimension af denne flade, som danner bunden af noten 9,
er storre end den udvendige diameter af et andet ringformet element 3, som
seettes ind i noten 9.

Det andet ringformede element 3 har et ringstod, séledes at ringen kan saet-
tes ind i noten 9 af det farste ringformede element 2 efter en elastisk defor-
mation af det andet ringformede element 3. P& grund af den elastiske egen-
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skab af det andet ringformede element 3 kan ringstedet holdes i indgreb un-
der speending, saledes at egenskaben af en lukket ring kan opnas ved den
specielle udformning af ringstedet med en afsats eller lignende.

Da den udvendige diameter af det andet ringformede element 3 er mindre
end fladens diameter i bunden af noten 9, kan det andet ringformede element
3 bevaege sig i planet, som er vinkelret pa den aksiale retning af stemplet
respektivt det andet ringformede element 3.

Den indvendige diameter af det andet ringformede element 3 er indrettet sa-
ledes, at den udvendige omkreds ved passage gennem det gvre dgdpunkt af
stemplet 5 i omradet af stempeltoppen 6 overstryges af det andet ringforme-
de element 3 og isaer kan bergre den udvendige omkreds i omradet af stem-
plet 6. | kraft af en s&dan bergring eller overstrygning bliver en urenhed, som
har samlet sig, i dette omrade afstrgget af den udvendige omkreds af stem-
plet 5 i omréadet af stempeltoppen 6.

Isaer ved stordimensionerede forbraendingsmotorer, f.eks. saddanne dieselmo-
torer, som er beregnet til ydedygtige stationaere anvendelser eller til skibs-
fremdrift, findes der relative tolerancer med hensyn til fremstillingen eller ved
den cykliske drift af forbraendingsmotoren, f.eks. pa grund af forskellige ter-
miske belastninger af elementerne, f.eks. stemplet. P& grund af den store
dimension ved sadanne forbraendingsmotorer findes der folgelig store abso-
lutte afvigelser, f.eks. i forhold til den koncentriske orientering af den udven-
dige omkredsflade af stemplet 5 i omradet af stempeltoppen 6. | kraft af an-
ordningen ifglge opfindelsen med det andet ringformede element 3, som er
optaget aksialt beveegeligt i noten 9, opnas der en automatisk eller selvvir-
kende centrering af den indvendige omkredsflade af det andet ringformede
element 3 med hensyn til den udvendige diameter af stemplet 5 i omrédet af
stempeltoppen 6. Herved kan der tilvejebringes en ensartet fiernelse af uren-
heder, der samler sig, i omradet af stempeltoppen 6. Desuden modvirkes der
en for hgj trykbelastning mellem den indvendige omkredsflade af det andet
ringformede element 3 og den udvendige omkreds i omradet af stempeltop-
pen 6, da der som fglge af den aksialt bevaegelige anbringelse af det andet
ringformede element opnés en konstant justering af positionen af det andet
ringformede element 3.
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Ifalge opfindelsen kan det forste ringformede element 2 ved vedligeholdel-
sesarbejder tages ud af den radiale udsparing 8 af cylinderen 4 og udskiftes
med en ny komponent. Alternativt kan det andet ringformede element 3 ud-
skiftes ved vedligeholdelsesarbejder. Da den indvendige diameter af det for-
ste ringformede element 2 er starre end diameteren af den indvendige om-
kredsflade af det andet ringformede element 3, er det kun det andet ringfor-
mede element 3, der er udsat for slitage pa grund af driften af forbraendings-
motoren.

Det forste ringformede element 2 kan f.eks. fremstilles af 34CrMo4. Det an-
det ringformede element 3 kan f.eks. fremstilles som en temperaturbestandig
stabering. Disse angivelser tjener imidlertid kun som eksempel, og der kan
anvendes andre materialer, s laenge funktionen af indsatsen sikres. Grund-
lzeggende bor imidlertid materialet af det andet ringformede element 3 veere
blodere end materialet af stemplet 5 i det mindste i omradet af stempeltop-
pen 6, sdledes at der sker en slitage pa det andet ringformede element 3, og
slitagen af stemplet 5 saledes kan forhindres.

Som alternativ kan der i en forbraendingsmotor tilvejebringes en anden ind-
sats i den radiale udsparing 8, séledes at der er tilvejebragt to i det veesentli-
ge identiske indsatser. | dette tilfaelde bliver effekten med henblik pa afstryg-
ning af urenhederne yderligere forbedret. | den forbindelse saettes der to for-
ste ringformede elementer 2 med respektivt en radial not 9 ind i udsparingen
8. Der seettes sé et andet ringformet element 3 ind i den radiale not 9.

Som yderligere alternativ kan indsatsen besta af et forste ringformet element
2, i hvilket der er tilvejebragt to radiale noter 9, som er anbragt i radial af-
stand, og i hvilke der respektivt indseettes et andet ringformet element 2.
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ANDET UDFORELSESEKSEMPEL

Et andet udferelseseksempel af opfindelsen beskrives under henvisning til
fig. 2 og fig. 3, mens yderligere modifikationer af dette udforelseseksempel er
vist i figurerne 4-8.

Fig. 2 viser i en lignende visning som fig. 1 en tveersnitsvisning af en for-
breendingsmotor i omradet af overgangen mellem cylinderen 4 og topstykket
7. | cylinderen er der ligeledes tilvejebragt en radial udsparing 8. | denne ra-
diale udsparing 8 er der indsat et forste ringformet element, som i det andet
udfarelseseksempel bestar af to separate ringe som delelement 2A og de-
lelement 2B. P& den nedre side i den radiale udsparing 8 er det nedre de-
lelement 2B presset ind. P& dette nedre delelement 2B er det gvre delele-
ment 2A presset ind i den radiale udsparing 8. Det nedre delelement 2B viser
en ansats, som viser opad, og som kan ga i anleeg med en aksialt orienteret
flade af det gvre delelement 2A. | den indpressede tilstand danner delele-
menterne 2A, 2B en radial not i form af en ringformet fordybning 40, som
danner en ringspalte, der er aben radialt indad (mod forbreendingsrummet),
som not.

Delelementerne 2A, 2B bliver ligeledes med en overmalspasning presset ind
i den radiale udsparing 8.

Det andet ringformede element 13 ifolge det andet udfarelseseksempel har
en ansats 32, som rager radialt indad, og som straekker sig fra en base 42 af
det andet ringformede element 13. Basen 42 har en stgrre aksial dimension
end ansatsen 32. Den aksiale dimension af ansatsen 32 svarer i det vaesent-
lige til den aksiale dimension af den abne ringspalte, nar delelementerne 2A,
2B befinder sig i anlaeg mod hinanden.

| den monterede tilstand danner delelementerne 2A, 2B en flade, der viser
radialt indad, med en indvendig diameter, som er stgrre end den indvendige
diameter, som ligger an mod en radialt indad vendende flade af ansatsen 32.
| den monterede tilstand rager séledes ansatsen 32 ud fra den indad ven-
dende flade af de monterede delelementer 2A, 2B.
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Monteringen af indsatsen ifalge det andet udferelseseksempel foretages pa
falgende made. Forst bliver det nedre delelement 2B presset ind i den radia-
le udsparing 8. Derefter bliver det andet ringformede element 13 oppefra sat
ind i fordybningen 40, som stadig er aben. Til sidst bliver det gvre delelement
2A presset ind i den radiale udsparing 8, indtil dette er bragt i anleeg mod det
nedre delelement 2B.

Ifolge det andet udforelseseksempel kan der som andet ringformet element
13 anvendes en form, der er udformet som en lukket ring. Isaer kan der an-
vendes en ring uden et abent ringsted. Desuden opnas det i kraft af basen
42 med de aksiale dimensioner, der er forstarret i forhold til ansatsen 32, at
det i den monterede tilstand bliver umuligt for det andet ringformede element
13 at springe ud af noten. Séaledes bliver det ogsa forhindret i det tilfeelde,
hvor det andet ringformede element bliver gdelagt, f.eks. ved at det braekker i
stykker i flere sektorelementer, at det falder ud i forbraendingsrummet. Desu-
den kan stabiliteten af det andet ringformede element 13 forbedres ved hjeelp
af den forsteerkede base 42 og den lukkede udfgrelse.

Det farste ringformede element ifglge det andet udforelseseksempel, iseer
det nedre delelement 2B har en flade, der viser radialt indad, inden i fordyb-
ningen 40, som har en storre diameter end omkredsfladen af det andet ring-
formede element 13, hvilken omkredsflade vender udad. Séledes fas som i
det forste udforelseseksempel en radial forskydelighed af det andet ringfor-
mede element 13 i forhold til det forste ringformede element 2A, 2B i den
monterede tilstand og séledes i forhold til den udvendige omkreds af stem-
plet 5. Der opnés séledes ifolge det andet udforelseseksempel de samme
virkninger som dem, der er vist i det forste udfgrelseseksempel.

Som alternativ kan der som i det forste udfgrelseseksempel saettes to identi-
ske indsatser ind i en radial udsparing 8, hvorved der fas en i stor udstraek-
ning forbedret virkning. Alternativt kan indsatsen fra det forste udferelsesek-
sempel og indsatsen fra det andet udfgrelseseksempel anvendes kombineret
i en radial udsparing 8.

MODIFIKATIONER
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| det falgende bliver nogle modifikationer af det andet udfgrelseseksempel
forklaret.

Fig. 4 viser en forste modifikation af det andet udfgrelseseksempel. Ved
denne farste modifikation er delelementerne 2A, 2B og det andet ringforme-
de element 13 modificeret. Isaer er det andet ringformede element forsynet
med en udvidelse, der straekker sig i aksial retning, og som i den monterede
tilstand ligger i en tilsvarende fordybning i delelementet 2A. Saledes har det
andet ringformede element 13 i denne modifikation i det vaesentlige en L-
form i tveersnittet.

| en anden modifikation af det andet udfgrelseseksempel, hvilken modifikati-
on er vist i fig. 5, har det andet ringformede element 13 to udvidelser, der
straekker sig aksialt i modsatte retninger, og som ved overgangen mellem
ansatsen 32 og udvidelserne har en affasning.

| en tredje modifikation af det andet udfarelseseksempel, hvilken modifikation
er vist i fig. 6, er der kun tilvejebragt en udvidelse i den aksiale retning af det
andet ringformede element 13, hvor der ved overgangen mellem ansatsen 32
0g udvidelsen er tilvejebragt en affasning.

| en fjerde modifikation af det andet udfgrelseseksempel, hvilken modifikation
er vist i fig. 7, er der pa det andet ringformede element 13 tilvejebragt en ud-
videlse, som streekker sig i aksial retning, og som samlet viser en affasning,
der streekker sig fra ansatsen 32.

| en femte modifikation af det andet udfarelseseksempel er der tilvejebragt et
andet ringformet element 13, som har to udvidelser, der straekker sig aksialt i
modsatte retninger, og som samlet er udformet som affasninger udgaende
fra ansatsen 32.

De ovenfor angivne modifikationer viser, at det andet udfgrelseseksempel
ikke skal begraenses til den specifikke viste form, og det andet ringformede
element 13 kan modificeres sammen med delelementerne 2A, 2B, séledes at
virkningerne og fordelene er de samme, som det er vist i det andet udferel-
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seseksempel. | den forbindelse skal det bemaerkes, at delelementerne 2A,
2B kan tilpasses formerne af det andet ringformede element 13, som det er
ogsa vist i figurerne.

SUPPLEMENT

Den foreliggende opfindelse blev forklaret i forbindelse med anvendelse pa
en dieselmotor. Isaer ved dieselmotorer med store voluminer er der behov for
at befri den udvendige omkreds i omradet af stempeltoppen 6 for urenheder,
da der ofte i forbindelse med s&danne dieselmotorer anvendes tung olie som
breendstof. Men den foreliggende opfindelse kan ogsa anvendes pa andre
konstruktionstyper, isaer ottomotorer, 4-takt- eller 2-taktdieselmotorer.

| figurerne blev den radiale udsparing 8 vist som udsparing, som er udfort
direkte i cylinderen 4. Imidlertid kan udsparingen 8 ogsa udfgres i en lgbe-
basning, som er sat ind i cylinderen.

Det materialevalg, der er angivet i det farste udfgrelseseksempel, kan ogsa
anvendes pa det andet udfarelseseksempel. Samlet set er dette materiale-
valg dog ikke begraenset.

| det andet udfgrelseseksempel blev det andet ringformede element 13 vist
som en lukket ring. Imidlertid kan der ogsa her anvendes en &ben ring med
et ringsted som angivet i det forste udforelseseksempel.
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Patentkrav

1. Indsats (1; 11) til en cylinder (4) af en forbraendingsmotor til fiernelse af
urenheder i omradet af en stempeltop (6) af et stempel (5), som kan fores i
cylinderen (4), ved passage gennem en gvre dgdpunktposition af stemplet
(5), med

mindst et farste ringformet element (2; 2A, 2B), som kan anbringes fast i en
radial udsparing (8) af cylinderen (4), og

mindst et andet ringformet element (3; 13), som er sat ind i en radial not (9;
19) af det forste ringformede element (2; 2A, 2B), hvilken not er udformet i
det forste ringformede element (2; 2A, 2B),

hvor det andet ringformede element (3; 13) er radialt beveegeligt (2; 2A, 2B)
og aksialt i det veesentlige ubeveegeligt i forhold til det forste ringformede

element i noten.

2. Indsats (1; 11) ifalge krav 1, hvor den indvendige diameter af en radialt
indvendig flade (30) af det andet ringformede element (3; 13) er indrettet sa-
ledes, at den radialt indvendige flade (30) af det andet ringformede element
(3; 13) stryger hen over en udvendig omkredsflade af stemplet (5) i omréadet
af stempeltoppen (6) ved passage gennem det gvre dodpunkt, séledes at
den radialt indvendige flade (30) af det andet ringformede element (3; 13)
kan bergre den udvendige omkredsflade af stemplet (5).

3. Indsats (1; 11) ifalge krav 1 eller 2, hvor det andet ringformede element (3;
13) er radialt bevaegeligt i noten (9; 19) pa en sddan méade, at den radialt ind-
vendige flade (30) af det andet element (3; 13) i det veesentlige centreres i
forhold til den udvendige omkredsflade af stemplet (5) ved overstrygning af

den udvendige omkredsflade af stemplet (5) i omradet af stempeltoppen (6)



10

15

20

25

30

DK/EP 2535540 T3

ved passage gennem det gvre dgdpunk.

4. Indsats (1; 11) ifelge krav 2, hvor diameteren i bunden (20) af noten (9; 19)
er indrettet p4 en sadan méde, at den er mindst en meengde storre end dia-
meteren af den radialt udvendige flade (31) af det andet ringformede element
(3; 13), séledes at den radialt indvendige flade (30) af det andet element (3;
13) i det vaesentlige centreres i forhold til den udvendige omkredsflade af
stemplet (5) ved overstrygning af den udvendige omkredsflade af stemplet

(5) i omradet af stempeltoppen (6) ved passage gennem det gvre dodpunkt.

5. Indsats (1; 11) ifglge et af de foregaende krav, hvor mélet af den radiale
bevaegelighed af det andet ringformede element (3; 13) i forhold til det forste
ringformede element (2; 2A, 2B) er indrettet under hensyntagen til tolerancer
af centreringen af stemplet (5) i forhold til cylinderen (4) iseer pa grund af

termisk, fremstillingsteknisk og/eller driftsmaessigt forarsagede afvigelser.

6. Indsats (1) ifelge et af de foregéende krav, hvor diameteren af en radialt
indvendig flade (21) af det farste ringformede element (2; 2A, 2B) er storre
end diameteren af den radialt indvendige flade (30) af det andet ringformede
element (3; 13).

7. Indsats (1; 11) ifelge et af de foregadende krav, hvor den radiale udsparing
(8), hvori det farste ringformede element (2; 2A, 2B) fast anbringes, er aben
mod enden af cylinderen (4) pa det gvre dadpunkt, og det farste ringformede

element (2; 2A, 2B) kan presses ind i den radiale udsparing (8).

8. Indsats (1; 11) ifglge et af de foregaende krav, hvor det andet ringformede

element (3; 13) er udformet som en &ben ring med et ringstad.

9. Indsats (1) ifelge et af de foregadende krav, hvor der i den radialt indvendi-
ge flade (21) af det farste ringformede element (2) ud over noten (9) er tilve-

jebragt en anden not, og der i den anden not er indsat et yderligere andet
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ringformet element (3).

10. Indsats (11) ifelge et af de foregaende krav, hvor det farste ringformede
element (2A, 2B) bestar af en fgrste ring (2A) og en anden ring (2B), hvilke
kan presses ind i den radiale udsparing (8), hvor der mellem den farste ring
(2A) og den anden ring (2B) udformes en ringformet fordybning (40), nar den
farste ring (2A) og den anden ring (2B) aksialt er bragt i anlaeg, hvor det an-

det ringformede element (13) er anbragt i den ringformede fordybning (40).

11. Indsats (11) ifelge krav 10, hvor den ringformede fordybning (40) danner
en radialt indad aben ringspalte som not, som en ansats (32) af det andet
ringformede element (13) gennemtreaenger, hvilken ansats rager radialt indad,
hvor den aksiale dimension af ringspalten (41) er mindre end den aksiale
dimension af den ringformede fordybning (40), hvor ansatsen (32) danner
den radialt indvendige flade af det andet ringformede element (13).

12. Indsats (11) ifolge et af kravene 10 og 11, hvor det andet ringformede
element (13) har en base (42), som har en aksial dimension og/eller en form,
som i det veesentlige er tilpasset den aksiale dimension og/eller en form af
fordybningen (40), mens ansatsen (32) straekker sig radialt indad fra basen
(42) og har en aksial dimension, som i det vaesentlige svarer til den aksiale

dimension af ringspalten (41).

13. Forbraendingsmotor med en cylinder (4), hvori der fares et stempel (5),

endvidere med mindst en indsats (1; 11) ifalge et af de foregaende krav.

14. Forbreendingsmotor ifglge krav 13, hvor cylinderen (4) har en cylinderlg-
bebgsning, hvori stemplet fores, hvor den radiale udsparing (8), hvori den

mindst ene indsats (1; 11) er anbragt, er udformet i cylinderlgbebgsningen.
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15. Forbraendingsmotor ifalge krav 13 eller 14, hvor to af indsatserne (1, 1

11, 11") er tilvejebragt aksialt naboliggende i udsparingen (8).
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