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Mobilni multifunkéni zafizeni obsahuje fidici
mikroprocesor (1) a k nému pfipojeny modul (2)
automatického bezobsluZzného méfeni kapacity olovénych
akumulator kombinovany s nouzovym osvétlenim (5),
modul (3) regenerace kapacity olovénych akumulatort
propojeny s modulem (4) inteligentniho nabijeni
olovénych akumulatorti kombinovanym s regulovatelnym
zdrojem (6) napéti a regulovatelnym zdrojem (7) proudu,
déle pak generator (8) nap&tovych pulzl, voltmetr (9),
ampérmetr (10) a napajeci zdroj (11) multitunkéniho
zatizeni. Toto zafizeni je uréeno zejména pro krizové
situace v pfipadé selhani elektrické rozvodné sité ¢i do
oblasti bez pfipojeni k elektrické siti pro kompletni
udrzbu a regeneraci kapacity olovénych akumulétor,
nouzové osvétleni s regulovatelnou intenzitou svétla,
testovani elektrickych obvodu, napéjeni riznych
spotiebicl regulovatelnym zaloZznim zdrojem napéti &i
generovani riiznych napétovych pulzi.
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Mobilni multifunkéni zarizeni

Oblast techniky

Vynalez se tykd mobilniho multifunkéniho zafizeni, ur€eného zejména ke kompletni udrzbé a
regeneraci kapacity olovénych akumulatori se sekundarnim vyuzitim pro krizové situace
v ptipad¢ selhani elektrické rozvodné sit¢ ¢i do oblasti bez pfipojeni k elektrické siti jako
nouzové osvétleni s regulovatelnou intenzitou svétla, k testovani elektrickych obvodl a napéjeni
riznych spotfebicl regulovatelnym zaloznim zdrojem napéti.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé€ jsou riizné funkce udrzby a regenerace kapacity akumulatord, jakoZz i nouzové
osvétleni v pripadé selhani elektrické rozvodné sité, napajeni spotfebici zaloZznim zdrojem napéti
a generovani nap&tovych pulzl realizovany samostatnymi zafizenimi.

K diagnostice, nabijeni a regeneraci autobaterii slouzi napt. zafizeni podle patentovych prihlaSek
US 200233691 a US201187322. Vysokofrekvenéni nabijeCcky s moznosti regenerace
akumulatorovych desek jsou pfedmétem patentu US 6822425 nebo cinského patentu
CN 100511917. Patentova piihlaska US 2011082621 fesi zase systém predikce Zivotnosti
automobilové baterie.

Jsou také znama rizné feSena nouzova osvétleni a zaloZzni zdroje pro ptipad selhani elektricke
rozvodné sité.

Ve vSech piipadech se ale jedna o jednotliva autonomni zatizeni s jednou ur¢itou funkci a s tim
spojenymi naroky prostorovymi i provoznimi — napf. z hlediska napéjeni. Tato zafizeni nejsou
koncipovana pro viceucelova (multifunkéni) pouziti, at’ se jiz jedna o kompletni udrzbu a
regeneraci kapacity olovénych akumulator nebo i o sekundarni vyuziti v krizovych situacich
jako jsou povodné, pozary, sn€hové kalamity apod., kdy vétSinou dochazi k vypadkim elektricke
rozvodné sit¢ a jeji absenci je tieba nahradit ve vice funkcich soucasné — jde napf. o nouzové
osvétleni, napajeni zaloznim zdrojem, drzba akumulatort, atd.

Podstata vynalezu

K feseni tohoto specifického problému piispiva do zna¢né miry mobilni multifunkéni zatizeni
podle vynalezu, ur¢ené ke kompletni drzbé a regeneraci kapacity olovénych akumulatord se
sekundarnim vyuZzitim pro krizové situace v piipad¢ selhani elektrické rozvodné sité ¢i do oblasti
bez piipojeni k elektrické siti jako nouzové osvétleni s regulovatelnou intenzitou svétla, k
testovani elektrickych obvodu, a napajeni riznych spotiebicl regulovatelnym zaloznim zdrojem
napéti.

Podstata multifunkéniho zafizeni podle vynalezu spociva v tom, Ze jeho ¢ast ke kompletni udrzbé
a rtegeneraci olovénych akumulatorli je tvofena fidicim mikroprocesorem, k némuz jsou

pripojeny:

— modul automatického bezobsluzného méieni kapacity olovénych akumulatord,
—modul regenerace kapacity olovénych akumulatord,

—modul inteligentniho nabijeni,

— generator nap&tovych pulzl,

— voltmetr,

—ampérmetr a
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— napajeci zdroj multifunkéniho zafizeni.

Modul automatického bezobsluzného méfeni kapacity je pii tom propojen se zatézovymi
osvétlovacimi prvky nouzového osvétleni a je ve svém zapojeni vybaven bezpecnostnimi prvky
prubézného meéteni hodnoty elektrického proudu, napéti a casu vybijeni s automatickym
ukoncenim méfeni pfi dosaZeni nastavenych meznich hodnot. Modul regenerace kapacity
olovénych akumulator® je propojen s modulem inteligentniho nabijeni s vysokou energetickou
ucinnosti a ochranou akumulatoru proti prebijeni, kombinovanym s pfipojenym regulovatelnym
zdrojem napéti a piipojenym regulovatelnym zdrojem proudu s kombinaci rezimil nabijeni
konstantnim napétim a konstantnim proudem. Modul regenerace kapacity olovénych
akumulator@ pracujici na principu ptivedeni vysokofrekvencnich elektrickych pulzti do
regenerovaného akumulatoru obsahuje vlastni generator elektrickych pulzli propojeny se
submodulem automatické zmény frekvence pulzii podle aktudlniho stavu nabijeni a
bezpecnostnim prvkem detekce aktualni teploty na chladici zafizeni.

Nouzové osvétleni obsahuje s vyhodou zapojené osvétlovaci prvky s moznosti plynulé regulace
jasu od 0 do 100 % a s moZnosti Gispory energie zdroje v ptipadé nouze.

Regulovatelny zdroj napéti miize mit piipojeny prvky k plynulé regulaci napéti od 0 do 20V s
moznosti nouzového napajeni piipojenych zafizeni konstantnim napétim, piipadné prvky k
plynulé regulaci proudu od 0 do 8,5 A s moznosti nouzového napajeni pfipojenych zatizeni
konstantnim proudem.

Generator napétovych pulzl je s vyhodou vybaven prvky k plynulé regulaci frekvence v rozsahu
2,5 Hz do 200 kHz a k regulaci stiidy.

Voltmetr mobilniho multifunkéniho zatfizeni ma s vyhodou napéfovy rozsah od 0 do 20V,
ampérmetr mobilniho multifunkéniho zafizeni ma s vyhodou proudovy rozsah od 0 do 5 A.

Napajeci zdroj multifunkéniho zafizeni obsahuje zalozni akumulator nebo adaptér napajeni
7 elektrické sité.

Hlavni pfinos zafizeni podle vynalezu spociva v jeho schopnosti kompletni Gdrzby a regenerace
kapacity olovénych akumulatorti, tak i v sekundarni funkeci nahradit v krizovych situacich (jako
jsou povodné, pozary, snchové kalamity apod.) vypadky elektrické rozvodné sité¢ ve vice
funkcich soucasné — jako nouzové osvétleni, napajeni rlznych spotfebicli regulovatelnym
zaloznim zdrojem napéti, kompletni udrzba a regenerace kapacity olovénych akumulatord,
testovani elektrickych obvodt atd. Proto se jevi jako velmi vhodna soucast vybaveni jednotek
integrovaného zachranného systému.

Objasnéni vykresu

K blizsimu objasnéni podstaty vynalezu slouZi ptilozené vykresy, kde predstavuje
obr. 1 — blokové schéma mobilniho multifunk¢niho zatizeni podle vynalezu.
obr. 2 — mobilni multifunkéni zafizeni v piikladném provedeni — pohled shora,

obr. 3 — mobilni multifunkéni zafizeni v piikladném provedeni — pohled zezadu.
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Piiklady uskute¢néni vynalezu

Mobilni multifunkéni zafizeni v ptikladném provedeni (viz blokové schéma na obr. 1) obsahuje
¢ast pro automatickou bezobsluznou regeneraci olovénych akumulatorti, zaloZenou na zjisténi
realné kapacity. Tato Cast je tvoiena fidicim mikroprocesorem 1, k némuz jsou piipojeny:

— modul 2 automatického bezobsluzného méteni kapacity olovénych akumulatord,
— modul 3 regenerace kapacity olovénych akumulatorti,

— modul 4 inteligentniho nabijent,

— generator 8 nap&tovych pulz,

— voltmetr 9,

—ampérmetr 10 a

—napajeci zdroj 11 multifunkéniho zatizeni.

Modul 2 automatického bezobsluzného méteni kapacity je pfi tom propojen se zatézovymi
osvétlovacimi prvky nouzového osvétleni, ¢imZz umoziuje vyuziti energie ziskané pii méteni
kapacity k nouzovému osvétleni 5 a je vybaven bezpe€nostnimi prvky pribézného méfeni
hodnoty elektrického proudu, napéti a casu vybijeni s automatickym ukoncenim méfeni pfi
dosazeni nastavenych meznich hodnot. Modul 3 regenerace kapacity olovénych akumulatord je
propojen s modulem 4 inteligentniho nabijeni s vysokou energetickou U¢innosti a ochranou
akumulatoru proti pfebijeni, kombinovanym s regulovatelnym zdrojem 6 napéti a regulovatelnym
zdrojem 7 proudu a vybavenym kombinaci rezimil nabijeni konstantnim napétim a konstantnim
proudem. Modul 3 regenerace kapacity olovénych akumulator(, principialn¢ zaloZeny na
ptivedeni vysokofrekvencnich elektrickych pulzii do regenerovaného akumulatoru, je soucasné
vybaven vlastnim generatorem elektrickych pulzli, submodulem automatické zmény frekvence
pulzi podle aktualniho stavu nabijeni a bezpecnostnim prvkem detekce aktualni teploty na
chladi¢i zafizeni.

Nouzové osvétleni S obsahuje osvétlovaci prvky s moznosti plynulé regulace jasu od 0 do 100 %
a s moznosti uspory energie zdroje v pripadé nouze.

Regulovatelny zdroj 6 napéti je vybaven prvky k plynulé regulaci napéti od 0 do 20 V s moznosti
nouzového napajeni pfipojenych zatfizeni konstantnim napétim.

Regulovatelny zdroj 7 proudu je vybaven prvky k plynulé regulaci proudu od 0 do 85 A s
moznosti nouzového napajeni piipojenych zatizeni konstantnim proudem.

Generator 8 napctovych pulzl je vybaven prvky k plynulé regulaci frekvence v rozsahu 2,5 Hz
do 200 kHz a k regulaci stiidy.

Voltmetr 9 mobilniho multifunkéniho zatizeni ma napétovy rozsah od 0 do 20 V, ampérmetr 10
mobilniho multifunkéniho zatizeni pak proudovy rozsah od 0 do 8,5 A.

Napajeci zdroj 11 multifunkéniho zatizeni obsahuje zalozni akumulator nebo adaptér napajeni
7 elektrické sité.

Ridici mikroprocesor 1, modul 2 automatického bezobsluzného méfeni kapacity olovénych
akumulatori, modul 3 regenerace kapacity olovénych akumulatorti, modul 4 inteligentniho
nabijeni, regulovatelny zdroj 6 napéti, regulovatelny zdroj 7 proudu, generator 8 napétovych
pulzl, voltmetr 9 a ampérmetr 10 jsou umistény ve skiifice zatizeni (viz obr. 2 a 3) o délce 11 =
168 mm, hloubce h1 = 106 mm a vy$ce vl =53 mm. Celkové rozméry mobilniho multifunkéniho
zatizeni jsou pak délka 12 = 181 mm, hloubka h2 = 152 mm a vyska v2 = 80 mm. Ke skiiice jsou
pak voliteln¢ v paticich pfipojeny osvétlovaci prvky nouzového osvétleni 5 a také externi
napajeci zdroj 11. Horni strana zafizeni obsahuje ovladaci prvky, displej a indikatory stavu
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zatizeni. Oto¢né ovladaci prvky v levé ¢asti slouzi v rezimu regulovatelného zdroje k nastaveni
pozadovanych hodnot napéti ¢i proudu, v rezimu generatoru pulzii pak k nastaveni frekvence a
stiidy. V pravé ¢asti se nachazi pét tlacitek, prvni shora slouzi k zapnuti ¢i vypnuti zafizeni, pod
nim se nachazeji dv¢ tlacitka oznaCena Sipkami slouZici pro pohyb v menu a k pfepinani mezi
zobrazovanymi veli¢inami v jednotlivych rezimech. Nasleduje potvrzovaci tlacitko oznacené
pismeny OK slouZici k vybéru zvolen¢ho rezimu, veli¢iny ¢i k odsouhlaseni riiznych dotazli ze
zatfizeni. NejniZze nachazejici se tlacitko slouzi ke zruSeni stavajici operace ¢i k navratu
k ptedchozi polozce v menu. V horni ¢asti mezi otocnymi prvky a tlacitky se nachazi LCD
displej slouzici ke komunikaci s uzivatelem zobrazovanim aktualnich informaci o stavu
jednotlivych rezimi, k zobrazeni hodnot napéti, proudu, frekvence ¢i stiidy v rezimu voltmetru,
ampérmetru ¢i generatoru napéti a také k vybéru jednotlivych reziml. V pravé casti pod
displejem jsou umistény tii LED kontrolky, nejvySe poloZena signalizuje pfitomnost napéjeni,
prostiedni §patnou polaritu pfipojeného akumulatoru ¢i nejniZe polozena stav nabijeciho procesu.
Béh nabijeciho procesu je zde signalizovan blikdnim kontrolky, po ukonceni procesu kontrolka
sviti trvale. Chlazeni zafizeni je v pfipad¢ potieby zajisténo ventilatorem umisténym v jeho pravé
bo¢ni sténé, piicemz otacky ventilatoru jsou fizeny mikroprocesorem na zaklad¢ aktualni teploty.

PATENTOVE NAROKY

1. Mobilni multifinkéni zafizeni s hlavni ¢asti ke kompletni Gdrzbé a regeneraci kapacity
olovénych akumulatorti se sekundarnim vyuzitim pro krizové situace v ptipad¢ selhani elektrické
rozvodné sité ¢i do oblasti bez pripojeni k elektrické siti jako nouzové osvétleni s regulovatelnou
intenzitou svétla, k testovani elektrickych obvoda, napéjeni spotfebicl regulovatelnym zaloznim
zdrojem napéti, vyznacujici se tim, Ze jeho ¢ast ke kompletni udrzbé a regeneraci olovénych
akumulator( je tvofena fidicim mikroprocesorem (1), k némuz jsou pfipojeny:

modul (2) automatického bezobsluzného méfeni kapacity olovénych akumulatord, modul (3)
regenerace kapacity olovénych akumulatord,

modul (4) inteligentniho nabijent,

generator (8) napetovych pulzi,

voltmetr (9),

ampérmetr (10) a

napajeci zdroj (11) multifunkéniho zatizeni,

s tim, Ze modul (2) automatického bezobsluzného méfeni kapacity je propojen se zatézovymi
osvétlovacimi prvky nouzového osvétleni (5) a je ve svém zapojeni vybaven bezpecnostnimi
prvky pribézného méteni hodnoty elektrického proudu, napéti a ¢asu vybijeni s automatickym
ukonCenim meteni pii dosazeni nastavenych meznich hodnot, dale Ze modul (3) regenerace
kapacity olovénych akumulatord je propojen s modulem (4) inteligentniho nabijeni s vysokou
energetickou U¢innosti a ochranou akumulatoru proti pfebijeni, kombinovanym s pfipojenym
regulovatelnym zdrojem (6) napéti a pripojenym regulovatelnym zdrojem (7) proudu s kombinaci
rezim{ nabijeni konstantnim napétim a konstantnim proudem a dale Ze modul (3) regenerace
kapacity olovénych akumulatordi na principu pfivedeni vysokofrekvencnich elektrickych pulzi
do regencrovaného akumulatoru, obsahuje vlastni generator elektrickych pulzli propojeny se
submodulem automatické zmény frekvence pulzii podle aktualniho stavu nabijeni a
bezpecnostnim prvkem detekce aktualni teploty na chladici zatfizeni.

2. Mobilni multifunk¢ni zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze nouzové osvétleni (5)
obsahuje zapojené osvétlovaci prvky s moznosti plynulé regulace jasu od 0 do 100 % a Gspory
energie zdroje v ptipad¢ nouze.

3. Mobilni multifunk¢ni zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze regulovatelny zdroj
(6) napéti ma pripojeny prvky k plynulé regulaci napéti od 0 do 20 V s moZnosti nouzového
napajeni piipojenych zafizeni konstantnim napétim.
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4. Mobilni multifunk¢ni zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze regulovatelny zdroj
(7) proudu ma pfipojeny prvky k plynulé regulaci proudu od 0 do 8,5 A s moZnosti nouzového
napajeni pfipojenych zafizeni konstantnim proudem.

5. Mobilni multifunkéni zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze generator (8)
napétovych pulzii ma pfipojeny prvky k plynulé regulaci frekvence v rozsahu 2,5 Hz do 200 kz
a k regulaci stiidy.

6. Mobilni multifunkéni zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze napajeci zdroj (11)
multifunkéniho zatizeni ma pfipojen zalozni akumulator nebo adaptér napajeni z elektrické sité.

2 vykresy
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Obr. 3



