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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "APARELHO
ENDOSCOPICO DOTADO DE DISPOSICAO DE ALiVIO DE PRESSAQ".

Campo da Invencao

A presente invengao refere-se, de um modo geral, ao campo da
endoscopia e especificamente ao aparelho endoscépico usado para proce-
dimentos colonoscopicos durante os quais um tubo flexivel é inserido atra-
vés do reto no célon para exame do interior do célon para anormalidades e o
colon é insuflado. Mais particularmente, a presente invengao refere-se a um
meio de alivio de pressao, que impede a pressao dentro do célon de exceder
um certo nivel B. Em virtude desse meio de alivio, é possivel impedir danos
de barotrauma, como ruptura do célon, perfuragao do ceco, etc.

Antecedentes da Invencado

As consequéncias do barotrauma causado durante o procedi-
mento colonoscoépico sao bem-documentadas; veja, por exemplo, um artigo
"A retrospective analysis de cecal barotrauma caused by colonoscope air
flow and pressure", Gastrointestinal Endoscopy, 2005, volume 61, N°. 1, 37 —
45. |

Na indastria,l ha varios endoscopios conhecidos para aplicagoes
médicas ou industriais, os quais sdo dotados de meios para medigdo dé
pressao interna durante o procedimento endoscopico, mas ndo para alivio
da pressdo. Machida (patente norte-americana no. 4.411.257) descreve que
a pressao interna pode Ser vista na zona da lente ocular do endoscépio de
inspecao; Slanetz (patente norte-americana no. 4.469.091) descreve que a
bainha e os eletrodos sdo presos ao ohmmdmetro de modo que, quando o
instrumento contata a parede do célon, a pressao é medida de modo a evitar
areas com uma pressao alta demais; Sugrue (patente norte-americana no.
5.433.216) descreve um cateter tonométrico, tendo uma ou mais camaras de
transmissao de pressdo para sentir a pressao interna, tal como a pressao
abdominal interna; e Kulik (patente norte-americana no. 4.893.634) descreve
um endoscopio com um tubo capilar de extremidade aberta'com um instru-

mento de medigdo de pressédo em uma de suas extremidades.
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Também é conhecido usar aparelhos endoscépicos, em que o
tubo de insercédo é coberto por uma luva descartavel inflavel, tal como des-
crito por Eizenfeld (WO 2004/016299); pedido de patente internacional
PCT/IL 2003/ 000661) e Bar-Or (WO 2005/ 110204; pedido de patente inter-
nacional PCT/IL 2005/ 000425). Embora cada um conte com o uso de algum
tipo de gas para inflar a luva descartavel, nenhum proporciona qualquer
meio para liberagédo de gas e, assim, impedindo o barotrauma.

Uma vez que nenhum dos endoscOpios convencionais sem uma
luva descartavel inflavel, nem os aparelhos endoscopicos com essas luvas
descartaveis inflaveis sdo dotados de um meio para alivio da pressao, Baro-
trauma pode ocorrer e um dano inadvertido pode ocorrer durante o procedi-
mento endoscopico, quando a pressao de ar é fornecida o 6rgao de corpo
0co.

Ha um dispositivo de bainha inflavel conhecido para um endos-
copio, como descrito em Takahashi (patente norte-americana no. 5.105.800).
Esse dispositivo compreende uma bainha, que ¢ inflavel com um gas que é
bombeado para o interior da bainha, a fim de permitir que um tubo de inser-
¢do do endoscopio seja removido da luva. O endoscopio também é dotado
de um dispoSitivo de controle de pressao de gas, que tem sangrador que se
comunica com a paésagem de suprimento de gas e se abre para cima, para
a atmosfera. Uma valvula de esfera é colocada no sangrador do seu lado
superior para fechar o sangrador, quando a pressédo de ar na luva € menor
do que a carga aplicada sobre a valvula de esfera. Quando essa pressao
excede um certo limite, correspondendo a carga aplicada, a valvula de esfe-
ra flutuara e abrira o sangrador, assim, liberando o ar para o lado de fora e
impedindo a luva de se arrebentar. Infelizmente, esse dispositivo de bainha €
destinado apenas para facil remocédo do tubo de insergéo da luva apods o
tubo ter sido retirado de um érgao oco do corpo do paciente. A facil remogao
é obtida devido a inflagao da bainha. O dispositivo de controle de presséao de
gas empregado nesse dispositivo de bainha é projetado para impedir o arre-
bentamento da bainha durante inflagdo e ndo é destinado e nédo é capaz de
impedir barotrauma durante o procedimento endoscépico, quando o tubo de
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insercao esta localizado no interior do érgao oco e a pressao de ar é forneci-
da no 6rgao oco.
Sumario da Invencao

O objetivo da presente invengao € proporcionar um aparelho
endoscopico com uma disposi¢cao de alivio capaz de impedir danos causa-
dos durante o procedimento endoscépico, quando a pressao de ar é forneci-
da através do tubo de insergdo para o 6rgao oco ou o canal do corpo. Na
descricdo a seguir, o canal do corpo significa qualquer passagem, cavidade

- ou 6rgao do corpo, cujo interior deva ser examinado durante o procedimento

endoscopico.

Um dos objetivos da invencao é proporcionar uma nova disposi-
cao de alivio de pressao para um aparelho endoscépico, que é conveniente
e simples em operacdo e em manutencgao.

Um outro objetivo da invencao é propofcionar uma disposi¢ao
de alivio da presséo para um aparelho endoscoépico, que tem um meio para
medi¢ao de pressao na cavidade do corpo, durante o procedimento endos-
copico. | _

Ainda um outro objetivo da invengao € proporcionar uma dispo-
sicao de alivio da pressao para um aparelho endoscépico, que € capaz de
aliviar, automaticamente, a pressao do canal do corpo, quando essa pressao
excede um certo nivel pré-estabelecido ou para aliviar a pressdo mediante
recebimento de um sinal de controle de uma unidade de controle do sistema.

Para uma melhor compreenséo da presente invengao, bem co-
mo de seus beneficids e vantagens, referéncia sera feita agora a descri¢éo a
seguir de suas modalidades, tomada em combinacdo com os desenhos ane-
XOS.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é uma vista esquematica geral do aparelho endosco-
pico da técnica anterior dotado de uma luva descartavel inflavel.

A figura 2 é uma vista diagramatica do sistema de controle em-
pregado no aparelho endoscoépico mostrado na figura 1.

A figura 3a mostra uma primeira modalidade da disposi¢ao de
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alivio da pressdo, que pode ser empregada no aparelho endoscépico apre-
sentado na figura 1, em que o sistema de controle de fluido € dotado de uma
valvula de retencao retro-encaixada na linha de sucg¢ao entre uma valvula de

aperto e o conector. |

A figura 3b mostra uma segunda modalidade da. disposi¢ao de
alivio da pressao, que pode ser empregada no aparelho endoscépico apre-
sentado na figura 1, em que o sistema de controle de fluido é dotado de um
meio para medicao de pressao no canal do corpo e com uma valvula de ali-
vio controlada eletricamente.

A figura 3c mostra uma terceira modalidade da disposi¢ao de
alivio da pressao, que pode ser empregada no aparelho endoscopico apre-
sentado na figura 1, em que o meio para medir pressao e a valvula de alivio
sao retro-encaixados na insuflacéo. -

| A figura 4a mostra uma modalidade da disposi¢ao de alivio da
pressao, que pode ser empregada em aparelho endbscépico convencional,
que nao é dotado de uma descartavel inflavel.

A figura 4b mostra uma modalidade da disposicao de alivio da

pressao, que pode ser empregada em aparelho endoscépico convencional,

em que o cabo de operacao é dotado de um meio para medira a pressao e

com uma valvula de alivio controlada eletricamente.
Descricao Detalhada da Invencao

Com referéncia a figura 1, um aparelho endoscopico da técnica
anterior, de preferéncia, um aparelho colonoscépico 10, € mostrado com
seus componentes principais, a seguir. O aparelho compreende um endos-
copio tendo um tubo de insergdo com sua secao proximal 12 conectada a
um cabo de operagao 14 e com sua secao distal 16 inserida em um distribu-
idor descantavel 18 e se projetando do mesmo. Um exemplo desse aparelho
e uma explanacao geral de sua construgcao e funcionamento podem ser en-
contrados em Eizenfeld (WO 2004/ 016299; pedido de patente internacional
PCT/IL 2003/ 000661) e Bar-Or (WO 2005/ 110204; pedido de patente inter-
nacional PCT/IL 2005/ 000425), cujas exposi¢des sdo aqui incorpdradas a-

través de referéncia.
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Também é mostrado na figura 1 que uma luva descartavel infla-
vel cobre a regiao distal do endoscépio. Aquela parte da luva, que é vista na
figura 1, compreende uma porgao frontal ndo inflavel 15 e uma porgao trasei-
ra dobrada 17. A porcao frontal nao inflavel 15 cobre a seg¢do distal 16 do
endoscépio e sua cabeca. Durante o procedimento, quando o ehdoscépio
avanga dentro do coélon, a porgao frontal 15 nao infla, enquanto a porgcao
traseira 17 cobre o tubo de inser¢ao e se desdobra quando ar, ou outro meio

fluido, € bombeado para a luva e infla a mesma. O endoscépio é propelido

~ dentro da passagem de corpo, quando a luva esta sendo inflada.

Deve ser apreciado, porém, que a presente invengao nao esta
limitada apenas a colonoscopia como tal e apenas aos endoscopios, que
sao dotados de luva inflavel. Ela pode. ser empregada em qualquer outro
aparelho endoscépico usado para procedimentos médicos que requerem a
insercao de uma sonda em uma passagem do corpo para inspegao de seu

- interior e em que a passagem do corpo € inflada.

Também é visto na figura 1, que o cabo é conectado por um
cordao umbilical 20 a um conector multifuncional 21, que é plugado em uma
unidade de controle de sistema (SCU) 22.

Dentro da SCU é proporcionada uma fonte de armazenamento
comprimido para inflar a luva e para insuflagao da passagem do corpo.

Préoximo a SCU, um frasco de irrigagao 24 é proporcionado, o
qual é cheio com agua du outro liquido, a ser fornecido através do tubo de
insercao no célon para irrigagéo ou para outra finalidade.

Nao é mostrado especificamente, mas deve ser apreciado que
canais apropriados se estendem ao longo do cordao umbilical. Entre esses
canais estdo um canal para inflagdo da luva, um canal de insuflagao para
insuflacdo da passagem do corpo, um canal de irrigagédo para fornecer agua
a passagem do corpo e limpar a cabeca 6tica e um canal de vacuo, para
sucgcao do canal do corpo e também para inser¢ao de instrumentos cirurgi-
cos, tais como forceps de biopsia.

A SCU é uma das partes principais do sistema de controle e se-

ra explicada em mais detalhes em conexao com a figura 2



10

15

20

25

30

Deve-se ter em mente, também, que, dentro do tubo de insergéao
também s&o proporcionados varios dispositivos, que sao necessarios para
funcionamento adequado do aparelho colonoscopico. Esses dispositivos sé@o
conhecidos por si. Entre esses dispositivos pode-se mencionar, por exemplo,
vértebras e corddes, que podem ser manipulados pelo cabo de operacéo.

N&o é visto na figura 1, mas seré apreciado que ao longo do tu-
bo de inser¢cdo se estende uma tubulacdo de multilumens com passagens
apropriadas para fornecimento de agua, conforme requerido para irrigagao
do cdlon, ar conforme requerido para insuflagdo e vacuo, conforme requerido
para sucg¢ao.

A tubulacao multilumen também permite a introdugao de instru-
mentos cirurgicos no coélon como poderia ser requerido durante o procedi-
mento colohoscépico. A tubulacao multilimen se estende através de todo o
comprimento do tubo de insergao, passa pelo cabo e é conectada a um co-
nector dedicado 26, que conectavel séparavelm'ente a uma porta lateral,
proporcionada no cabo, de modo a conectar a extremidade proximal da tubu-
lacdo multilimen com canais que se estende ao longo do cordao umbilical.

Na figura 2, um diagrama explicando o sistema de controle de
fluido do aparelho endoscépico é visto. Esse sistema de controle de fluido é
destinado, de preferéncia, ao uso com o aparelho endoscépico dotado de
uma luva descartavel. O sistema de controle de fluido é designado pelo nu-
meral de referéncia 30 e seu componente principal, isto &, a SCU, é definido,
esquematicamente, por uma linha tracejada. A SCU controla o suprimento
de ar, agua e vacuo, conforme requerido para funcionamento adequado do
aparelho colonoscopico 10. |

Alguns componentes externos do sistema de controle de fluido,
a saber, o frasco de irrigacao 24 e a unidade de bomba de vacuo 32, tam-
bém séo vistos. Como uma fonte adequada de vacuo, poder-se-ia usar equi-
pamento hospitalar disponivel, capaz de produzir a suc¢ao necessaria da
passagem do corpo através da tubulagdo multilimen.

A tubulacdo multilimen também esta representada, esquemati-

camente, na figura 33. Dentro da SCU sao proporcionados 0s componentes
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eletronicos, pneumaticos e hidraulicos necessarios, por exemplo, uma uni-
dade loégica 34, uma primeira bomba 36 e uma éegunda bomba 38 para for-
necimento de ar comprimido.

Varias valvulas também sdo mostradas, como sera explicado
mais tarde. Nao é mostrado especificado, mas sera apreciado qué um meio
de suprimento de energia dedicado também pode ser proporcionado dentro
da SCU, conforme requerido para ativagao das valvulas e energizagao da
unidade ldgica. '

Na pratica, a primeira bomba 36 sera capaz de fornecer ar sob
pressao de 0,05 — 0,07 MPa(0,5 — 0,7 bar) com uma taxa de fluxo de 3 - 5
litros por minuto. Essa bomba é destinada a fornecer ar comprimido para
insuflégéo do canal do corpo, mas inflando a luva e para fornecimento de
agua do frasco de irrigacdo. A segunda bomba serd capaz de fornecer ar
sob pressao de 0,03 MPa (0,3 bar) com uma taxa de fluxo de 2 litros por mi-
nuto. Essa bomba é destinada ao fornecimento de ar para o cabo de opera-
cao. O cabo de operagao tem uma abertura para liberagao do ar. A finalida-
de dessa disposi¢ao sera explicada mais tarde.

A unidade légica também é conectada, eletricamente por linhas
de sinais 40, 44, 46 aos réspectivos componentes do cabo de operagao. Em
particular, as linhas 44, 46 levam aos botdes elétricos de controle 48 e 50,
que sdo proporcionados no cabo. O botédo de controle 48 permite o controle
da sucg¢ao através de um canal 52 feito através de um canal 52 feito na tubu-
lagdo multilimen, Esse canal funciona como um canal de suc¢éo (quando
vacuo é fornecido através de dele) ou como um canal de trabalho, quando é
requerido inserir um instrumento cirdrgico no canal de corpo através de uma
porta 53.

O botao de controle 50 permite o controle do suprimento de ar
para a passagem de corpo através de um canal de insuflagao dedicado 54,
propdrcionado na tubulagcao multiiimen. Esse botao também permite o su-
primento de dgua para a passagem do corpo através de um canal de insu-
flacao dedicado 56, proporcionado na tubulagcdo multilimen.

Uma abertura atravessante 51 é proporcionada no botao 50.
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Essa abertura pode ser fechada ou aberta pelo dedo do doutor durante ope-
ragdo do cabo. A abertura atravessante esta em comunicagao de fluxo com
a segunda bomba 38.

O conector multifuncional 21 permite a conexao elétrica da SCU
com as linhas de sinais 44 e 46. A unidade l6gica 34 é conectada, eletrica-
mente, por uma linha 62 com um pedal 64, que, mediante compressao, gera
um sinal, que dispara a inflagao da luva.

Na figura 2, também sao vistos tubos 66, 68, que proporcionam
comunicacao de fluxo entre a SCU e o cabo de operagao. Os tubos sao co-
nectados, separavelmente, a SCU em virtude do mesmo conector multifun-
cional 21.

E visto que o tubo 66 serve para fornecimento de ar pressuriza-
do da bomba 38 para a abertura 51 no botao 50. Também ¢& visto que o tubo
68 fornece ar pressurizado da bomba 36 para o cabo. Dentro do cabo é pro-
porcionada uma passagem 70 através da qual ar comprimido da bomba 36
prossegue para um canal 72, que se estende através do tubo de insergéo.
Esse canal é destinado ao suprimento de ar requerido para inflagao da luva.

Também é mostrado na figura 2 que a tubulagdo multilumen

também esta em comunicagao de fluido com a SCU através de canais 74,

76, 78. Esses canais sdo conectados ao conector 26 proporcionado na ex-
tensao lateral do cabo. O conector também é encaixado com a porta 53. Os
canais 74, 76, 78, respectivamente, fornecem vacuo para o canal de trabalho
52, ar para o canal de insuflagdo 54 e agua para o canal de irrigagao 56.

Um conector comum 75 é proporcionado para trazer, simultane-
amente, o canal 76 para comunicac¢ao de fluido com a bomba 36 e o canal
78 com o frasco de irrigagao 24. De acordo com um dos aspectos da presen-'
te invengao, o conector comum e os canais 74,76, 78 sao itens descartaveis.
Além disso, os canais 76 e 78 sao imediatamente conectaveis e desconec-
taveis com a respectiva fonte de ar e agua, sem a necessidade de conectar/
desconectar os tubos um a um, como poderia ser requerido, se conectores
separados forem usados em cada linha. Essa medida torna a preparagao do

todo o sistema de controle muito simples, conveniente e rapido.
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Nao é mostrado especificamente, mas sera apreciado que o co-
nector 26 poderia ser disposto no frasco, por exevmplo, em sua cobertura.

Dentro da SCU sao montados componentes hidraulicos e
pneumaticos do sistema. Esses componentes sdo necessarios para supri-
mento controlado do meio fluido para o colonoscépio.

O meio fluido é fornecido pelas seguintes linhas de suprimento:
linha A, para suprimento de ar comprimido da primeira bomba 36 para a lu-

va, para a tubulagdo multilimen e para o frasco; linha B para suprimento de

~ vacuo produzido pela unidade de bomba de vacuo 32 para a tubulagao multi-

lumen; linha C para suprimento de ar comprimido da bomba 38 para o cabo;
e linha D para supvrimento de agua do frasco 24 para a tubulagao multilumen.

E visto, por exemplo, que a linha A compreende um regulador
de presséao 80 com uma valvula de seguranga 82 para manter a pressao for-
necida pela bomba 36 dentro de uma faixa estreita de 0,05 - 0,07MPa (0,5 -
0,7 bar). O ar pressurizado prossegue atraves dos dutos 84, 86 para as res-
pectivas valvulas de solendide SVS, SVI, normaimente desligadas. Essas
vélvulas, quando abertas, permitem o suprimento de ar pressurizado da
bomba para o frasco 24 ou para o canal 76.

Logo que ar pressurizado é fornecido ao frasco, agua dentro do
frasco é impelida para prosseguir, através do tubo de suprimento 78, para o
canal de irrigagcao. Daqui agua ¢é ejetada através de uma abertura na extre-
midade distal do tubo de inser¢do e é dirigida para fora por um meio de um
chuveiro de incéndio 90, proporcionado na extremidade distal do tubo de
insercao. Na pratica, agua € ejetada do frasco com uma taxa de fluxo de pe-
lo menos 1 cc por segundo. Pode ser prontamente apreciado que pressao
no frasco nao é mantida permanentemente, mas apenas quando € requerido
o fornecimento de agua para irrigacao.

A linha B compreende uma garrafa de suc¢ao 92 e uma valvula
de succao SV4, que é uma valvula de aperto convencional capaz de liberar,
seletivamente, o tubo 74 que passa através dela. Com a compressao do bo-
tdo de succao 48 no cabo de operagao a valvula de aperto pode ser atuada.

Deve ser apreciado que todas as valvulas sdo conectadas ele-
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tricamente a unidade ldgica e, assim, sao controladas.

A linha C compreende um sensor de pressao 94, que sente
pressdo de ar na linha 66. O sensor de pressao é conectado eletricamente a
unidade ldgica. '

Logo que o doutor fecha com seu dedo a abertura atravessante
51, a pressdo do ar na linha 66 aumenta acima de um certo nivel pré-
estabelecido e o sensor gera e envia para a unidade légica um sinal.

Com o recebimento desse sinal a unidade légica abre a valvula
SV1 e ar pressurizado é fornecido através da linha 76 para o canal de insu-
flagao da tubulagao muitilumen.

Valvulas de retencao 96, 98 podem ser proporcionadas no co-
nector comum 75. Na pratica, essas valvulas de retengdo podem ser valvu-
las de esfera convencionais. As valvulas de retencao sao instaladas nas
respectivas linhas A e B. As valvulas de retengao sao destinadas a impedir o
contrafluxo de ar e agua na SCU através dos respectivos canais 76 e 78. ‘

O sistema de controle de fluido explicado acima € empregado,
de preferéncia, nos aparelhos endoscépicos, que sao dotados de luva des-
cartavel inflavel.. |

De acordo com a presente invengao esse sistema de controle

de fluido é dotado de uma disposi¢do de alivio da pressédo, como seré des-

crito ainda com referéncia as figuras 3a, 3b e 3c. Para maior brevidade, ape-
nas um fragmento do aparelho endoscépico é mostrado. Esse fragmento
representa, automaticamente, o cabo de operagao 14, o tubo de insergao, a
unidade de controle de sistema, a fonte de vacuo, a linha de sucg¢ao e a linha
de insuflagao. |

Fazendo referéncia a figura 3a, uma primeira modalidade da
disposicdo de alivio da pressao sera explicada. De acordo com essa modali-
dade, o sistema de controle de fluido do aparelho endoscépico mostrado na
figura 1 é dotado de uma valvula de retengdo 100 retro-encaixada na linha
de sucgdo 74 entre a valvula de aperto SV4 e o conector 26.

Um orificio da valvula de retengéo esta em comunicacgio de flui-

do com a linha de sucgao e o orificio oposto é aberto para a atmosfera. Na
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préatica, essa valvula de retencdo pode ser uma valvula de esfera, que ¢é a-
justada para abrir, automaticamente, logo que a’ pressao na linha de sucgao
74 exceda um limite.

Quando o aparelho endoscépico estd no modo de succéao, a
valvula de aperto SV4 é aberta e vacuo no canal 74 mantém a valvula de
retencao fechada.

Quando nao ha necessidade na sucgao, a véalvula de aperto é
fechada e o canal de sucgdo 74 fica em comunicacéo de fluido com o canal
de corpo através do canal de funcionamento 52 que se estende ao longo da
tubulacao multilimen e através do conector 26 no cabo de operagao 14.
Nessa situagdo, a valvula de retengédo sente a presséo interna no canal do
corpo. A valvuia de retencgao é pré-ajustada a um certo limite e, automatica-
mente, liberara a pressao interna no canal do corpo para a atmosfera logo
que a pressao interna exceda o limite ajustado. Na pfética, o limite é ajusta-
do para 0,02 MPa(0,2) bar. | '

' Fazendo referéncia agora a figura 3b, uma segunda modalidade

‘da disposi¢do de alivio da pressao sera explicada. De acordo com essa mo-

dalidade, o sistema de controle de fluido do aparelho endoscopico mostrado
na figura 1 é dotado de um meio 102 para medicdo de pressdo no canal do
corpo e com valvula de alivio controlada eletricamente 104.

' E vantajoso se o meio 102 para medigdo de presséo e a valvula
104 forem dotados de filtro biolégico apropriado 106, 108 para impedir con-
taminacao, que pode se originar do canal 74.

Na figura 3b 0 meio 102 e a valvula de alivio 104 estao localiza-

dos na linha de succao entre a valvula de aperto SV4 e o conector 26.

| Uma vez que a valvula de aperto seja fechada, o meio 102 sen-
te e mede a pressao interna no canal do corpo através do canal de sucgao
74 e do conector 26. Essa pressao € acumulada durante o procedimento
endoscopico, quando nao ha sucgédo e o canal do corpo é insuflado ou
quando a luva é inflada. Para medicdo da pressao interna, pode-se usar
qualquer meio adequado, por exemplo, um transdutor de pressao ou um

mandémetro, capaz de proporcionar uma leitura de saida que corresponde a
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pressao interna no canal do corpo. Uma valvula de solendide pode ser usa-
da como valvula de alivio controlavel eletricamente 104 adequada.

Uma primeira linha de controle 110 é proporcionada, a qual co-
necta o meio 102 para medir a pressao com a unidade logica 34. Uma se-
gunda linha de controle 112 é proporcionada, a qual conecta eletricamente a
valvula 104 com a unidade légica 34. A leitura de saida do meio 102 prosse-
gue para a unidade logica 34, onde é permanentemente monitorada e com-
parada com um valor limite armazenado.

Se o valor imediato excede o valor limite, a unidade l6gica gera
um sinal de controle para abertura da valvula. Se requerido, o valor monito-
rado pode ser mostrado em um monitor. Alternativa ou adicionalmente, o
sinal de controle pode ser enviado da unidade légica para a valvula SV1, que
mediante recebimento do sinal fecha a linha 76 e termina a insuflagédo pro-
porcionada pela bomba 36.

Na figura 3c € mostrada ainda outra modalidade da presente in-
vencéo. De acordo com essa modalidade, o meio 102 para medir pressao e
véalvula de alivio 104 estdo localizados na linha de insuflagao 76 entre o co-
nector comum 75 e o conector 26. Nessa modalidade, nao ha necessidade

~ de filtros biolégicos, uma vez que fluxo de ar é sempre mantido da SCU para

o canal do corpo. Similarmente as modalidades anteriores, o meio 102 para
medir pressdo é conectado a unidade légica pela primeira linha de controle
110 e a valvula de alivio 104 é conectada a unidade légica pela segunda
linha de controle 112. O sinal de controle gerado pela unidade logica € envi-
ado para a valvula de alivio 104, que aliviara a presséao na linha 76 para at-
mosfera. Alternativa ou adicionalmente, o sinal de controle pode ser enviado
para a valvula SV1, que, quando do recebimento, o sinal fecha a linha 76 e
termina a insuflagao.

Deve-se ter em mente que nao é compulsério que o meio 102
para medir pressdo e a valvula de alivio 104 estejam localizados na mesma
linha. Pode-se contemplar uma situagao, em que um desses dois componen-
tes é retro-encaixado na linha de sucg¢do, enquanto 0 outro componente é
retro-encaixado na linha de insuflagdo. E essencial, porém, que ambos os
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componentes estejam em comunicac¢éo de fluido com o canal do corpo atra-
vés do canal de sucg¢do 52 ou através do canal de insuflagcao 54.

Até agora a presente invengdo descreveu em conexao com O
aparelho endoscoépico dotado de luva descartavel inflavel e com botdes con-
trolados eletricamente. A presente invengao, porém, nao esta restri-ta apenas
a esse aparelho. '

Agora, a atencao é dirigida para ainda outras modalidades mos-
tradas na figura 4a e na figura 4b. Essas modalidades se referem a um apa-
relho endoscopico convencional, que nao é dotado de luva descartavel infla-
vel. Nesta modalidade, botdes controlados mecanicamente disparam insu-
flacao e sucgao.

Para a maior brevidade, apenas um fragmento desse aparelho.
endoscopico convencional € mostrado. O fragmento representa um cabo de
operagdo, um tubo de inser¢do, uma unidade de controle de sistema, uma
fonte de vacuo, uma linha de sucg¢édo e uma linha de insuflagao.

E visto um cabo de operacdo 114 que se estende ao longo de
um canal de sucgdo 116 e um canal de insuflagdo 118. Uma valvula de re-
tencao 120 é proporcionada dentro do canal de insuflagao.

Uma porta lateral 121 é proporcionada no cabo de operagao pa-
ra introduzir um instrumento cirdrgico no mesmo e avangar o instrumento
através do canal de succdo. Uma vedagido 122 veda a porta lateral. Um ca-
nal de funcionamento 12‘4 se estende ao longo da porta lateral e se comuni-
ca com o canal de sucg¢ao 116.

O canal de succ¢ao é dotado de uma porta de entrada, que esta
em comunicagéo de fluxo com uma fonte de vacuo 126. Um botao de sucg¢ao
128 é proporcionado no cabo de operacdo 14 e o canal de sucg¢éo é dotado
de uma valvula 130, que, com a compressao do botdo de sucgao, admite
vacuo da fonte 126 no canal de sucgédo e, entédo, para o canal do corpo.

O canal de insuflacao 76 é dotado de uma porta de entrada, que
esta em comunicacgao de fluxo com uma fonte de pressdo 132 proporcionada
dentro de uma unidade de controle de sistema 22 (SCU) 134. Entre os ou-
tros componentes da unidade de controle de sistema 134 uma unidade 10gi-
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ca 136 & mostrada.

| O canal de insuflagéo é dotado de um botao de insuflacao 138,
que tem uma abertura que pode ser fechada pelo dedo do operador. Essa
abertura comunica com o canal de insuflagcao de modo que, quando a aber-
tura é fechada, pressao pode ser admitida da fonte de presséo 132 no canal
de insuflacao e, entao, para o canal do corpo.

De acordo com a presente invengao, o cabo de operacao é do-
tado de uma valvula de retencao 140, localizada na porta lateral, de modo a
ficar em comunicacao de fluido com o canal de sucg¢éo 116 através do cana
de funcionamento 124. Desse modo, a valvula de retengdo 140 sente pres-
sdo no canal do corpo. A vélvula de retengdo é pré-ajustada até um certo
valor limite e, assim, automaticamente, aliviara a pressao interna do canal do
corpo, quando essa pressao exceder o limite.

Na figura 4b é apresentada ainda outra modalidade da inven-
cao, a qual se refere -ao aparelho endoscopico convencional. Nesta modali-
dade, os mesmos numeros de referéncia que na figura 4a designam elemen-
tos similares e, portanto, ndo serdo explicados mais uma vez. Nesta modali-
dade, o cabo de operagéb é dotado de um meio 142 para medigcao da pfes-
sao e com valvula de alivio controlada eletricamente 144.

O meio 142 para medicao de pressao e a valvula de alivio 144
podem ser encaixados com filtro biolégico apropriado 146, 148 para impedir
a contaminacgéao do canal de sucg¢éo 116.

O meio 142 sente e mede a pressao interna no canal do corpo
através do canal de funcionamento 124 e do canal de sucgédo 116. A presséo
interna é acumulada durante o procedimento endoscépico, quando o canal
do corpo é insuflado. Para medi¢éo da presséo interna, pode-se usar qual-4
quer meio adequado, por exemplo, um transdutor de pressdo ou manémetro,
capaz de proporcionar uma leitura de saida correspondendo a pressao inter-
na no canal do corpo. Uma valvula de solendide pode ser usada como uma
véalvula de alivio controlada eletricamente.

Uma primeira linha de controle 150 é proporcionada, a qual co-
necta eletricamente o meio 142 para medir a pressao a unidade loégica 136.
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Uma segunda linha de controle 152 é proporcionada, a qual conecta eletri-
camente a valvula de alivio a unidade légica.

A leitura de saida do meio 142 prossegue para a unidade logica,
onde ele é permanentemente monitorado e comparado com um valor limite
armazenado. Se o valor imediato excede o valor limite, a unidade légica gera
um sinal de controle para abertura da valvula de alivio.

Deve ser apreciado que a invengao nao esta limitada as modali-

dades descritas acima e que alguém versado comum na técnica pode fazer

- modificagcdes ou mudangas, sem desvio do escopo da invencdo, como sera

definido nas reivindicagdes anexas. Por exemplo, a presente invengao pode
ser empregada nao sé no aparelho colonoscépico. Pode ser usada em apa-
relho gastroscépico ou em qualquer outro aparelho endoscépico, em que.
pressdo poderia ser fornecida ao canal do corpo durante o procedimento
endoscopico e ha um perigo de que essa pressao poésa causar barotrauma.

Também deve ser apreciado que as caracteristicas divulgadas
na descricdo precedente e/ ou nas reivindicagbes a seguir e/ ou nos dese-
nhos anexos poderiam, separadamente e em quaiquer combinagao das
mesmas, podem ser material para realizacdo da presente invengao em suas

diversas formas.



10

15

20

25

30

REIVINDICAGCOES ,

1. Aparelho endoscdpico para exame endoscoépico de um canal
do corpo ou uma cavidade, compreendendo pelo menos um canal em cb-
municacdo de fluxo com o canal do corpo ou cavidade, o referido aparelho
endoscépico ainda compreendendo uma disposicao de alivio da pressao
adaptado com uma vélvula em comunicacéo de fluxo com o referido canal, a
referida valvula impedindo uma pressédo interna dentro do canal do corpo de
exceder um valor limite.’

2. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicagao 1, ain-
da compreendendo um tubo de insergcao dotado de pelo menos um canal,
um cabo de operacao adaptado com uma porta lateral e uma unidade de
controle de sistema adaptada com uma fonte de pressao, com uma fonte de
vacuo, com uma unidade légica e com componentes hidraulicos e pneumati-
cos apropriados, conforme requerido para fornecimento de um fluido para
pelo menos um canal. '

3. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicagao 2, em
que o referido pelo menos um canal compreende um canal de sucgéo e a
referida valvula sendo urﬁa valvula de retengao.

4. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicagao 2, em
que o referido pelo menos um canal compreende um canal de sucgéo e a
referida valvula sendo uma valvula de alivio controlada eletricamente, conec-
tada eletricamente a unidade légica.

5. Aparelho endoscdpico, de acordo com a reivindicagao 4, em
que a referida disposigdo de alivio da pressdo compreende um meio de me- -
dicdo de pressao conectado eletricamente a unidade logica. |

| 6. Aparelho endoscoépico, de acordo com a reivindicagao 5, em
que a valvula de alivio controlada eletricamente é dotada de um filtro biologi-
co.

7. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicagao 6, ain-
da compreendendo um monitor para mostrar a pressao medida pelo meio de
medicao de pressao. '

8. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicagao 2, em
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que o referido pelo menos um canal € um canal de insuflagao e a referida
valvula é uma valvula de alivio controlada elet‘vricamente, conectada eletri-
camente a unidade légica.

9. Aparelho endoscoépico, de acordo com a reivindicagao 8, em
que a referida disposigcado de alivio de pressdo compreende um meio de me-
dicdo de pressao conectado eletricamente a unidade légica.

10. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicagdo 2, em
que a referida disposigéo de alivio da presséo esta localizada na porta lateral
do cabo de operacgao.

11. Aparelho endoscopico, de acordo com a reivindicacao 10,
em que a referida disposicdo de alivio da pressao compreende uma valvula
de retengdo em comunicag¢ao de fluido com um canal de funcionamento que
se estende através da porta lateral.

12. Aparelho endoscdpico, de acordo com a reivindicagao 10,
em que a referida disposi¢cao de alivio da pressao compreende uma valvula
de alivio conectada eletricamente a unidade logica.

13. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicagao 12,
em que a referida disposicao de alivio da pressao compreende um meio de
medicao de pressao conectado eletricamente a unidade légica. |

14. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicagéo 13,
em que a valvula de alivio é dotada de um filtro biolégico para impedir con-
taminacao. |

15. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicagao 1, em
que a valvula é pré-ajustavel.

16. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicagao 1, em
que o referido aparelho endoscépico € um aparelho colonoscopico.

17. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicagao 1, em
que o referido aparetho endoscdpico é um aparelho gastroscopico.

| 18. Aparelho endoscépico, de acordo com a reivindicacao 2, a-
inda compreendendo uma luva inflavel de propulsao.

19. Disposicao de alivio da pressao para um aparelho endosco-

pico usado para exame endoscopico de um canal do corpo, a referida dispo-



sicao de alivio da pressao compreendendo uma valvula em comunicagao de
fluxo com o canal do corpo para impedir uma pressao interna dentro do ca-
nal do corpo de exceder um valor limite. |
20. Disposigéb de alivio da pressao, de acordo com a reivindi-
cagao 19, ainda compkeendendo um meio para medir a pressao no canal do

corpo durante o exame endoscopico.
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RESUMO .

(Patente de Invengao: “"APARELHO ENDOSCOPICO DOTADO DE DISPO- |
SICAO DE ALIVIO DE PRESSAO". :

A presente invengao refere-se a um Aparelho endoscépico para
exame endosco’pico de um canal do corpo ou cavidade. O aparelho endos-
cépico compreende um tubo de insergao com pelo menos um canal, que

esta em comumcagao de fluxo com o canal do COrpo ou cavndade O apare-

. Iho endoscoplco compreende também uma dlspOSIgao de aluvno da pressao
 dotada de uma valvula que esta em comunlcagao de fluxo com o canal do

corpo ou cavndade A valvula é adequada para-impedir uma presséo lnterna :

dentro do canal do corpo ou cavidade de exceder um valor limite.’

A
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