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(54) 2Zptsob &i8té&n{ surového argonu

Vyndlez se tfkd zpisobu EistZnf surovéhd argonu s nizkoteplotnfho d¥leni vsduchu ka-
talytickou deoxidac{ adsorbdnfm sudenfim a nfzkoteplotni rektifikac{, jeji% kone¥njm pro-
duktem je argon o vyasoké Zistot&.

Podle dosavadnich znémych zpisobd surového argonu, ktery obsahuje 2 of 5 % 02 a
18210 %Ny, je surovy argon zbavovén kysliku na koncentraci men3f ne% 1 ppm O2 katalytic~
kou deoxidac{ po p¥idén{ vodfku., Vzhledem k tomu, Ze obsah kysliku v surovém argonu byvd
a% 5 %, pPi¥em¥ p¥{pustny obsah kyslfku pfed katalyzdtorem je maximdlnd 1,7 % 02, g hledis-
ka maximélnf{ p¥fpustné teploty na lo¥i katalyzétoru je nutné snifovat koncentraci kysliku
cirkulacf deoxidovaného argonu. Deoxidovany srgon jeé po ochlazenf komprimovédn a smichén
s proudem surového argonu, p¥ifemZ mno¥stv{ cirkulovaného argonu se vol{ takové, aby bylo
dosa%eno poZfadované koncentrace na vetupu do katalygzdtoru. Zbytek deoxidovaného argonu,
ktery nenf cirkulovdn je sufien, v&t&inou adsorbef na silikagelu a po ochlazenf blfzko meze
sytosti je zkapalhovén a d3len rektifikecf. V¥sledny produkt ziskany’rcktifikaci Jje &isty
argon, v ndm% obsah nefistot je men3f{ ne% 10 ppm. Tyto dosavadn{ zplisoby &i3t¥n{ surového
argonu v3ak majf mdkteré vé¥né nevyhody. Predeviim je to pouZit{ kompresord pro cirkulaeci
deoxidovaného argonu. Deoxidovany argon je vitd3inou stlafovén pfstovymi kompresory, které
maji malou %ivotnost a jsou obt{¥n& regulovatelné..Jejich ﬁdribg Je ndkladnd a komplikovae
né. Deoxidovany argon byvé stlafovén na tlak vdt3f neZ nutnf tlak k pFfekovanf odporu p¥{-
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sludngch potrubnfch 1linif a lofe ke katalyzétoru. Dochdz{ tak ke gbytednym ztritém ener-
gie. Mazané kompresory mohou zne#istit potrubf a znehodnotit katalyzétor.

Tyto nevyhody jsou odstraniny zplsobem Eiit3n{ surového argonu 3 nfzkoteplotnfho A&~
lent vzduchu kaetalytickou deoxidacf s néslednym sudenfm a nizkoteplotnf{r rektifikaei podle
uvedeného vynélesu, ktery je charakterizovdn tfm, %e deoxidovany argon je po vysudenf rozs
d&len na dva proudy, z nichZ jeden je ochlazen a zkapalnén médiem, kterd mé minimdln& o
Jjeden stupeh nif%{ teplotu, ne? odpovidd teplot® kondenzace surového argonu p¥i daném tla-
ku, naleZ je odpafen pfivodem tepla za tlaku hydrostatického sloupce zkapalnéného argonu
a smichdn se surovjm argonem pFed katalytickou deoxidacf, zatfmco druh§ proud Jje veden na
nizkoteplotn! rektifikaci.

Zplsob Zi¥tdnf surového argonu podle vynédlezu md predeviim vyhodu v tom, %e naepotfebu~
Je k cirkulaci deoxidovaného argonu £4dny mechanicky kompresor. Odpadajf proto vEechny po-
tf{Ze, které jesou spojeny s aplikac{ kompresord. P¥{ikon energie je minimalizovén a Je také
mo¥né plynule regulovat cirkula3ni mnoZstvi argonu a tak i koncentraci kysl{ku na vstupu
do katslyzétoru.

MNa pfiloZeném vykrese je zndzorndno zjednodulené technolog'ické schéma &istén{ surové-

ho argonu z nizkoteplotniho d¥&leni vzduchu.

_ V kolon# surového argonu 1, kterd je &dstf za¥fzeni na d¥lenf vzduchu je v hlav® zfaké-
vén surovy argon s maximdlnd 10 % N, a maximélng 5 % Oye V kolond L je rektifikovéna argo-
nové frakce, kteard je sem piivddéna v plynném stavu 24 a ochuzend odchésf v kapalném stavu
25. Deflagmace argonu v kolon& ] se 4%jé -na ukor bohaté kapaliny 22. Odpafend bohatd kapali-
na 23 se pak vracf do horn{ rektifika¥nf kolony za¥fgzenf{ na d&lenf vzduchu. Kapalny surovy
argon 28 Jje odebirédn gz kolony ) a odpa¥ovén tlakovym dusfkem 21, ktery je po ochlazenf v
proudu 26 vracen-do rektifika¥nfho systému. Odpafenfm vzroste tlak surového argonu a% na
0,3 MPa. Plynhj surovy srgon 15 je smichén s proudem cirkulujfcfhoe deoxidovaného argonu 14,
JehoZ mnoZstvi je voleno, aby koncentrace kyslfku pred katalyzdtorem 11 v proudu surového
argonu 13 byla men3{ neZli 1,7 % 0,. PFed kstalyzdtorem se priddvd ddle k surovému argonu
1B vodfk ]2. Po katalytické deoxidaci v katalyz&toru 11,pFi nfZ je obsah kysliku sniZen na
hodnotu mend{ ne¥ 1 ppm, je surovy argon 13 ochlazen v chladidi 10 chladicf vodou 34. Vy-
kondensovand voda 33 je odloudena v odchlazova¥i 9. Déle ndsleduje odstrefovdni vlhkosti
ze surového ergonu adsorbei v adsorbérech 8. Suchy deoxidovany surovy argon 3% Jje pak roz-.
d&len na dva proudy. Prvnf proud, recykl 17, je ochlazovén ve vymdniku 6§ odchésze jicimi pa-
remi dus{ku 18, nate¥ je kondenzovén v deflegmétoru 5 na dkor varu kapalného dusiku 30, kte-
ry jeo sem privéd¥n. Zkondenzovany plyn 29 stékd do odparovale 3, kde se odpafuje pod hydro-
statickym tlakem sloupce kapalného argonu na dkor ochlazovédnf plynného dusfku 27. Pritom se
svySuje tlak plynného surového deoxido#aného argonu 14 a¥ na 0,5 MPa. Druhé Zést surového
plynného ergonu 1§ sbavena kysliku je vedena po ochlazeni ve vymdnfku Y vystupujfc{m Ausi-
kem 20 na d&lenf rektifikacf do rektifikaZnf kolony Zistého argonu £+ Ochlagzeny surovy argon
32 Jje déle ochlazovén ve vafdku kolony a po néstfikn dslen na tisty argon 36, ktery vystu-
puje = paty kolony 2, a odpadnf argonovou frakei 19, kterd obsshuje predeviim dusfk, vodfk
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a argon. Rektifikace v kolond 2 je zabezpefovéna na dkor p¥{vodu kapalného dusfku 31 a je-
ho odpafeni v deflegmétoru. Podle jiného pFikladného zplsobu ¥iSt#nf surového argonu podle
vynélezu mi%e bft odstranovén{ vlhkosti provédd&nc vymrazovénim. 8isty argon mi%e bFt pro-

dukovén v kapalném nebo plynném stavu.

Hlgvnf vyhoda zplsobu ¥ist&n{ surového argonu ze zeifzen{ na d&lenfi vzduchu podle vy-
nélezu tkvi v tom, %e umoZiuje vypustit pfstové kompresory a tim sniZit néroky ne obsluhu
a ddrZbu, zvydit fond pracovn{ doby a odstranit moZnost priniku oleje do potrubi systému a

katalysdtoru.

PREDMET VYINALEZU

~ Zplsob #ist¥nf surového argonu z nizkoteplotnfho d&lenf vzduchu katalytickou deoxida-
¢ s néslednym sulenim a nizkoteplotnf rekfifikacf, vyznalujfcf se tim, %e deoxidovany
argon je po vysufenf rogzdélen na dva proudy, z nich¥ jeden je ochlazen a zkapalnén médiem,
které m4 miniméln® o 1 stupen ni¥%3f teplotu, neZ odpovidé& teplot? surového argonu p¥i da-
ném tlaku, na¥e% je odpefen p¥ivodem tepla za tlasku hydrostatického sloupce zkapalnéného
argonu a smichén se surovym argonem p¥ed katalytickou deoxidaef{, szat{mco druhy proud je po
ochlazeni d&len nizkoteplotn{ rektifikaci.

1 vykres
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