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(54) Pripravky pro vytvrzovani nenasycenych polyesterovych
pryskyfic a lakt

Predmétem vyndlezu jsou pfipravky pro vytvrzovédni nenasycenych polyesterovych prys-
ky¥ic, tmeld a lakl, vyznadujici se kapalnou konzistenci i zs nizkych teplot, vysokou a
dlouhodobou stabilitou za normdlni i zvySené teploty, nizkym obsahem zvlééﬁovadel, vysokou
reaktivnost{ v kombinaci s urychlovali rozpadu, tvorbou vysoce kvalitniho povrchu lakové-
ho filmu e homogennim vytvrzenim polyesterové pryskyPice nebo tmelu v bloku v kombinzaci
s urychlovadi rozpadu ze normdlni i zvy¥ené teploty.

V soudasné dob& je pro vytvrzovdni nenasycenych polyestrovych pryskyPic a lakd znédme
celd Pada p¥ipravkd v kapelnéd, prédkové nebo psstovité formd.

Kapalné pffipravky Jsou na bdzi methylcyklohexanonperoxidi, cyklohexanonperoxidd,
methylethylketonperoxidd nebo jejich sm&sf{ v 3irokém rozsahu pom&ru jednotlivych slo¥ek
rozpudt&nych v esterech anorgenickych nebo organickych kyselin a niZdfch elkohold, jeko
nap¥. triethylfosfdt, dibutylftaelsdt, ethylacetdt aj., pop¥ipad¥ v alifetickych jedno-
nebo vicesytnych elkoholech nebo v alicyklickych alkoholech jako nepi. ethylalkohol, pro-
pylalkohol, 2-ethylhexanol, ethylenglykol, cyklohexanol, methylcyklohexenol &J., 2z nichZ
ngkteré jsou stabilizovény dusiketymi bédzemi typu pyridinu, piperszinu, slkasnolemint, slkyl-
emind aj. Tyto pripravky obsahuj{ zpravidla 50 % a vice zvld&nujicich esterd a vzhledem
k jejich vysokému obsahu maji omezené pouZiti.

Pro vytvrzovéni nenasycenych polyesterovych lakd jsou p¥ipravky na bézi methylcyklo-
hexanonperoxidii, methylethylketonperoxidl nebc jejich sm&si nevhodné, protoZe nitdrovy
£ilm vytvrzujl nedokonale a nerovnom&rné, vysaezenl parafinické vrstivy Jje zcela nepravidel-
né, ndkde chybl vibec, brousitelnost filmu je ztiZena nebo znemoZndna jeho nedokonslym vytvrze-
nim, co% md za ndsedek nizky lesk, ni%3f{ tvrdost filmu nebo i jeho ndsledné popraskéni.

211081



211081 2

P¥i zpracovdni nenasycenych polyesterovych prysky¥ic v bloku nebo laminovénim za
pouitf uvedenych pfipravkd dochdzi v didsledku rychlého sniZovdni Jejich ektivity k neim&r-
nému prodlufovéni vytvrzovaci doby a tim ke sniZfovédni vyrobnich kapacit, pop¥, k zvydovéni
jejich spot¥eby nebo spot¥eby urychlovadd rozpadu. Nedokonalé a pomalé vytvrzovédni bloku md
za ndsledek vytékdni polyesteru z formy, lepivost povrchu bloku, nemo¥nost jeho odd&leni
od formy a p¥i zpracovéni desek v&t3ich plodnych rozmé&rd jejich deformaci v licich
formdch. Velky obsah zvld&novadel typu uvedenych estert nepfiznivd ovlivhuje mechenické
vlastnosti lemindtd i polyesterovych blokd.

Prd¥kové nebo pastovité pPipravky pro vytvrzovéni nenasycenych polyesterovych prysky-
$ic jsou na bdzi pevného cyklohexenonperoxidu flegmatizovaného vodou, préSkovym uhliitaenem
védpenatym nebo dibutylfteldtem aj. Tyto formy p¥ipravkdy jsou pro aplikaci nejmén& vhodné,
protofe je s nimi obtlZnd manipulace, proces nelze automatizovet, velmi 3patn& se roz-
poudtdji v pryskyfici a nutny vysoky obsah flegmatizujfcich ldtek méd nepriznivy vliv na
tvorbu vysoce kvalitniho povrchu lakového filmu a mechanické vlastnosti blokd.

Vady a nedostatky vyde uvedenych p¥{pravkd odstrenujf p¥ipravky pro vytvrzovéni nena-
sycenych polyesterovych pryskyfic, tmeld a lakd na bdzi cyklohexanonperoxidd obecnych
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podle vynédlezu, které obsahuji

0,5 a2 3 % hmotnostni peroxidu vodiku,

3 a% 10 % hmotnostnich vody a

3 a% 25 % hmotnostnich jednosytnych a/nebo vicesytnych alkohold s 2 aZ 8 atomy uhliku,

P¥ipravky podle vyndlezu mohou ddle obsahovat
5 aZ 35 % nmotnostnich ve vodd nerozpustnych zvlé&¥novadel ze skupiny elkylftsldtd s alky-
lem s 1 2% 4 atomy uhliku a/nebo cyklohexsnonu a/nebo
0,01 a% 1 % hmotnostni dusiketych bazickych slou&enin.

V p¥ipravcich podle vyndlezu lze rovn&Z nehradit aZ 12 % hmotnostnich alkohold alkyl-
estery kyseliny octové s slkylem s ' e%Z 4 atomy ualiku.

P¥ipravky pro vytvrzovédni podle vyndlezu, s obsshem aktivniho kyslfiku 4 a% 8,5 % hmot-
nostnich, Jjsou tekuté, a¥ do teplot -30°C. Zvy3ovénim obsahu peroxidu vodfiku z 0,5 do 3 %
hmotnostnich ve vytvrzovacich pfipraveich uvedeného sloZeni se vyznamn& sniZuje Jejich bod
tuhnutf a zvy$uje se Jejich stabilite pPi zvySenych teplotdch 35 aZ 45 °c. P¥{pravky podle
vyndlezu jsou kapalné konzistence i bez pouZit{ jekéhokoliv mnoZstvi avl4¥novedel, co%

md zdsadni vyznem pii jejich aplikaci, neboi jsou velmi dob¥e misitelnd s prysky¥ici,
kvelitng vytvrzuji a proces lze vyhodn& mechenizovat a sutomatizovat. Kepalnd konzistence,
dosa¥end definovanym sloZenim, je tedy novym pFekvepujicim d2inkem p¥ipravkd podle vyné-
lezu,

Kapelné piipravky podle vynél<zu, obsahujici jako zdkledni kombineci sm&s pFisluld-
nych ketonpernxidfi, peroxidu vodiku, vody a jednosytnych nebo vicesytnych alkohold, se
vyznaduji zvySenou aktivitou (sni%enim doby Zelatinace) a dlouhodobou stabilitou, co¥ Je
ptiznivé pro jejich apliksci i skladovatelnost. Vysledné sloZeni p¥ipravkd podle vyndlezu
lze dosdhnout ji% v prib&hu reskce nap¥. tak, %e se peroxidace nenechd prob&hnout do konce
nebo se vysledného slofeni dosdhne p¥iddnim vodného roztoku peroxidu vodiku, vyhodn¥ v kom-
binsci s jedno- nebo vicesytnymi slkoholy, do hotového vyrobku. Je rovnd% vyhodné p¥iddvat
daldi mno¥stvi vodného roztoku peroxidu vodiku, v rozmezi podle vyndlezu, pro zvySeni
sktivity k prdvé vyrobenéuu piipravku; lze viak, k dosaZeni poZadoveného i&inku pfidat vodny
roztok peroxidu vodiku, popPiped& v kombinaci s alkoholy, také b&hem skladovéni nebo i t&sn&
p¥ed amplikac{.
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Vytvrzovaci pfipravky podle vyndlezu obsahuji mén& neZ 35 % hmotinostnich zv14nove-
del s vodou nemisitelngch, proto se mohou pouZit vZude tem, kde se dosud pouZivaly pPi-
pavky ve formg& pr4$kd nebo past, sle i roztokld., PFi vytvrzovéni nenasycenych polyesterovych
pryskytic, tmeld a lukd s nizkym obsahem zvlddnovadel se dosdhne vysoké tvrdosti a lesku
povrchu nit&rového filmu nebe blokd.

Vodny roztok peroxidu vodiku, ktery mé vyznamny vliv na kapalnou konzistenci cyklo-
hexanonperoxidu, plsobl zdroven jako flegmatizdtor vytvrzovecich pfipravkd podle vynélezu,
které nejsou citlivé vi&i mechanickym eni tepelnym podntim.

Pr{klad 1

Smds 400 g cyklohexanonu & 250 g dibutylfitaldtu byla peroxidovéna 400 g peroxidu vo-
dfku o koncentraci 35 % hmot., okyseleného 0,5 g koncentrované kyseliny sirové, pfi teplo~
t& 40 %¢. Po ukonZent peroxidace a odpuiténi reskdni vody byl roztok cyklohexanonperoxidd
stabilizovén pffdavkem 0,8 g roztoku amoniaku o koncentraci 25 % hmot. a zFedén 150 g
ethylelkoholu a 50 g 35 % hmot. peroxidu vodiku. Bylo ziskdno 960 g roztoku pfipravku,
ktery obsahovsl 5,3 % hmot. sktivniho kysliku.

P¥{klad 2

Leka¥ské hodnoceni piipravku obsshujictho 45 % hmot. cyklohexanonperoxidl, 15 % hmot.
dibutylftalétu, 12 % hmot. ethylacetdtu, 13 % hmot. etylalkoholu, 4 % hmot., vody, 2 %
hmot. peroxidu vodiku, 9 % hmot. cyklohexanonu a 0,01 % hmot. emonisku bylo provedeno
na modelovém laku, ktery byl pPipraven smisenim sloZek A a B v pom&ru 1:1 4114 objemovych,
pfigem? sloika A byls ziskdne smisenim 83,4 % hmot. smdsi dvou 70% roztokd nenasycenych
polyesterovych pryskyfic ve styrenu v pomdru 1:1 df1% hmotnostnich (Jjedna nenasycend
polyesterové pryskyfice byla pripravena z 2,5 hmot., dfld ethylenglykolu, 3,5 hmot. 4fld
ftalenhydridu, 1,5 hmot. d{l4 meleinenhydridu a 0,08 hmot. dild methylcyklohexanolu a
druhé nenasyceng polyesterovéd pryskyfice z 3,3 hmot. 4118 ethylenglykolu, 2 hmot. dild
ftalanhydridu a 2,5 hmot. dild meleinanhydridu), 12,1 % hmot. styrenu, 1,7 % hmot. 5%
roztoku parefinu s teplotou mé&knuti 52 aZ 54 °c ve styrenu, 0,8 % hmot. 1% roztoku hydro-
chinonu v ethylacetdtu a 2 % hmot. urychlovaSe s 2 % hmot. kobsltu a sloZka B byla ziskdna
smisenim 9 objemovych di18 pFipravenych z 8%,3 % hmot. sm&si dvou 70% roztokd uvedenych ne-
nasycenych polyesterovych pryskyfic v pom&rua 1:1 dfl4 hmotnostnich, 12,2 % hmot. styrenu,
1,7 % hmot. 5% roztoku parefinu-s teplotou m&knuti 52 aZ 54 °C ve styrenu a 0,8 % hmot. 1%
roztoku hydrochinonu v ethylacetdtu a ! objemového dflu vy3e uvedeného p¥ipravku.

Sm&s slofek A a B byla nanesena pii teplot& 22 °¢ & relativni vlhkosti vzduchu 60 %
tydovym nandiecim pravitkem na sklo a pak byl vyhodnocovén nét&rovy film. K vytvrzovéni
nenasyceného polyesterového laku bylo pouZito Eerstv& vyrobeného pripravku. Byly zjidt&ny
tyto hodnoty! doba %elatinace nédtdrovéno filmu 835 sekund, dobe nemazatelnosti parefinické
vrstvy 60 minut, tloustka nétérovéno filmu 280 um. Kvelita parafinické vrstvy: vysazeni
perefinu bylo velmi Jemné a pravidelné, povrch byl celistvy bez lesklych mist, na omek
suchy. P¥i broudeni ndtdrového filmu vznikal pouze jemny a suchy prach, nedochézelo k za=-
néSent brusného papiru.

Po psti m&sficich skladovéni uvedeného p¥ipravku vySe popseného sloZeni pFi teplotd
25 a% 30 °C bylo provedeno laka¥ské hodnoceni za pouZiti stejného modelového laku = byly
zfskény tyto hodnoty: doba ¥elatinace ndt&rového fimu 910 sekund, doba nemazatelnosti pe~
refinické vrstvy 60 minut, tlou%tke ndté&rového filmu 300 pm. Kvalita parafinické vrstvy
se nezmdnila, parafin byl jemn& a pravideln& rozptylen, povrch filmu byl celistvy bez
lesklych mist,, vrstve byla na omek hladkd. P¥i brouSenf vznikal jemny prach, ktery
neulpival na brusném papife.
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P¥{klad 3

1,2 ml 8ersivé vyrobeného piipravku obsahujfcfho 45 % hmot. cyklohexanonperoxidy,
15 % hmot. dibutylfteldtu, 12 % hmot. ethylacetdtu, 13 % hmot. ethylalkoholu, 4 % hmot, vo-
dy, 2 % hmot. peroxidu vodiku, 9 % hmot. cyklohexanonu a 0,01 % hmot. amoniaku a najfciho
obsah ektivniho kysliku, 5,3 % hmot. bylo smiseno p¥i teplot& 25 % s 50 & nenasycené po-
lyesterové pryskyPice obsshujfcf 30 % hmot. styrenu a 70 % hmotnostnich ldtky p¥ipravené
z 2,5 hmot. dfl4 ethylenglykolu, 3 hmot. df1l8 ftalenhydridu, 2 hmot. df1& maleinanhydridu a
0,02 hmot., dfld cyklohexesnolu. K této smési bylo za michdnf p¥iddno 0,4 ml urychlovade
rozpedu s obsahem 4 % hmot. kobaltu. Doba Zelatinace, m¥¥end od smi{seni sm&si nenasycené
polyesterové prysky¥ice a piipravku s urychlovalem, byla 430 sekund, vytvrzovaci doba byla
neméPena 980 sekund = maximdlni teplota 15% %,

1,2 ml vy3e uvedeného pFipravku bylo po 4 m&sficich skladovédni pFi teplotd 25 a% 30 °C,
kdy m&l p¥ipravek obssh aktivnfho kysliku 5,1 % hmot. smiseno s 50 g nenasycené polyeste~
rové prysky¥ice vy3e uvedeného slo¥%eni a k této sm¥si bylo pFi 25 ¢ pridéno za michéni
0,4 ml urychlovade rozpadu s obsahem 4 % hmot. kobaltu. Od smifseni komponent bylo m&-
feno: doba Zelatinece 480 sekund, doba vytvrzovdni 1 010 sekund, maximdlni teplota 148 °c.
Vzorek polyesterové pryskyfice po vytvrzeni byl na omek suchy, nelepivy, lesklého povrchu,
&iry a prisvitny. PPipravek pro vytvrzovani nenasycenych polyesterovych pryskyfic uvede-
ného sloZeni zachoval i po dlouhém skladovdni po 4 m&sice p¥i teplotd 25 a% 30 ¢ pavodni
vlastnosti.

Pri{L{klad 4

100 g &erstvé vyrobeného pifipravku majiciho sloZeni jako v p¥iklad¥ 3 bylo vystaveno
po dobu 72 hodin teplot& -5 °C. Bhem této doby nedo3lo k vyludovédni krystalické fd-
ze, piipravek zachoval stdle plvodni &iry vzhled i konzistenci. P¥i ochlazeni p¥ipravku na
teplotu -10 °c doslo po dob& 10 hodin k vypadnuti krystelické fdze, kterd se pPi ohPdti
na teplotu 25 °¢ po 24 hodindch zase rozpustila. Pak bylo provedeno.vyhodnoceni p#ipravku
postupem uvedenym v p#ikladd 3. Zelatina¥ni doba byla namd¥ena 436 sekund a vytvrzovaci
doba 980 sekund.

Po dvou m&sfcich skladovédni p¥i teplotd 25 a% 30 ¢ bylo k tomuto p¥fpravku o hmotnos=-
ti 100 g p¥iddno 2,5 g roztoku peroxidu vodiku o koncentraci 35 % hmot. a potom byl tento
ptipravek vystaven po dobu 72 hodin teploté -27 %C. Po tuto dobu zlstal roztok &iry, ne-
do3lo k vyludovéni krystalického podflu cyklohexanonperoxidi a p#i aplikadni zkouSce postu-
pem podle p¥ikladu 3 bylo zjisté&no zkrdceni doby Zelatinace na 335 sekund a vytvrzovaci
doby na 900 sekund.

Priklad 5

P¥ipravek pro vytvrzovédni nenasycenych polyesterovych prysky¥ic podle vyndlezu, ktery
m&l sloZeni 70 % hmot. cyklohexanonperoxidd, 19,2 % hmot. ethylelkoholu, 8 % vody a 2,8 %
hmot. peroxidu vodiku, obsshoval 8,24 % hmot. aktivnfho kysliku. Tento p¥{pravek byl podro-
ben zkouSce stability za extrémné zvySenych teplot spolend s dosud zndmym pFipravkem
pro vytvrzovédni nenasycenych polyesterovych prysky¥ic, ktery obsahoval 8,3 % hmot. aktivni-
ho kysliku. Vzorky obou piipravkl byly vloZeny do termostatu v polyethylenovych lehvi&kdch
o objemu 100 ml s ndplni po 60 g. Teplota v termostatu byla udrZovéna na 55 % 1,5 %. Po
17 hodindch expozice doSlo k rychlému vzristu teploty u dosud pouZivaného vytvrzovaciho
p¥ipravku a% na 115 % a p¥i této teplotd do3lo k jeho explozivnimu vySum&ni z lehvidky.

Novy vytvrzovaci pPipravek uvedendho slo¥eni byl na teplotd 55 °C udrsovén celkem 50
hodin, ani# by Jjevil znémky viditelného rozkladu. Po této dob& byl vzorek p¥ipravku zana-
lyzovén, vyhodnocen postupem podle piikladu 3 a bylo shleddno, Ze do3lo k bytku aktivniho
kysliku z 8,24 % hmot. na 5,76 % hmot. a Zelatina&ni doba se prodlou¥ila z 245 sekund na
920 sekund. ’
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PREDMET VIYINALEZU

:

1. Kapalné p¥ipravky pro vytvrzovdni nenasycenych polyesterovych pryskyfic, tmeld a
lekd na bdzi cyklohexanonperoxidd obecnych vzorcs
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vyznadené tim, Ze obsahujl » .
0,5 a¥ 3 % hmotnostni peroxidu vodiku,

3 a% 10 % hmotnostnich vody a

5 a% 25 % hmotnostnich jednosytnych a/nebo vicesytnych alkoholl s 2 aZ 8 atomy uhlfiku.

2. Kapelné p¥ipravky podle bodu 1, vyznaéenévtim, Ze obsahuj{ 5 aZ 35 % hmotnostnich
ve vodd nerozpustnfch zvlddnovadel ze skupiny alkylftaldtd s alkylem s 1 a% 4 atomy uhliku
a/nebo cyklohexenonu.

3. Kapalné p¥ipravky podle bodd ! nebo 2, vyznafené tim, Ze obsshuji 0,01 aZ 1 %
hmotnostni dustikatych bazickych sloufenin.

4, Kepalné p¥ipravky podle body 1 nebo 2 nebo 3, vyznalené tim, Ze aZ 12 % hmotnostnich

alkohold s 2 a%Z 8 atomy uhliku je nahraZeno alkylestery kyseliny octové a alkylem s 1 aZ
4 atomy uhlfku.

Severografia. n. p., 24vod 7, Most
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