Patentti- ja rekisterihallitus

(B) (1) KUULUTUSJULKAISU

C (27}

UTLAGGNINGSSKRIFT

r

LT [

r . e Y -

(51) Kv.1k.5 - Int.c1.5
B 25D 17/24

(21) Patenttihakemus - Patentansdkning

SUOMI-FINLAND (22) Hakemispdivd - Ansbkningsdag

(Fi)

(24) Alkupdiva - Lopdag

(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig

Patent- och registerstyreisen

(7

(72)

(74)
(54)

(56)

(57)

Hakija - Sdkande

1. Oy Tampella Ab, Lapintie 1, 33100 Tampere, (FI)

Keksija - Uppfinnare

1. Muuttonen, Timo, Omenapolku 13, 37200 Siuro, (FI)

Asiamies - Ombud: Oy Kolster Ab
Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

Sovitelma porakoneen aksiaalilaakeria varten
Anordning for axiallagret i en borrmaskin

Viitejulkaisut - Anfdrda publikationer

(44) N3htdvidksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -
Anstkan utlagd och utl.skriften publicerad

FI A 760664 (B 25D 17/24), FI A 861851 (B 25D 17/24), FI C 58816 (E 21C 3/00),
FI C 57547 (B 25D 17/24), SE B 458672 (B 25D 17/24)

Tiivistelmd - Sammandrag
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seen kuuluu t4ll®in runko (6), runkoon
sovitettu iskulaite (1) ja sen aksiaali-
sella jatkeella sijaitsevan poraniska (2).
Runkoon (6) on lisidksi sovitettu useiden
mantien (4a, 4b) muodostama aksiaalilaa-
keri poraniskan (2) kautta runkoon (6)
kohdistuvien aksiaalivoimien vastaanotta-
miseksi. Osan mdnnista (4b) liikepituus
porakoneen etuosaan on rajoitettu niin,
ettd niiden ollessa etummaisessa asennos-
saan ja poraniskan (2?) ollessa mantien
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Uppfinningen avser en anordning f8r axial-
lagret i en borrmaskin. Till borrmaskinen
hér hdrvid ett hus (6), en i huset anord-
nad slaganordning (1) och en p& dess axi-
ala foérlingning befintlig borrnacke (2).

I huset (6) har ytterligare anordnats ett
av flera kolvar (4a, 4b) bildat axiallager
for upptagande av via borrnacken (2} mot
huset (6) riktade axialkrafter. Rérelse-
langden i en del av kolvarna (4b) 1 borr-
maskinens frimre del har begrinsats sa,
att d4 de befinner sig i mest framskjutna
ldge och borrnacken (2) stdds av kolvarna
{4a, 4b), borrnacken (2) befinner sig i

sin viasentligen optimala slagpunkt.
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Sovitelma porakoneen aksiaalilaakeria varten

Keksinnén kohteena on sovitelma porakoneen aksi-
aalilaakeria varten, johon porakoneeseen kuuluu runko,
runkoon sovitettu iskulaite ja sen aksiaalisella jatkeella
sijaitseva poraniska, pydritysvdlineet poraniskan pydrit-
timiseksi ja runkoon sovitettu aksiaalilaakeri poraniskan
kautta runkoon kohdistuvien aksiaalivoimien vastaanottami-
seksi, joka aksiaalilaakeri on muodostettu useasta mdnnds-
ti, jotka on sovitettu runkoon poraniskaa ympdrdividlle
kehdlle muodostettuihin aksiaalisuuntaisiin, kanavistolla
toisiinsa yhdistettyihin pesiin ja on sovitettu vaikutta-
maan poraniskaan sitd porakoneen etuosaan pdin tyontévisti
niiden takapintaan vaikuttavan painevdliaineen vaikutuk-
sesta, jolloin mintien takapintaan on asetettu ainakin po-
rauksen aikana vaikuttamaan sellainen painevdliaineen pai-
ne, ettid kaikkien midntien yhteinen poraniskaan vaikuttava
ja sitd eteenpdin tyéntdvd voima ylittdd porakoneeseen
porauksen aikana vaikuttavan sydttdévoiman.

Nyky&din kdytetyissd hydraulisissa iskuporakoneissa
on runkoon sovitettu iskulaite tarkoitettu kohdistamaan
peridkkdisid aksiaalisia iskuja poraniskaan, joka on tar-
koitettu kiinnitettividksi poratankoon. Poraniska on laake-
roitu pyériviasti ja aksiaalisesti liukuvasti runkoon esim.
runkoholkin avulla, joka on otteessa rungon kannattaman
pydrityskoneiston kanssa. Runko on puolestaan tuettu ja
kiinnitetty syodttdkelkkaan, jonka varassa porakonetta 1lii-
kutellaan porauskaluston sydttdpalkkia pitkin.

Kalliota porattaessa heijastuu kalliosta takaisin
porakoneeseen iskupulssi, jonka aiheuttama voima on jol-
lakin tavalla otettava vastaan porakoneessa. Em. voiman
vastaanottamiseksi on porakoneisiin kehitetty erilaisia
joustavia aksiaalilaakeriratkaisuja, joiden tarkoituksena
siis on suojata porakonetta heijastuvilta iskumaisilta

jinnityspulsseilta. Esimerkkeind tunnetuista joustavista
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aksiaalilaakeriratkaisuista voidaan mainita FI-patentti-
julkaisussa 58 816, DE-kuulutusjulkaisussa 2 738 956, SE-
kuulutusjulkaisussa 440 873 Jja DE-hakemusjulkaisussa
2 610 619 esitetyt ratkaisut.

Em. tunnettujen joustavien aksiaalilaakereiden
heikkoutena on mm. niiden monimutkaisuus ja tarvittavien
tiivisteiden lukumiddrid ja joustavuuden sddtémahdollisuuk-
sien puuttuminen, ts. tunnettujen aksiaalilaakereiden
jdykkyys on vakio. Epdkohtina ovat lisdksi joustoilmidn
viiveellisyys ja riippuvaisuus porakoneeseen kohdistet-
tavasta sydttovoimasta.

Edelleen on FI-patenttihekemuksesta nro 861851 tun-
nettu ratkaisu, jossa aksiaalilaakerissa on kdytetty usei-
ta poraniskan ympirillid sdteittdisesti sijaitsevia mdntid,
joiden toiseen p#dhdn vaikuttaa painenesteen paine ja jot-
ka s#itivdt poraniskan asemaa tietylld ennalta mddrdtylla
alueella. Joissakin tapauksissa on kuitenkin tarpeen, etta
poraniskan iskupiste saadaan mddritellyksi aina tdsmalli-
sesti kuitenkin sdilyttden aksiaalilaakerin joustavuuden
mikd tdlld ratkaisulla ei ole tdysin mahdollista.

Keksinndén tarkoituksena on saada aikaan sovitelma
porakoneen aksiaalilaakeria varten, jonka avulla em. tun-
nettuun tekniikkaan liittyvdt epdkohdat voidaan eliminoi-
da. Tihin on piddsty keksinndén mukaisen sovitelman avulla,
joka on tunnettu siitd, ettd osan mdnnistd liikepituus
porakoneen etuosaan pdin on rajoitettu siten, ettd niiden
ollessa etummaisessa asennossaan ja poraniskan ollessa
mintien tukemana sen iskupinta sijaitsee olennaisesti op-
timaalisessa iskupisteessdin.

Keksinndn mukaisen sovitelman etuna on, ettd médn-
tien tydntyessd painevdliaineen paineen vaikutuksesta
eteenpdin, osa minnistd pysédhtyy etummaiseen asentoonsa,
jolloin poraniska mintiin tukiessaan asettuu aina opti-
maaliseen iskupisteeseen, mutta iskun jdlkeen osa mdnnistd
kykenee seuraamaan poraniskaa iskuliikkeen ajan ja vaimen-
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tamaan poraniskan paluuliikettd ennen sen saapumista isku-
pisteeseen paluupulssin aikana ja edelleen poraniskan saa-
vuttua iskupisteeseen kaikki mdnnidt vaimentavat paluupuls-
sia tehokkaasti. Koska mdntiin vaikuttava voima on yhteen-
sd suurempi kuin sydttoévoima, mutta liikepituudeltaan is-
kupisteeseen rajattujen mdntien liikkeen pys&hdyttyd jal-
jelle jddvien poraniskaa seuraamaan pystyvien mdntien yh-
teisvoima on pienempi kuin sydttévoima on poraniska aina
uuden iskun tullessa iskupisteessd. Ratkaisun etuna on
edelleen se, ettd sen valmistaminen ja iskupituudeltaan
erilaisten mdntien konstruoiminen on varsin yksinkertaista
ja siten taloudellista myds valmistuksen kannalta.

Keksintdd ryhdytdidn seuraavassa selvittdmdan tar-
kemmin oheisessa piirustuksessa esitettyjen erdiden edul-
listen suoritusesimerkkien avulla, jolloin

kuvio 1 esittdd periaatteellisena sivukuvantona
porakonetta, joka on varustettu keksinndn mukaisella ak-
siaalilaakerisovitelmalla,

kuvio 2 esittdd kuvion 1 nuolten II - II mukaista
leikkausta,

kuvio 3 esittdd keksinnén mukaista sovitelmaa suu-
remmassa mittakaavassa ndhtynd,

kuvio 4 esittdd kuvion 3 sovitelmaa iskumdnndn te-
kemdn iskun jdlkeen,

kuvio 5 esittdd kuvioiden 3 ja 4 mukaista sovitel-
maa poraniskan paluupulssin alkaessa,

kuvio 6 esittidd kuvioiden 3 ja 4 mukaista sovitel-
maa paluupulssin loppuvaiheessa,

kuvio 7 esittidd erdstd toista sovellutusmuotoa,
jossa midntien takaosaan on muodostettu kuristinelimet hei-
jastusvaikutuksen lisddmiseksi joko jatkuvasti paluuliik-
keen aikana tai sen tullessa tavanomaista taaemmaksi ja

kuvio 8 esittdd sivusta katsottuna erdstd rajoi-
tuselimen toteutusmuotoa.

Kuvion 1 esimerkissd iskumdntd 1 liikkuu rungossa
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6, joka muodostuu useasta osasta sindnsd tunnetulla taval-
la. Poraniska 2 on tuettu runkoon runkoholkin 3 avulla ak-
siaalisesti 1liikkuvaksi ja pyodrivdksi osaksi. Py&rividn
liikkeensid poraniska 2 saa erillisestd hydraulimoottorista
hammaspydrdvdlityksen avulla. Hydraulimoottoria ja hammas-
pybrividlitystd, jotka ovat sindnsé tunnettuja, ei ole esi-
tetty kuvioissa. Runkoholkin 3 ulkokehdlld on hammastus,
joka sopii yhteen em. hammaspydrdn kanssa. Runkoholkin 3
sisdpintaan on sovitettu kytkinhampaat, jotka ovat pora-
niskan kytkinhammastuksen suhteen aksiaalisesti liikkuvat.
Em. runkoholkki 3 on siteittdissuunnassa laakeroitu ulko-
kehiltiddn molemmista pdistadaan runkoon 6.

Em. seikat ovat alan ammattimiehelle sindnsd tun-
nettua tekniikkaa, joten ko. yksityiskohtia tai niiden
toimintaa ei tidssi yhteydessd selvitetd tarkemmin.

Kalliosta takaisin porakoneeseen heijastuvien isku-
pulssien vastaanottamiseksi runkoon 6 on sijoitettu jous-
tava aksiaalinen painelaakeri, joka em. joustavuuden ai-
kaansaamiseksi on sovitettu liikkumaan aksiaalisuunnassa
siihen vaikuttavan painevdliaineen vaikutuksesta. Em. ak-
siaalilaakeri on muodostettu useasta md@nndstd 4a, 4b, jot-
ka on sovitettu runkoon poraniskaa 2 ympdrdivédlle kehdlle
muodostettuihin aksiaalisuuntaisiin, kanavistolla 7 toi-
siinsa yhdistettyihin pesiin. Em. rakenne ndkyy erityisen
selvisti kuviosta 2.

Kuten kuviosta 1 voidaan n&hdi kanavisto 7 on sovi-
tettu avautumaan pesien pohjiin pesiin sovitettujen mdn-
tien taakse. Em. termin yhteydessid lihdetddn siitd, ettd
porakonetta tarkastellaan syottosuunnassa. Em. kanavisto 7
muodostuu rengasmaisesta kanavasta 7a ja ko. kanavasta pe-
siin johtavista kanavista 7b sekd tulo- ja lahtodkanavasta
7c, 7d. Kuvion 1 esimerkisséd l&htdkanavaan 7d on sijoitet-
tu kuristin 12, jolla si#idell&iin niskaan kytkinosalle joh-
dettavaa voiteluainevirtausta. Tulokanavaan 7c on liitetty
mydhemmin selvitettdvat hydraulikomponentit, Jjoilla sada-
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dellddn painevdliaineen virtausta ja painetta aksiaalilaa-
kerin kanavistossa 7.

Aksiaalilaakerin mdntien 4a, 4b liikettd eteenpiin
rajoittaa rungossa 6 oleva rajoitinrengas 5, jonka sisdke-
hd on pienempi kuin midntien 4a, 4b ulkoreunojen ymp&ari
piirretyn verhokdyrdn kehd. Kunkin mdnndn 4a, 4b 1liike
taaksepdin on rajoitettu ko. pesdn pohjan avulla. Poranis-
kan takana on erillinen tukirengas 8, johon poraniska 2
tukeutuu ja jonka taaempi pinta tukeutuu mdntien 4a ja 4b
otsapintoihin eli etummaisiin pintoihin. Koska mdnndt 4a,
4b on sovitettu paikalleen ilman tiivisteitd, tapahtuu
painenesteen vuotoa, jolloin painenesteen pddsy iskutilaan
on estetty tiivisteelld 9. Tiiviste 9 on poraniskan taka-
pddssd rungossa 6. Painenesteend toimivan 6l1jyn pddsy run-
gon 6 etuosasta ulos on puolestaan estetty tiivisteen 11
avulla. Em. selvityksessd termi eteenpdin tarkoittaa pora-
koneen sydttdsuunnassa tapahtuvaa liikettd ja termi taak-
sepdin vastaavasti syo&ttdsuuntaan ndhden pédinvastaista
liikettd jne.

Runkoholkin 3 ja poraniskan 2 kytkinosan rakenne ja
voitelu voi olla esim. FI-patenttijulkaisussa 66 459 esi-
tetyn rakenteen mukainen. Voitelusta todetaan tdssd yhtey-
dessd ainoastaan se, ettd poraniskan 2 takapddhdn johde-
taan ilmaa tiivisteen 9 eteen. Ilmapuhallus on merkitty
kuvioon 1 viitteen IP avulla. Em. ilman tehtdvdnd on kul-
jettaa 61jy voitelukohteisiin laakereille ja tasata vir-
tausvaihtelut sekd estdd kavitointia. Ilma poistetaan 61-
jystd ennen suodatusta ja tankkiin johtamista.

Kuvion 1 sovellutusmuodossa kdytetty aksiaalilaa-
keri on esitetty suuremmassa mittakaavassa kuvioissa 3 -
8. Keksintdd selvitetddn seuraavassa viitaten em. kuvioi-
hin.

Kuviossa 3 on aksiaalilaakerin mdntien 4a ja 4b ra-
joitettu liikealue merkitty tunnuksella aa ja Ab. Termilld
rajoitettu liikealue tarkoitetaan t&ssd yhteydessd sitéd
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aksiaalisuuntaista liikealuetta, jossa mdntd voi liikkua.
Em. liikealue on rajoitettu rajoitinrenkaan 5 ja pesén
pohjan avulla, kuten edelld on esitetty. Keksinndén mukai-
sesti on mintien 4a ja 4b liikealueet porakoneen etuosaan
pdin on rajattu erimittaiseksi siten, etta rajoitinren-
kaassa 5 on syvennyksid 5a, joihin mdnndt 4a pystyvat
liikkumaan mi#ntii 4b pitemmdlle porakoneen etupddtd kohti.
Kuviossa 3 mintd 4a ja 4b ovat asemassa AY pesdn pohjasta
mitattuna. Kanavistoon 7 johdettava paine kohdistaa mdn-
tiin 4 voiman, jolloin kukin mdnt&d 4b nojaa tukirenkaaseen
8, joka puolestaan nojaa poraniskaan 2. Em. tilanne on
esitetty kuviossa 3. Koska midntien 4a ja 4b vaikuttavan
paineviliaineen paineen aikaansaama voima on suurempi kuin
porakoneen syéttévoima poraustilanteessa, ovat mdnndt 4a
ja 4b tydntyneet eteenpdin niin pitkédlle, ettd manndt 4b
nojaavat rajoitinrenkaan 5 vastinpintaan. T4118in on pora-
niskan 2 iskupinta ja siten poraniska iskutehon siirtdami-
sen kannalta optimaalisessa iskupisteessd eikd kykene
siirtymddn siitid eteenpdin, koska mdntien 4a kautta pora-
niskaan kohdistuva voima mintien 4b liikkeen estymisen
vuoksi on pienempi kuin porakoneeseen vaikuttava sy&tto-
voima eikid siten kykene tyontimd#n poraniskaa iskupistees-
ti eteenpdin. Poraniskan 2 tydnnyttya taaksepdin iskupis-
teeseen asti, ottavat liikepituudeltaan rajoitetummat min-
nit 4b poraniskan tukirenkaan 8 vastaan ja poraniskan
siirtyessd edelleen paluupulssin vaikutuksesta taaksepdin
vaimentavat paluuliikennettd méntien 4a ja 4b yhteisellad
voimalla, mik# nopeasti pys#dyttdd paluupulssin.

Iskumdnnin 1 isku poraniskan 2 p&d&hdn saa aikaan
poraniskan askelmaisen ja nopean siirtymisen AZ. Tdmd ti-
lanne on esitetty kuviossa 4.

Em. tilanteen jilkeen tukirengas 8 seuraa méntien
4a siirtimini nopeasti poraniskan 2 liikettd niin, ettd se
painautuu uudestaan poraniskaa 2 vasten. T&md tilanne on

esitetty kuviossa 5.
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Em. iskumdnndn 1 synnyttdmdn iskun jdlkeen kallios-
ta heijastuva jénnityspulssi aiheuttaa poraniskaan 2 no-
pean askelmaisen siirroksen, mutta vastakkaiseen suuntaan
kuin edelld on esitetty. Heijastuneen pulssin tullessa on
tukirengas 8 kuitenkin kuvion 5 esittdmdssid asennossa,
jolloin poraniskan 2 aksiaaliliike otetaan vastaan aksiaa-
lilaakerin joustavilla mdnnilld 4a. Mdnndt 4a vaimentavat
poraniskan liikettd taaksepdin, kunnes tukirenkaan 8 taka-
pinta osuu rajoitetummalla liikkeelld varustettujen mén-
tien 4b etupintaan, jonka jdlkeen sekd mdnndt 4a ettd 4b
rajoittavat poraniskan liikettd kuvion 6 mukaisesti. Koska
mdnndt 4a ja 4b sekd tukirengas 8 seuraavat poraniskan
liikkeitd ldhes viiveettomdstd, voidaan poraniskaan 2 tu-
leva heijastuspulssi vastaanottaa aksiaalilaakerin mdnnil-
14 riippumatta heijastuspulssin tuloviiveestd. Tdmdn jal-
keen mdnnidt 4a ja 4b tydéntdvdt jdlleen poraniskan takaisin
iskupisteeseen kuvion 3 mukaisesti uutta iskua varten.

Kuviossa 1 on esitetty erds edullinen hydraulikyt-
kentd, jonka avulla edelld esitetty toiminta saadaan ai-
kaan. Painenesteend kdytetty hydraulineste sydtetddn pum-
pulla 20 kanavan 17 kautta tulokanavaan 7a kuristimen 13
kautta. Haluttu toiminta saadaan aikaan sddtdmidllid jédrjes-
telmdn painetaso sopivaksi paineenrajoitusventtiilin 15
avulla. Mintien 4a ja 4b nopeus aikaansaadaan paineakulla
14, joka paineistaa kanavistoa 7 kuristimen 13 vaimentaes-
sa nestevirtausta pumpun 20 suuntaan.

Kuviossa 7 on esitetty ratkaisu, jossa mdnndn 4b
takapinnassa on kanavaan 7b muodostettuun syvennykseen 17
ulottuva tankomainen uloke 16. Ulokkeen 16 ja syvennyksen
17 vdliin jddva rako toimii mdnndn 4b takaa poistuvan nes-
teen kuristimena ja vastaavasti kuristaa jossain mdé&rin
nesteen virtausta mdnndn taakse mannndn tyontyessd eteen-
pdin. Ulokkeen 16 pituudella ja muodolla voidaan vaikuttaa
kuristimen ominaisuuksiin sekd siihen, missd vaiheessa
mdnndn liikerataa kuristin alkaa vaikuttaa ja my&skin ku-
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ristimen mahdolliseen progressiivisuuteen. T&118in uloke
voidaan muotoilla minnistd 4b poispdin kapenevaksi jolloin
rako on alkuun suurempi ja pienenee midnndn 4b siirtyessd
taaksepdin samalla lisdten kuristimen vaikutusta.

Kuristimessa 4a puolestaan on 1lyhyt tappimainen
uloke 18, jonka kohdalla kanavan 7b alkupddssd on vastaa-
van tapainen syvennys 19, jotka on mitoitettu siten, ettd
ulokkeen 18 ja syvennyksen 19 vidliin jdd kapeahko rako.
T5118in ulokkeen 18 tullessa syvennyksen 19 reunan kohdal-
le nestevirtaus alkaa kuristua, jolloin mdnn&n 4a iskeyty-
minen syvennyksensi pohjaan ainakin hidastuu ja useimmissa
tilanteissa kuristuksen vaikutuksesta estyy.

Kuvion 7 mukaiset kuristimet ovat erditd vaihtoeh-
toja, mutta niitd voidaan modifioida useilla eri tavoin.
Kaikki minnit voidaan varustaa kuristimilla joko erilai-
silla tai samanlaisilla tai mdnnidn tyypistd riippuen eri-
laisilla. Edelleen voidaan vain osa médnnistd varustaa ku-
ristimilla ja kuristin voi olla porakoneen ominaisuuksista
riippuen eri tyyppinen.

Kuviossa 8 on esitetty sivusta katsottuna rajoitin-
rengas 5, johon on muodostettu esimerkiksi joka toisen
minndn 4a kohdalle syvennys 5a siten, ettd méntd 4a voi
siirtyd rajoitinrenkaan 5 ja siten porakoneen aksiaali-
suunnassa pidemmille eteenpdin kuin mdntd 4b. Selvyyden
vuoksi kuviossa 8 on esitetty vain yksi méntd 4a ja vas-
taavasti 4b. Kuviossa 8 on esitetty tilannetta, jossa mo-
lemmat mdnnit 4a ja 4b ovat tydntyneet niin pitkdlle
eteenpiin porakoneen aksiaalisuunnassa kuin niille on mah-
dollista. TH118in mintid 4b tukeutuu rajoitinrenkaan 5 yla-
reunaan ja midntd 4a syvennyksen 5a pohjaan, jotka toimivat
vastinpintoina, ja minnit ovat ndin ollen aksiaalisuunnas-
sa eri korkeudelle.

Edelli esitettyji suoritusesimerkkejé ei ole miten-
kdin tarkoitettu rajoittamaan keksintod, vaan keksintdd
voidaan muunnella patenttivaatimusten puitteissa monin eri
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tavoin. Ndin ollen on selvdd, ettd keksinndén tai sen osien
ei tarvitse olla juuri sellaisia kuin kuvioissa on esitet-
ty, vaan muunlaisia ratkaisuja voidaan my6és kdyttdi. Pe-
sdt, joihin mdnndt on sijoitettu, voidaan valmistaa milli
tahansa sopivalla tavalla esim. poraamalla runkoon sopi-
vankokoiset sylinterit. Vastaavasti mdnndt voidaan muodos-
taa suorista sylinteritapeista jne. mydskddn vdlttadmattad
tarvitse olla muodostettu kuvioiden mukaisista mdnnista,
vaan muunkin muotoiset mdnndt ovat mahdolliset. Edelleen,
vaikka piirustuksissa ja edelld selityksessd on esitetty
yksityiskohtaisesti ratkaisua, jossa mdnndt on jaettu kah-
teen ryhmiddn siten, ettd toiset kykenevidt siirtymddn pora-
koneen etupdidhdn vain sen verran, kuin tarvitaan poranis-
kan asettamiseksi iskupisteeseen ja toinen ryhmd kykenee
siirtymddn siitd eteenpdin esimerkiksi olennaisesti pora-
niskan liikepituuden verran, voidaan mdnndt jakaa myGs
useampaan ryhmdidn siten, ettid yksi mdntdryhmd etenee isku-
pisteeseen ndhden osan matkaa eteenpdin ja loput etenevit
edellid esitettyjen esimerkkien mukaisen matkan verran eli
vield niitd pitemmdlle, jolloin poraniskan paluuliikettd
vaimennetaan portaittain eri mantdryhmien vuorotellen kyt-
keytyessd vaimentamaan paluuliikettda. Aksiaalilaakerin
sidtdédn kdytetty hydraulijdrjestelmd voi olla kytketty
sarjaan poraniskan kytkinosan voitelujidrjestelmdn kanssa,
kuten kuvioissa on esitetty, mutta tdmd ei ole ainoa mah-
dollisuus, silld aksiaalilaakerin s&didtdjdrjestelmd ja po-
raniskan kytkinosan voitelujdrjestelmd voidaan muodostaa
myés erillisiksi itsendisiksi jidrjestelmiksi, mikdli se

katsotaan tarpeelliseksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Sovitelma porakoneen aksiaalilaakeria varten,
johon porakoneeseen kuuluu runko (6), runkoon sovitettu
iskulaite (1) ja sen aksiaalisella jatkeella sijaitseva
poraniska (2), pydritysvdlineet poraniskan (2) pyorittad-
miseksi ja runkoon sovitettu aksiaalilaakeri poraniskan
(2) kautta runkoon (6) kohdistuvien aksiaalivoimien vas-
taanottamiseksi, joka aksiaalilaakeri on muodostettu
useasta minnistid (4a, 4b), jotka on sovitettu runkoon (6)
poraniskaa (2) ympdrdivédlle kehdlle muodostettuihin aksi-
aalisuuntaisiin, kanavistolla (7) toisiinsa yhdistettyi-
hin pesiin ja on sovitettu vaikuttamaan poraniskaan (2)
siti porakoneen etuosaan pdin tydntdvdsti niiden takapin-
taan vaikuttavan painevdliaineen vaikutuksesta, jolloin
mintien (4a, 4b) takapintaan on asetettu ainakin porauksen
aikana vaikuttamaan sellainen painevdliaineen paine, ettd
kaikkien mintien yhteinen poraniskaan (2) vaikuttava ja
siti eteenpdin tydntdvd voima ylittdd porakoneeseen po-
rauksen aikana vaikuttavan sydttévoiman, t un n e t t u
siitd, ettd osan midnnistd (4b) liikepituus porakoneen etu-
osaan pdin on rajoitettu siten, ettd niiden ollessa etum-
maisessa asennossaan ja poraniskan (2) ollessa méntien
(4a, 4b) tukemana sen iskupinta sijaitsee olennaisesti
optimaalisessa iskupisteessé&én.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma,
tunnettu siitd, ettid osan minnistd (4a) liikepi-
tuus poraniskan (2) iskupisteasemasta porakoneen etuosaan
pdin on mitoitettu olennaisesti samaksi kuin poraniskan
(2) liikepituus iskupisteestd porakoneen etuosaan pdin,
jolloin midnnit (4a) olennaisesti seuraavat poraniskan (2)
liikettd.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sovitelma,
tunnettu siitid, ettd osan minnistd (4a) liikepi-
tuus poraniskan (2) iskuasemasta porakoneen etuosaan pdin
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on rajoitettu lyhyemmdksi kuin poraniskan (2) liikepituus
porakoneen etuosaan pdin.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
sovitelma, t un ne t t u siitd, ettd siind on médntien
(4a, 4b) ja poraniskan (2) vdlissd tukirengas (8), jolloin
tukirenkaan (8) takapinta on tuennan aikana kosketuksessa
mdntien (4a, 4b) etupintaan ja tukirenkaan (8) etupinta on
kosketuksissa poraniskan tukipinnan kanssa.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksetn mukainen
sovitelma t un net tu siitd, ettd siihen kuuluu ra-
joitinrengas (5), jossa on porakoneen takaosaan pdin suun-
tautuneita rajoitinpintoja, jotka rajoittavat mdntien (4a,
4b) liikettd porakoneen etuosaan pidin niiden etupintojen
osuessa kohdallaan olevaan vastinpintaan, ettd vastinpin-
toja on porakoneen aksiaalisuunnassa ainakin kahdessa koh-
dassa niin, etti osan mannistd (4b) tukeutuessa vastinpin-
taansa ja poraniskan (2) tukeutuessa mdntiin (4a, 4b) po-
raniska (2) on olennaisesti optimaalisessa iskupistees-
sddn.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
sovitelma t unnet tu siitd, ettd ainakin osassa mdn-
tid (4a, 4b) on niiden takapintaan muodostettu tappimainen
uloke (16, 18) ja manndn (4a, 4b) pesddn johtavaan paine-
vdliainekanavaan (7b) on muodostettu vastaava syvennys
(17, 19) niin, ettd ulokkeen (16, 18) ja syvennyksen (17,
19) vdliin j48 rako painenesteen virtausta varten, jolloin
uloke (16, 18) ja vastaava syvennys (17, 19) muodostavat
painenesteen virtausta rajoittavan kuristimen.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma
tunnettu siitd, ettd mdnndn (4a) takapinnalla ole-
va uloke (18) on lyhyempi kuin mdnndn (4a) liikepituus,
jolloin uloke (18) tydntyy syvennykseen (19) manndn (4a)
tyontyessd porakoneen takapddtd kohti poraniskan (2) isku-
pistettd vastaavasta asemasta taaemmaksi.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma
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tunnettu siitd, ettid mdnndn (4b) takapinnassa ole-
va uloke on vihintddn yhtd pitkd kuin md@nndn (4b) liikepi-
tuus, jolloin ulokkeen (16) p4d on aina syvennyksessd (17)
muodostaen siten Jjatkuvasti toimivan kuristimen mdnnén

(4b) pesin ja painenestekanavan (7b) védlille.
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Patentkrav

1. Anordning f&r axiallagret i en borrmaskin, vilken
inkluderar ett hus (6), en i huset anordnad slaganordning
(1) och en pd dess axiala fdrléngning beldgen borrnacke
(2), vridmedel f&r att vrida borrnacken (2) och ett i huset
anordnat axiallager f8r att mottaga axialkrafter som riktas
via borrnacken (2) till huset (6), vilket axiallager har
utformats av ett flertal kolvar (4a, 4b), vilka 8r anordna-
de i huset (6) i axialriktade, med varandra genom kanaler
(7) f8renade bon, som bildats pd periferin som omger borr-
nacken (2), och vilka &r anordnade att paverka borrnacken
(2) sd att de skuffar denna mot borrmaskinens framdel genom
inverkan av ett pa deras bakyta verkande tryckmedel, varvid
ett sddant tryckmedietryck anordnats att verka pd kolvarnas
(4a, 4b) bakyta Atminstone under borrningen, att alla kol-
vars gemensamma pad borrnacken (2) verkande och denna framat
skuffande kraft 6verskrider den inmatningskraft som under
borrningen verkar pa borrmaskinen, k & nne t ec knad
d4rav, att rdrelselsngden hos en del av kolvarna (4b) mot
borrmaskinens framdel 4r begrinsad sa, att dd de &r i sitt
frimre li#ge och borrnacken (2) uppbdrs av kolvarna (4a,
4b), befinner sig dess slagyta i sin vdsentligen optimala
slagpunkt.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nn e -
tecknad dirav, att rdérelseldngden hos en del av
kolvarna (4a) fran borrnackens (2) slagpunktsldge mot borr-
maskinens framdel 4r dimensionerad till vasentligen densam-
ma som borrnackens (2) rdrelseldngd fran slagpunkten mot
borrmaskinens framdel, varvid kolvarna (4a) vésentligen
fdljer borrnackens (2) rdrelse.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k &8 n -
netecknad dirav, att rérelseldngden fOr en del av
kolvarna (4a) fran borrnackens (2) slagldge mot borrmaski-
nens framdel 4r begr&nsad till att vara kortare &n borr-
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nackens (2) rdrelseldngd mot borrmaskinens framdel.

4. Anordning enligt ndgot av de foregdende patent-
kraven, k 4 nne t ecknad dérav, att den uppvisar en
stddring (8) mellan kolvarna (4a, 4b) och borrnacken (2),
varvid st8dringens (8) bakyta under stédjandet 4r i kontakt
med kolvarnas (4a, 4b) framyta och stddringens (8) framyta
4r i kontakt med borrnackens stoddyta.

5. Anordning enligt nagot av de fdregdende patent-
kraven, Kk 4 nne tecknad darav, att den inkluderar
en begransarring (5) med mot borrmaskinens bakdel riktade
begridnsarytor, som begrdnsar kolvarnas (4a, 4b) rdrelse mot
borrmaskinens framdel, varvid deras framytor traffar en pa
sin plats 1liggande anliggningsyta, att anliggningsytor
finns i borrmaskinens axialriktning pa atminstone tva stal-
len sd, att dd en del av kolvarna (4b) stdder sig pa sin
anliggningsyta och borrnacken (2) stdder sig pd kolvar (4a,
4b) Ar borrnacken (2) i sin vdsentligen optimala slagpunkt.

6. Anordning enligt ndgot av de foregdende patent-
kraven, k 8 nne tec knad dirav, att dtminstone i en
del av kolvarna (4a, 4b) har i deras bakyta utformats en
tappformad konsol (16, 18) och i tryckmediekanalen (7b) som
leder till kolvens (4a, 4b) bo har utformats en motsvarande
férdjupning (17, 19) sd, att mellan konsolen (16, 18) och
férdjupningen (17, 19) blir en springa déar tryckvadtska kan
strémma, varvid konsolen (16, 18) och motsvarande férdjup-~
ning (17, 19) bildar en drossel som begrdnsar strommen av
tryckvatska.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k a nn e -
tecknad dirav, att konsolen (18) pd kolvens (4a)
bakyta &r kortare &n kolvens (4a) rérelselsdngd, varvid
konsolen (18) tranger in i fdrdjupningen (19) da kolven
(4a) skuffar borrmaskinens bak#dnda mot borrnackens (2)
slagpunkt bakat fran motsvarande l&ge.

8. Anordning enligt patentkravet 6, k 4 nne -
tecknad dirav, att konsolen i kolvens (4b) bakyta &r
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Atminstone lika 1ang som kolvens (4b) rdrelseldngd, varvid
konsolens (16) 4nda alltid 4r i f6rdjupningen (17) och sa-
lunda bildar en kontinuerligt fungerande drossel mellan
kolvens (4b) bo och tryckvidtskekanalen (7b).
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