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Dispositif de fabrication d’un fil composite formé de fibres de renforcement et de matiere organique thermo-

plastique.

L’invention conceme un dispositif de fabrication d’un fil
composé de filaments organiques et de filaments de verre
et servant 2 la réalisation de produits composites.

Ce dispositif comprend au moins une filiere alimentée
(10) en verre fondu, et au moins une téte de filage alimen-
tée (22) sous pression en matiéere organique thermoplasti-
que, a partir desquelles sont étirés simultanément des fila-
?g??ts (28) continus qui, réunis, forment un fil composite

La téte de filage, qui comporte un passage central a tra-
vers lequel les filaments de verre sont étires, est protégée
par un capot dont la partie supérieure 23 comporte une ou-
verture située dans 'axe dudit passage, et dont la partie in-
férieure est formée d’une paroi 24 qui entoure la téte de fi-
lage et se prolonge au-dessous du niveau de la face
inférieure de ladite téte. La téte de filage est associée a un
dispositif de refroidissement des filaments organiques.
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DISPOSITIF DE FABRICATION D'UN FIL COMPOSITE
FORME DE FIBRES DE RENFORCEMENT ET DE

MATTIERE ORGANIQUE THERMOPLASTIQUE

L.a présente invention a trait a un dispositif de fa-
brication d'un fil formé de fibres de renforcement, telles
que des fibres de verre, et de fibres formées a partir
d'une matiére organique thermoplastique.

La présente invention est utilisée dans le cadre 4'un
dispositif de fabrication constitué de deux installations :
la premiére comprenant au moins une filiére, alimentée en
verre, a partir des orifices de laguelle sont étirés méca-
niquement des filaments continus ; la seconde comprenant au
moins une téte de filage, alimentée en matiére organique
thermoplastique, a partir des orifices de laquelle sont
étirés mécaniquement des filaments continus. Un tel dispo-
sitif est décrit, par exemple, dans la demande de brevet
européen EP 0 367 661.

Cette demande de brevet décrit différents exemples
d'installations qui, associées, permettent d'obtenir di-
rectement un fil composite. Ainsi certaines installations
sont agencées de maniére que les filaments de verre étirés
(assemblés sous la forme de fil ou non) passent a travers
une téte de filage délivrant une nappe conique de filaments
organiques.
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Le dispositif selon 1la ‘présente invention est plus
précisément mis en oeuvre dans le cadre d'une association
d'installation de ce dernier type.

Les filaments de verre et les filaments organigues
sont étirés a des vitesses pouvant atteindre plusieurs di-
zaines de métres par seconde. Dans ces conditions
d'étirage, l'air au voisinage des filaments est entrainé et
se déplace de maniére plus ou moins désordonnée a proximité
des installations de fibrage. Lorsque 1les filaments de
verre et les filaments organiques sont étirés de maniére
que leurs trajets soient coaxiaux, l'entrainement de 1l'air
dans toute cette zone d'étirage est particuliérement mar-
qué. C'est notamment le cas au niveau de la téte de filage
délivrant des filaments organiques. Cette téte de filage et
ce qui l'entoure est un obstacle a l'écoulement de 1l'air
induit par les différents filaments. Ceci provogue une
convection plus ou moins bien contrdlée notamment a proxi-
mité de l'étirage des filaments organiques. Ce phénoméne
perturbe le refroidissement desdits filaments et peut étre
a l'origine d'une fluctuation du diamétre des filaments
étirés, voire d'une rupture 4'un ou plusieurs filaments.
Ceci se traduit par une variation localisée du pourcentage
de matiére organique par rapport au verre, ce qui est par-
fois un inconvénient lorsque le f£fil composite fabriqué est
employé pour réaliser directement un produit composite.

Le dispositif selon l'invention a pour objet, dans le
cadre d'une installation ot les filaments de verre et les
filaments organiques sont étirés de maniére coaxiale, de
contrdler l'écoulement de l'air entrainé par les différents
filaments.

Le dispositif selon l1l'invention a pour objet, dans le
cadre d'une telle installation, de régulariser les courants
de convection de l'air dans la zone de formation des fila-
ments organigques.

Le dispositif selon l'invention a également pour objet
d'homogénéiser la vitesse de refroidissement des filaments
organiques.

L'objet de l'invention est atteint gridce a un dispo-
sitif de fabrication d'un fil composite, constitué d'une
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part, d'une premiére installation comprenant au moins une

filiére alimentée en verre et chauffée par effet Joule,
dont 1la face inférieure est munie d'une multiplicité
d'orifices a partir desquels sont étirés des filaments
continus, cette (ou ces) téte (s) de filage étant protégée
(s) par un capot dont 1l1la partie supérieure s'adapte
au-dessus de 1ladite (ou desdites) téte (s) et a exté-
rieurement la forme d4'un coffre, muni a8 son sommet d'une
ouverture située dans l'axe du passage central, et dont la
partie inférieure est formée d'une paroi qui entoure la (ou
les) téte (s) de filage et se prolonge au-dessous du niveau
de la face inférieure de ladite (ou desdites tétes).

L'objet de l'invention est également atteint du fait
gue la partie inférieure du capot abrite, au moins en par-
tie, un dispositif de soufflage d'un fluide gazeux, dont la
(ou les) extrémité (s) est (sont) munie (s) d'un ou d'une
multiplicité d'orifices gui s'ouvrent en direction de 1la
zone de formation des filaments organiques, la (ou lesdi-
tes) extrémité (s) étant placée (s) entre le passage cen-
tral et ladite zone et/ou entre la paroi inférieure du ca-
pot et ladite zone.

Le capot surmontant et entourant la ou les tétes de
filage a pour effet de guider les écoulements de l'air en-
trainé par les filaments de verre et de les éloigner de la
zone ou se forment 1les filaments organiques. Il assure
également une protection des filaments thermoplastiques
trés fragiles dans la zone sous filiére ol ils sont encore
a l'état visqueux. Le capot assure aussi une protection
contre les particules de matiére entrainées par le fil ou
les filaments de verre, telles que fibrilles de verre ou
microgouttelettes d'ensimage.

Le dispositif de soufflage du fluide permet a la fois
de refroidir les filaments organiques lors de leur forma-
tion et de stabiliser l'écoulement de l'air a proximité des
orifices par ol est extrudée la matiére organique.

Dans le cadre de l'invention, la deuxieéme installation
du dispositif de fabrication du fil composite peut com-
prendre plusieurs tétes de filage. Ainsi la deuxiéme ins-
tallation peut comprendre trois, voire méme quatre tétes de
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filage classiques, c'est-a-dire ayant la forme d'un paral-

1élépipéde. Elles sont disposées & proximité les unes des
autres, de maniére que leurs parois latérales définissent
un passage central de forme globalement prismatique de
section triangulaire ou carrée.

L'une des parois latérales de ces tétes de filage peut
étre incurvée. Les tétes de filage sont alors disposées,
par deux ou par trois, de maniére a définir un passage
central de forme globalement cylindrique.

La deuxiéme installation peut comprendre une seule
téte de filage, munie d'un passage central, et présentant
extérieurement une forme annulaire comme celle décrite dans
la demande de brevet précédemment citée, ou prismatique ou
autre. Le passage central de cette téte peut avoir une
forme différente de celle définie par sa paroi latérale
externe, par exemple cylindrique alors la parol externe
définit une forme prismatique.

Dans certains cas cette téte de filage n'est pas en-
tiérement fermée et comprend deux extrémités qui délimitent
un passage latéral permettant un libre accés vers le pas-
sage central. Ceci peut é&tre avantageux dans certaines
installations comme cela sera explicité dans la description
détaillée.

La partie supérieure du capot qui surmonte la ou les
tétes de filage est formée d'une ou plusieurs parois laté-
rales inclinées par rapport a l'axe du passage central.
Ainsi le capot peut avoir, par exemple, la forme d'un tronc
de cdne ou d'un prisme tronqué dont la grande base recouvre
la ou les tétes de filage. Cette ou ces parois latérales
inclinées ont pour effet de dévier vers l'extérieur de 1la
zone de filage au moins une partie de l'air entrainé par
les filaments de verre et d'éliminer ainsi 1'une des causes
de la marche irréguliére de la téte de filage.

Malgré cette configuration particuliére du capot, une
partie de l'air entrainé par les filaments de verre pénétre
a2 1l'intérieur dudit capot par 1l1l'ouverture située i son
sommet. Cet air peut &tre évacué, au moins en partie, par
une ou plusieurs ouvertures latérales qui s'ouvrent vers
1l'extérieur de préférence a la base de la paroi latérale.
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Cette ou ces ouvertures se présentent, par exemple, sous

forme d'une ou plusieurs fentes horizontales.

La base de la partie supérieure du capot peut &tre
matérialisée par une plague plane qui s'adapte au-dessus de
la ou desdites tétes de filage. Cette plague comporte en
son centre une ouverture située dans l'axe du passage cen-
tral.

La partie supérieure du capot peut comporter une paroi
perforée d'orifices qui s'étend, a l'intérieur dudit capot,
du bord de l'ouverture située a son sommet jusqu'a la zone
supérieure du passage central.

Le capot peut comporter une parol interne, par exemple
de forme cylindrique ou prismatique, dont la section droite
est égale ou inférieure a celle du passage central de la ou
des tétes de filage, et qui s'étend du sommet dudit passage
central jusqu'au moins au niveau de la base de la paroi qui
constitue extérieurement la partie inférieure du capot.
Cette paroi interne est pleine. Elle peut se raccorder au
bord de l'ouverture située au centre de la plaque qui sert
de base a la partie supérieure du capot. Elle peut aussi se
raccorder a la base de la paroi interne qui s'étend du
sommet du capot Jjusqu'a la partie supérieure du passage
central. Dans ce mode de réalisation le capot comporte une
paroi interne, qui s'étend d'une seule piéce du bord de
1'ouverture située a son sommet jusgu'au niveau de la base
de la paroi qui constitue extérieurement la partie infé-
rieure du capot. Cette paroi interne, de forme cylindrique
ou prismatigque, peut présenter sur toute sa hauteur une
section droite inférieure ou égale a celle du passage cen-
tral ; sa partie supérieure sera perforée d'orifices, sa
partie inférieure sera pleine.

Le dispositif de soufflage peut étre constitué par une
ou plusieurs canalisations d‘'amenée de fluide, reliées a un
ou plusieurs conduits disposés au-dessus de la ou desdites
tétes de filage, qui se prolongent le long de la paroi la-
térale de la ou desdites tétes délimitant le passage cen-
tral et aboutissent a un orifice ou & une multiplicité
d'orifices orientés vers la zone de formation des filaments
organiques.
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La ou les canalisations d'amenée du fluide peuvent

étre reliées a des conduits qui descendent le long de 1la
paroi latérale externe de la ou des tétes de filage ; ils
peuvent également longer intérieurement la paroi qui forme
la partie inférieure du capot.

L'extrémité du ou des conduits peut s'achever par au
moins une fente qui s'ouvre au-dessous du niveau de la face
inférieure de la ou des tétes de filage ; ces fentes sont
droites, incurvées, voire méme annulaires selon la dispo-
sition des orifices de la ou des tétes de filage. Un dif-
fuseur est avantageusement disposé en amont de chaque fente
afin de distribuer le fluide gazeux de maniére homogéne a
proximité des filaments organiques.

Les extrémités de ces conduits peuvent également
aboutir & une chambre de détente du fluide, ou s'évaser
pour former une chambre dans laquelle le fluide gazeux se
répartit. Cette chambre présente une paroi orientée vers la
zone de formation des filaments organiques, qui est percée
d'une multiplicité d'orifices ou qui est constituée d'une
grille sur au moins une partie de sa hauteur. Cette chambre
peut étre disposée entre la zone parcourue par les fila-
ments de verre, au-dessous du passage central, et la zone
de formation des filaments organiques. Elle peut é&tre aussi
disposée entre la paroi formant la partie inférieure du
capot et la zone de formation des filaments organiques.

Le dispositif selon l'invention sera mieux apprécié
grace a la description détaillée qui suit, illustrée par
les figures suivantes :

. la figure 1 est une vue schématigue générale d'un

dispositif de fabrication d'un fil composite au sein duquel
est mise en oeuvre l'invention,
. la figure 2 est une vue schématigue partielle d'une

configuration du dispositif de fabrication d'un fil compo-
site au sein duquel est mise en oeuvre l'invention,
. la figure 3 est une vue schématique d'un mode de

réalisation de l'invention dans le cadre du dispositif il-
lustré figure 2,

. la figure 4 est une vue schématigue d'un second mode
de réalisation de 1l'invention,
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. la figure 5 est une vue schématique 4d'un troisiéme

mode de réalisation de 1'invention,

. la figure 6 est une vue schématique partielle en

rlan d'une variante susceptible de s'appliquer aux modes de
réalisation illustrés par les figures 3 a 5.

La figure 1 représente l'association de deux instal-
lations, l'une produisant des filaments de verre et l'autre
des filaments organiques.

La premiére installation comprend un ensemble de dis-
positifs permettant d'obtenir par étirage mécanique des
filaments continus de verre.

La filiére schématisée en 10 est normalement reliée 3
une source d'alimentation en verre. Cette source peut &tre
1'avant-corps d'un four qui achemine directement le verre
en fusion jusqu'au sommet de la filiére 10 ; ce peut-é&tre
aussi une trémie contenant du verre £froid, obtenu et
stocké, par exemple sous forme de billes, qui alimente par
simple gravitation ladite filiére.

Dans 1l'un ou l'autre cas, la filiére 10 est géné-
ralement en alliage platine-rhodium, et chauffée par effet
Joule. Cette filiére permet de refondre le verre ou de le
maintenir a une température élevée, afin qu'il arrive a une
viscosité convenant & son étirage.

Le verre fondu s'écoule sous forme de filet des nom-
breux orifices disposés a la base de la filiére. Ces filets
de verre sont immédiatement étirés en de multiples fila-
ments continus 11 regroupés en une seule nappe 12. Ces fi-
laments sont enduits 4'un apprét ou d'un ensimage par un
dispositif symbolisé par le rouleau 13. Ce dispositif peut
étre constitué d'un bac, alimenté en permanence par un bain
d'apprét ou d'ensimage, dans lequel baigne la partie infé-
rieure d'un rouleau en rotation. Ce rouleau se recouvre
d'une pellicule d4'apprét ou d'ensimage qui est prélevé au
passage par les filaments venant en contact avec sa sur-
face. L'ensimage déposé par ce dispositif a pour but de
favoriser l'adhérence des fibres de verre a la matiére or-
ganique. De nombreuses formulations d'ensimage de ce type
sont connues, telles que celles décrites dans le brevet
frangais FR 2 167 771. Les filaments 11 peuvent également
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étre revétus d'un apprét comprenant au moins un photo-

amorceur, susceptible d'initier une transformation chimique
dudit apprét sous l'action d'un rayonnement actinique. La
demande de brevet, publiée en FRANCE sous le numéro 2 597
856, décrit des formules d'apprét susceptibles d'étre uti-
lisées dans le cadre de la présente invention, comme celles
définies dans les exemples 8 et 12 de ladite demande.

Aprés étre revétus d'ensimage ou d'apprét, les fila-
ments 11 sont réunis en un fil unique 14 par un dispositif
d'assemblage 15 ; ce dispositif peut étre une roulette a
gorge. Le fil 14 et en amont les filaments 11, sont en-
trainés et étirés mécaniquement par un dispositif 16 animé
d'un mouvement de rotation par un moteur non représenté. Ce
dispositif, bien connu, est par exemple décrit de fagon
détaillée dans le brevet US-A-3 265 482. Il est constitué
d'une roue d'étirage 17 et d'un dispositif de guidage 18 du
fil. Le dispositif 18 est implanté de maniére a plaguer 1le
£il 14 3 la périphérie de la roue 17 sur une longueur suf-
fisante pour provoquer l'entrainement dudit £il par simple
friction. La périphérie de la roue 17 comporte une série de
fentes transversales 19 réguliérement espacées.

Une seconde roue 20, de plus faible diamétre que la
roue 17 et munie a sa périphérie d'ailettes rayonnantes 21,
est implantée & l'intérieur de ladite roue. La roue 20 est
excentrée par rapport a la roue 17 de maniére a ce que les
extrémités des allettes 21 passent a travers les fentes 19.
La roue 20 est animée d'un mouvement de rotation synchro-
nisé avec celui de la roue 17, & l'aide d'un dispositif de
transmission ou d'une liaison mécaniqgue non représentée.
Sous l'action conjuguée des roues 17 et 20, le fil 14 est
entrainé mécaniquement puis décollé de la roue 17 grice aux
ailettes 21. A partir de sa zone de décollement, le £fil
suit un trajet sensiblement tangentiel a la roue 17. Le
trajet du fil projeté peut étre ainsi déterminé avec pré-
cision en choisissant en conséquence la position de la roue
20.

La deuxiéme installation 22 comprend le dispositif
selon l1l'invention dont la figure 1 montre seulement 1l'as-
pect extérieur.
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Ce dispositif est formé Q4'un capot constitué d'un

tronc de cdne 23 prolongé a la périphérie de sa base par
une paroi cylindrique 24. Ce capot protége une téte de fi-
lage de forme annulaire (non représentée), le tronc de cone
23 surmontant ladite téte et la paroi 24 entourant sa paroi
latérale externe. Cette téte de filage est alimentée sous
pression en polymére thermoplastigue a 1l'état fondu. L'ar-
rivée du polymére est symbolisée par le conduit 25. Sur la
paroi cylindrique du capot sont schématisés un boitier et
des fils 26 qui symbolisent un dispositif d'alimentation en
courant électrique. Ce dispositif permet de chauffer, a
1'aide de résistances électriques, les parois de la filiére
annulaire.

Le capot comporte & son sommet une ouverture circu-
laire 27 dans l'axe de laquelle le £il 14 est projeté.

Par extrusion puis étirage mécanigue, il se forme une
nappe de filaments organiques 28 apparaissant de 1'exté-
rieur comme un cdne dont la pointe est dirigée vers le bas.
Le fil 14 étant projeté dans l'axe dudit cbne, sa pointe
correspond a la zone d'assemblage de l'ensemble des fila-
ments organiques et dudit £il 14.

Un dispositif d'assemblage 29, muni d'une simple en-
coche 30 provoque la réunion physique du fil 14 et des fi-
laments 28 et donne naissance a un fil composite 31.

Aprés guidage par le dispositif 32, 1le fil 31 est bo-
biné directement sur un support en rotation non représenté.
Le £il 31 est réparti sur ce support par un dispositif
guide-fil, symbolisé par la plague & encoche 33, animé d'un
mouvement de va-et-vient schématisé par la double fléche.
Le produit obtenu dans cet exemple est un enroulement a
flancs droits 34.

Lorsqgue l'apprét déposé sur les filaments 11 est sus-
ceptible de réagir sous l'action d4'un rayonnement actinique
comme le rayonnement ultra-violet, il est possible d4'im-
planter une source émettant des U.V. sur le trajet du f£il
composite, par exemple entre le dispositif d'assemblage 29
et le dispositif de guidage 32. La transformation au moins
partielle de l1l'apprét sous l'action de ce rayonnement a
pour effet d'augmenter la cohésion du f£il composite obtenu.



10

15

20

25

30

35

2674260

- 10 -
La figure 2 illustre un autre mode d'association des

installations dans le cadre de laguelle peut &tre mise en
oeuvre l'invention.

La filiére 35, similaire & la filiére 10, délivre une
multiplicité de filaments de verre 36, qui forment une
nappe unique 37. Ces filaments sont revétus d'un ensimage
ou d'un apprét gridce au dispositif symbolisé par le rouleau
38. La filiére 35 et le dispositif 38 sont disposés
au-dessus de l'installation 39 et approximativement dans
1'axe vertical de ladite installation.

Comme dans la configuration des dispositifs de fibrage
illustrée par la figure 1, la deuxieéme installation com-
prend un capot formé d'un tronc de cdne 40 prolongé a la
périphérie de sa base par une parol cylindrique 41. Ce ca-
pot abrite une téte de filage annulaire 42 alimentée sous
pression en polymére thermoplastigque a 1l'état fondu par
1'intermédiaire du conduit thermostaté 43. Le tronc de céne
40 comporte a son sommet et a sa base deux ouvertures cir-
culaires 44 et 45 ayant le méme axe que la téte de filage
42. L'ouverture 45 se prolonge vers le bas par un cylindre
46 solidaire de la base du tronc de cdone 40 et qui passe &
travers le passage central de la téte de filage 42.

Les filaments organiques 47 sont étirés mécaniquement
a partir de la téte 42 sous la forme d'une nappe conique
48. Les nappes 37 et 48 sont réunies par la roulette d‘as-
semblage 49 3 partir de laquelle se forme un fil composite
50.

La figure 3 représente schématiquement, en partie en
coupe transversale, la deuxiéme installation de filage du
dispositif de fabrication d'un fil composite dans la con-
figuration illustrée par la figure 2.

Cette installation comprend une téte de filage annu-
laire 51, alimentée en matiére organique thermoplastique a
1'aide d'une extrudeuse. Cette matiére, par exemple un po-
lypropyléne, est fondue dans l1l'extrudeuse puis transportée
a l'état liquide par l'intermédiaire du conduit 52 jusgu'a
la chambre d'extrusion 53 de la téte 51. Sous la pression
exercée, la matiére traverse une grille 54 et s'écoule par
les orifices 55 répartis sur une plague filiére en forme
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d'anneau a la base de la téte 51. La matieére extrudée est

aussitdot étirée mécaniquement par un dispositif non repré-
senté en une multiplicité de filaments continus 56. La ma-
tiére est maintenue dans 1l'état de fluidité nécessaire
grdce a des moyens de chauffage, tels que des résistances
électriques 57 disposées sur les différentes parois de la
téte 51.

Les parois de la téte 51 et les moyens de chauffage 57
sont entourés d'une couche d'isolant thermique tel qu'une
couche d'amiante 58.

Une ou plusieurs canalisations 59 sont branchées i une
source de fluide gazeux sous pression, par exemple de l'air
provenant d'une soufflante régulée en vitesse et réglant le
débit. Cette canalisation est reliée a un ou plusieurs
conduits 60 qui longent le sommet de la téte 51 et sa paroi
latérale interne. Un diffuseur {(~on représenté) est avan-
tageusement implanté a l'intérieur desdits conduits. Aprés
un coude, l'extrémité 61 de ce conduit s'ouvre au-dessous
de la base de la téte de fibrage, dirigée vers la zone de
formation des filaments 56. La ou les canalisations 59
peuvent étre reliées a d'autres conduits qui longent 1la
paroi latérale externe de la téte de fibrage 51 et dont les
extrémités sont également dirigées vers la zone de forma-
tion des filaments 56.

Cet ensemble est protégé par un capot formé exté-
rieurement 4d'une paroi tronconique 62 pour sa partie supé-
rieure et d'une paroi cylindrique 70 pour sa partie infé-
rieure.

La partie supérieure du capot est fermée & sa base par
une plaque 66, raccordée a la paroi 62, qui s'adapte
au-dessus de la téte de filage 51. Cette partie supérieure
comprend deux ouvertures circulaires 63 et 64, de méme
diamétre, la premiére a son sommet, la seconde au centre de
la plague 66. Ces deux ouvertures sont reliées par une pa-
rol cylindrique 68, percée d'une multiplicité d'orifices
69. Cette paroi peut étre constituée par une simple grille.
Plusieurs fentes horizontales 65 sont prévues prés de 1la
plague 66, & la partie inférieure de la paroi 62.

Les fentes 65 peuvent étre remplacées par un ou
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plusieurs orifices qui sont reliés a un dispositif d'aspi-

ration. Ainsi, en fonction de l'aspiration effectuée, il
est possible de contrdler la gquantité d'air entrainé a
travers l'ouverture 64.

La partie inférieure du capot, formée extérieurement
par la paroi 70, enveloppe complétement la téte de filage
51 et son équipement. Cette partie inférieure comporte
également une paroi interne pleine 71, ici de forme cylin-
drique. Sa section droite est inférieure a celle du passage
cenéral de la téte 51. Cette paroi 71 est solidaire de 1la
plague 66 et elle s'étend au-dessous de la base de la paroi
cylindrique 70 qui s'arréte elle-méme au-dessous des ori-
fices 55 de la téte de filage 51.

L'air entrainé par la nappe 72 des filaments de verre
est en grande partie dévié par l'extérieur par la paroi 62.
Une partie de l'air qui passe & travers l'ouverture 63 est
évacué par les ouvertures 65 via les orifices 69. L'air gqui
est encore entrainé par les filaments de verre passant dans
le cylindre 71 s'échappe & un niveau suffisamment éloigné
pour ne pas perturber la zone de fibrage des filaments or-
ganiques 56. Comme indiqué précédemment, la quantité d'air
entrainé par les filaments & ce niveau peut &tre contrdlée
grdce & une aspiration de l'air a la partie supérieure du
capot. L'atmosphére de cette 2zone est contrdlée par 1la
diffusion de l'air émanant des extrémités 61 des conduits
60.

La figure 4 montre un autre mode de réalisation de
1'invention dans une installation semblable & celle repré-
sentée & la figure 3. La différence réside au niveau du
dispositif de soufflage.

Le ou les conduits 60 d'amenée du fluide gazeux, apreés
avoir longé le sommet de la téte de filage 51 et sa paroi
latérale interne, aboutissent dans une chambre de détente
75. Cette chambre présente une paroi 76 orientée vers 1la
zone de formation des filaments organiques 56 et perforée
d'un grand nombre d'orifices 77. Le sommet de cette chambre
est proche du niveau des orifices 55 de la téte 51 ; sa
base est & un niveau inférieur & celui de la base de 1la
paroi externe 70. La parol 76 présente extérieurement une
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forme tronconigue.

A l'opposé de la paroi 76, la chambre 75 est délimitée
par une paroi pleine 78. Cette paroi 78, cylindrique dans
cet exemple de réalisation, et la paroi interne des con-
duits 60 qui la prolongent vers le haut, peuvent remplacer
la paroi interne 71.

La figure 5 montre un troisiéme mode de réalisation de
1'invention dans une installation ol le capot et la téte de
filage sont semblables & ceux représentés dans l'installa-
tion de la figure 3.

Les conduits 79 du fluide gazeux arrivent a la base
d'une chambre de détente 80 qui présente extérieurement une
forme cylindrique. La partie inférieure de la paroi 70 en-
veloppe le sommet de la chambre 80 qui est situé a proxi-
mité des orifices 55. La parol externe 81 de ladite chambre
prolonge vers le bas la pareoi 70.

La chambre 80 présente une parol interne 82 orientée
vers la zone de formation des filaments organigques 56 et
perforée d'un grand nombre d'orifices. Cette paroi présente
une forme tronconique.

Lorsque les filaments 56 sont étirés a grande vitesse,
il est préférable d'utiliser un dispositif de soufflage
comprenant une chambre de détente, selon l1l'un des modes de
réalisation illustrés par les figures 4 et 5. Ces chambres
ont pour fonction de répartir le fluide gazeux, géné-
ralement de l'air, sur une grande surface. L'air est ainsi
diffusé a vitesse faible et relativement constante dans
toute la zone de formation des filaments 56, ce qui a pour
effet de régulariser l'opération de filage. Afin d'unifor-
miser le mieux possible la diffusion de l'air, les parois
76, 82 sont avantageusement constituées d'une ou plusieurs
couches de tissu métallique ou de matériau poreux.

La figure 6 est une vue trés schématique en plan d'un
mode de réalisation particulier de l'invention.

Elle montre la partie tronconigue 83 de la partie su-
périeure d'un capot gqui surmonte une téte de filage 84 in-
diquée en pointillé. Pour simplifier la vue, les différents
équipements environnant la téte 84 ne sont pas représentés.

Le capot présente a son sommet une ouverture
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circulaire 85 coaxiale au passage central 86 de la téte de

filage. Cette téte n'est pas complétement annulaire mais
plutdt en forme de fer a cheval. Ses deux extrémités 87 et
88 définissent un passage latéral 89.

Le capot est également ouvert sur toute sa hauteur.
Cette ouverture concerne la paroi externe 70 telle que dé-
crite précédemment ainsi que la partie supérieure tronconi-
que et la paroi interne 71. Ceci est symbolisé par 1le
passage 90. Les dispositifs de soufflage présentent évi-
demment une discontinuité similaire.

Aprés un arrét de la filiere délivrant des filaments
de verre, cette configuration permet, au moment de la re-
mise en marche de ladite filiére, de replacer aisément les
filaments de verre au centre de la deuxiéme installation.

Les modes de réalisation décrits précédemment ne sont
pas limitatifs de l'invention. L'homme de métier pourra, en
particulier, modifier la forme du capot et lul associer un
ou plusieurs dispositifs de soufflage sans sortir du cadre
de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de fabrication d'un £il composite (31,

50, 73), constitué d'une part, d'une premiére installation
comprenant au moins une filiére (10, 35) alimentée en verre
et chauffée par effet Joule, dont la face inférieure est
munie d'une multiplicité d'orifices & partir desquels sont
étirés des filaments continus (11, 36, 72), d'autre part,
d'une deuxieme installation comprenant une (ou plusieurs)
téte (s) de filage (42, 51, 84), alimentée (s) sous pres-
sion en matiére organique thermoplastique & 1'état fondu,
qui comporte (ou délimitent) un passage central 3 travers
lequel les filaments de verre (11, 36, 72) sont étirés,
ladite (ou lesdites) téte (s) de filage (42, 51, 84) com-
prenant au moins un conduit d'alimentation (25, 43, 52) de
la matieére, relié & une chambre (53) gqui débouche sur une
multiplicité d'orifices (55) sur sa face inférieure & tra-
vers lesquels la matiére est extrudée et donne naissance
par étirage a des filaments continus (28, 47, 56), cette
(ou ces) téte (s) de filage étant protégée (s) par un capot
dont la partie supérieure s'adapte au-dessus de ladite (ou
desdites) téte (s) et a extérieurement la forme d'un coffre
(23, 40, 62), muni a son sommet d'une ouverture (27, 44,
63) située dans 1l'axe du passage central, et dont la partie
inférieure est formée d'une paroi (24, 41, 70) qui entoure
la (ou les) téte (s) de filage et se prolonge au-dessous du
niveau de la face inférieure de ladite (ou desdites) téte
(s).

2. Dispositif de fabrication selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la partie inférieure du capot abrite,
au moins en partie, un dispositif de soufflage d'un fluide
gazeux, dont la (ou les) extrémité (s) est (sont) munie (s)
d'un ou d'une multiplicité d'orifices (61, 77) qui s'ou-
vrent en direction de la zone de formation des filaments
organiques (56), la (ou lesdites) extrémité (s) étant pla-
cée (s) entre le passage central et ladite zone et/ou entre
la paroil inférieure du capot (70) et ladite zone.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la partie supérieure du capot est formée exté-
rieurement d'une ou plusieurs plaques (23, 40, 62)
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inclinées par rapport a l'axe vertical du passage central.

4, Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la partie supérieure du capot a la forme d'un tronc
de coOne (23, 40, 62) ou d'un prisme trongué.

5. Dispositif selon l'une des revendications 3 et 4,
caractérisé en ce que la partie supérieure du capot est
munie d'au moins une ouverture latérale (65).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que la (ou les) ouverture (s) latérale (s) (65) est
(sont) constituée (s) par une fente ou une série de fentes.

7. Dispositif selon l'une des revendications 3 a 6,
caractérisé en ce que la partie supérieure du capot est
fermée a sa base par une plaque (66) qui s'adapte au-dessus
de la ou des tétes de filage (51) et gqul est munie en son
centre d'une ouverture (64) située dans l'axe du passage
central.

8. Dispositif selon l1l'une des revendications 3 a 7,
caractérisé en ce que la partie supérieure du capot com-
porte une paroi interne (68) perforée d'orifices (69) qui
s'étend, a l'intérieur dudit capot, du bord de 1l'ouverture
(63) située au sommet du capot Jjusgu'au sommet du passage
central de la (ou des) téte (s) de filage ou jusqgu'au bord
de l'ouverture (64) de la plaque (66) fermant la base de
ladite partie supérieure.

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que le capot comprend une parol interne,
pleine (46, 71), dont la section droite est égale ou infé-
rieure a celle du passage central de la (ou des) téte (s)
de filage, et qui s'étend du sommet dudit passage central,
ou du bord de 1l'ouverture (64) de la plagque (66) fermant la
base de la partie supérieure dudit capot, jusqu'au moins au
niveau de la base de la paroi (41, 70) gui constitue exté-
rieurement la partie inférieure du capot.

10. Dispositif selon les revendications 8 et 9, ca-
ractérisé en ce que le capot comprend une paroi interne
(68, 71) de forme cylindrique ou prismatique, dont la sec-
tion droite est égale ou inférieure a celle du passage
central de la (ou des) téte (s) de filage, et qui s'étend
du bord de 1l'ouverture (63) située au sommet du capot
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jusqu'au niveau de la base de la paroi (70) qui constitue
extérieurement la partie inférieure du capot, la partie
supérieure (68) de ladite paroi interne étant percée d'une
multiplicité d'orifices (69).

11. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
en ce qu'il comprend au moins un dispositif de soufflage
constitué par une ou plusieurs canalisations (59) d4d'amenée
de fluide, reliées & un ou plusieurs conduits (60) disposés
au-dessus de la (ou desdites) téte (s) de filage (51), qui
se prolongent le long de la paroi latérale de ladite (ou
desdites) téte (s) délimitant le passage central et abou-
tissent a3 un orifice ou une multiplicité d'orifices (61)
orientés vers la zone de formation des filaments organi-
gues.

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé
en ce que l'extrémité du ou des conduits (60) s'achéve par
au moins une fente (61l) qui s'ouvre au-dessous du niveau de
la face inférieure de la (ou desdites) téte (s) (51).

13. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé
en ce que l'extrémité du ou des conduits (60) aboutit dans
au moins une chambre de détente (75) du fluide gazeux dont
la paroi (76) orientée vers la zone de formation des fila-
ments organiques (56) est percée d'une multipliciﬁé dlori-
fices (77) sur au moins une partie de sa hauteur ou est
constituée d'une ou plusieurs couches de tissu métalligque
ou de matériau poreux sur au moins une partie de sa hau-
teur.

14. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé
en ce que la paroi (78) de la chambre de détente, orientée
vers le passage central, constitue également au moins une
partie d'une paroi interne de forme cylindrique ou prisma-
tique, dont la section droite est égale ou inférieure 3
celle du passage central et qui s'étend du sommet dudit
passage jusqu'au moins au niveau de la paroi (70) qui
constitue extérieurement la partie inférieure du capot.

15. Dispositif selon l'une des revendications 2 & 10,
caractérisé en ce qu'il comprend au moins un dispositif de
soufflage d'un fluide gazeux, constitué par au moins un
conduit (79) d'amenée dudit fluide, débouchant dans au



10

20

25

30

35

2674260

- 18 -
moins une chambre de détente (80) dudit fluide disposée i

la périphérie de la zone de formation des filaments orga-
nigues (56), ladite chambre possédant une paroi (82)
tournée vers ladite zone et perforée d'une multiplicité
d'orifices sur au moins une partie de la hauteur ou formée
d'une ou plusieurs couches de tissu métallique ou de maté-
riau poreux sur au moins une partie de sa hauteur.

16. Dispositif selon la revendication 15, caractérisé
en ce que la chambre de détente (80) du fluide présente une
paroi externe (8l) qui prolonge vers le bas, au moins sur
une partie de sa hauteur la paroi externe (70) formant la
partie inférieure du capot.

17. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la seconde installation comprend une ou plusieurs
tétes de filage (84) dont 1l'implantation ou la forme pré-
sente sur toute leur hauteur un passage latéral (90) entre
l'extérieur de ladite installation et le passage central
(86) de la ou desdites tétes, et qu'elle comprend un capot
et un dispositif de soufflage qui présentent sur toute leur
hauteur un passage latéral dans le prolongement du passage
latéral de la ou desdites tétes.
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