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{64) Zapojenie riadiacich a regulaénych obvodov indukéného motora
bez snimada otddok napajaného z menida frekvencie

Zspojenie rie¥i stabilitu pohonu zavede-
nim_ signdlu zmeny frekvencie svorkového
napatiea pri zmendch zétefného momentu do
reguldtora napatia. Tym sa dosishne potreb~
né zmena pridu odpovedajica zdta%i. Pri
krétkodobych pretafenimch sa koriguje frek-
vencie pridu tak, ¥e je motor udrZovany
ne maximdlnom momente pohonu.
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Vyndlez sa tfka zapojenia riadiacich s regulainych obvodov meniZa frekvencie pre
reguléciu otddok indukiného motora bes snimala oté¥ok, ktorym sa zabezpeduje stabilita
a kvalita reguldcie oté%ok pri néhlych zmendch zétaZného momentu a pri krdtkodobom prekro-
teni{ momentu zvratu.

Dosial znéme zapojenie riadiacich a regulanych obvodov meniZov frekvencie s mitenym
pridom bez poufitia snimaZe oté¥ok v jednoduchych aplikéciach stabilizuju amplitidu megne- '
tického toku len reguldciou pridu podYa odchylky medzi Ziadenym & svorkovym nepétim induké-
ného motora. Stabilite pohonu s touto reguldciou je obmedzeng. balej Je gznéme zapojenie,
ktoré na zéklade vypo¥{taného sklzu z elektrickych veli¥fn motora, teda pridu, népatia,
statorovich odporov a rozptylu reguluje prid a frekvenciu menia. Tento zp8sob vyZaduje
snaloat parametrov motora a je obvodovo nédrodny.

Vyb8ie uvedené nedostatky s odstrdnené zapojenim podla vyndlezu, ktorého podstata
spolive v tom, %e vistup snimefa napatia je zapojeny na vstup prevodniks frekvencia-
-nepatie, ktorého vfstup je zapojenfy na invertujici vstup rozdielového ¥lena. Jeho ne-
invertujiei vstup je prepojeny so vstupom prevodnika napatie-frekvencia a Jeho vystup
Je zapojeny na neinvertujuci vstup rozdielového Zlena cez aspina¥, ktorého ovlddaci vstup
Je zapojeny z v¥stupu kompardtora minimélnej riadiacej frekvencie, ktorého vatup je
prepojeny so vstupou tvarovaa pomeru napatie-frekvencia. V¥stup rozdielového &lena je
zapojeny na joden vstup nésobifky, ktorej druhy vstup je zapojeny k vystupu reguldtore
nepatia s0 zardikou a jeJj v¥stup je zapojeny nea vstup prepinada polnrity a sulasne na
vntup opravného integrdtora, ktorého vystup je zepojeny na invertujici vstup rozdielového
Zlena. Vstup snima¥a nspatia Je zapojeny na vstup striedaa a jeho vy¥stup je zapojeny na
vatup kompardtora, ktorého vfstup je zapojeny ne ovlédac{ vstup prepinada polarity, ktoré-
ho vjystup je zapojenf na jeden vstup si¥tového ¥lens, ktorého druhy vstup je zepojeny
2 v¥stupu delilky a ktorého vistup je zeapojeny na vétup reguldtora napatia.

Mersnd frekvencia snimaného svorkového nepatia sa porovndva so ¥iadanou frekvenciou a
ich rozdiel v zdvislosti od zdtaZného pridu meniZe prostrednictvom nédsobilky a podla polari-
ty zéta¥ného momentu motora zistovaného snimadom a komparétorom napatia medziobvodu, cez
snalogovy prepina¥ koriguje ¥isdani hodnotu vstupu reguldtora napatia. Zapojenie sa uvddza
do Zinnosti af pri prekroden{ minimdlnej risdiecej frekvencie, pri ktorej svorkové nepatie
xzotore md dostato¥ni uroven.

Zapojenie podra vyndlezu zabezpeXuje rjchlu zmenu pridu menifa pri zmenéch zatefenia
a pti dosishnut{ meximdlnej hodnoty Ziadaného pridu korekciu zaddvanej frekvencie. Tym se
zabezpeluje udrienie sklzu motora v dovolenych medziach. Zapojenie pouffva Jjednoduché
obvody, nie je nutné poznat presné parametre pouzitého motora, frekvencis menide Jje ]
nezdvisld od zmien zétate af do pridového ohraniZenia, Xfm sa zfskava pohbn s tvrdou otd&-
kovou charakteristikou. Na motore nie je potrebné initalovat snimad otd¥ok, magnetického
toku, teploty a podobne.

Na pripojenom vfkrese je blokovd schéme zapojenia menile frekvencie s indukdnym mo-
torom a riediscimi e regulalnymi obvodmi. V§stup riadeného usmerhovaia 1 Je cez filtra¥nd
tlmivku 2 a snima® pridu % zapojeny na vatup striedsZa prudu 3, ktorého v¥stup je zapojeny
na vstup indukného motors 4. Viatup snimals pridu 5 je zapojeny na invertujdci vstup
rozdielového Xlena 13, ktorého vystup je zapojeny na vstup reguldtore pridu a Jeho neinvertu-
J&;i vatup je zepojeny z v¥stupu reguldtore nepatis‘ 20 cez zerd¥ku 1§. Vystup reguldtors
prddu 11 je zapojeny na vstup fézového risdenis 6, ktorého vystup je zapojeny ne risdisci

.vstup riadeného usmerhoveds l. Vstup snimeds nepatia 10 je zepojeny ne v§stupné svorky #~
strisdade pridu 3 = jeho vistup je zepojeny ne vstup usmerhovada 30 e vstup prevodniga
frekvencis-nepatie 14.

Vystup usmernovade 30 Je zepojeny cez invertujyci vstup rozdielového ¥lens 29 ne deleny
vstup delilky 25, ktore] vistup je ces si¥tovy ¥len 23 zepojeny na vatup prepinala 22,
ktorého prvy v§stup je zepojeny na vstup regulétora napatia 20. V§stup sadévacieho Xlena 21
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Je cez neinvertujici vstup rozdielového ¥lena 26 zapojeny ne delimci vstup deli¥ky 25,
'vatup prevodnika napatie-frekvencia 9, neinvertujuci vstup si&tového &lena 13, vstup
tverovaZa pomeru napatie-frekvencie 32 a vstup kompardtora mimmélnea riediacej

frekvencie 33. V§stup prevodnika napatie-frekvencia 9 je zapojeny nas risdiaci vstup strie-
daZa pridu 3. Vystup prevodnika frekvencia-napatie 14 je cez invertujuci vatup rezdielovéhe
tlena 13 a cez spinal 12 zapojeny na neinvertujici vstup rozdielového &lena 16, ktoréhe
vistup je zepojeny na jeden vstup ndsobilky 17, prilem jej druhy vstup je zapojeny z vy-
stupu regulétora napétis 20 so zardfkou 19. V¥stup ndsobi¥ky 17 je zapojeny na vstup
opraveného integrétora 18, ktorého vystup je zapojeny na invertujici vatup rozdieloyéhe
&lens 16. Vystup ndsobilky 17 je taktieZ zapojeny cez prepinad polarity 21 na vstup
si¥tového ¥lena 23. Vstup snimaa napatia 8 je zapojeny zo vstupnjch svoriek striedala
prddu 3 a jeho v¥stup cez kompardter ] je zapojenf na ovlddacie vstupy prepinalov polarity
2] a 28. Vystup kompardtora minimédlnej risdiacej frekvencie 33 je zapojeny na ovlddacie
vstupy spinafov 24 a 12. Druhy vystup prepinaZa 22 je zapojeny cez spinal 24 na vstup
prepinala polarity 28, ktorého vystup je zapojeny na vstup regulétora pretaienia 31,
ktorého vystup je cez zardiku 34 zapojeny na invertujici vstup rozdielového ¥lena 26.
Vistup zerdiky 19 je zapojeny na prvy ovlddaci vstup prepinat‘.a 22 a vystup zardiky 34

na druhy ovléddaci vstup prepinala 22.

8lenom 27 je ur&ensé zaddvacia frekvencia 39, od.ktorej ss odéf{ta v rozdielovom

&lene 26 korek¥nd frekvencia z reguldtora pretaZenia 31 s obmedzovalom 34. V¥stup z rozdie-
lového ¥lena 26 je riadiaca frekvencia 37, ktord cez prevodnik napatie-frekvencia 9 urduje

- okem#iky prepinania pridu strieda¥a 3, cez tvarova® pomeru napatie frekvencia 32 a
rozdielovy ¥len 29 vytvéra regulaZnd odchylku ¥iadaného a svorkového napatia 36. Této regu-
la¥nd odchflka je delend v delilke 25 riadiacou frekvenciou 37 & k vysledku je pripodftanyg
v siftovom ¥lene 23 signdl z regulednych obvodov spracovédvajucich rozdiel risdiacej
frekvencie 37 a meranej frekvencie 38 svorkového napatia snimaného snimaZom 10, spracovaného
prevodnikom frekvencie-napatie 14. Rozdiel ziskany v rozdielovom &lene 13, ktoréhe vistup
Je rozpinany spinal¥om 12 ovlédenym z kompardtora minimdlnej riediacej frekvencie 33.
Rozdiel frekcencif prechddza rozdielovym &lenom 16 do ndsobiZky 17 so Zisdanou hodnotou
pridu meni¥a 35, ktorej vy[stup Je spojeny cez prepined polarity 21 do vysSie uvedeného
si¥tového &lena 23. V§stup ndsobilky 17 Jje silasne spojeny cez opravny integrétor 18 de
rozdielového ¥lena 16. Vystup snima¥s svorkového napatia 10 je siaane cer usmernoval 30
vedeny do rozdielového &lena 23 za u¥elom vytvorenis regulainej odchflky 36. Vistup
su¥tového &lena 23 reguladnyfch odchylok je vedeny do prepina¥a 22, ktoréhe poloha je ovlé-
dend zardikami 19 a 34 tak, %e pri Ziadanom priide meni¥a 35 menZom ako maximdlny dovoleny
prepinad 22 spdja vystup snimacieho Zlena 23 na vstup reguldtora n.p;_tin 20 s pri dosishnut{
meximdlneho fimdsného prudu 35 deného zarédfkou 19 prepne prepinad 22 vfstup sumeného Zlens
23 cez spinad 24 e prepinel polerity 28 na vstup pretafovacieho regulétore 31. Spinad 24 je
ovlédany komperdtorom minimédlnej riadiace;j frekvencie 33. Prepinaéé polarity 21 a 28

s ovlddané vystupom komparétora 1 kontrolujiceho polaritu vystupu snimada vstupného
napatia striedala, Prepina& 22 odopne vstup 24 pri nabehnut{ v¥stupu 3] na zardfku nulovey
hodnoty. Zisdané hodnota pridu menida 35 je spracovand beingm zapojenim reguldtora pridu
11. Opravny integrdtor 18 koriguje nepresnost sibehu prevodnikov frekvencia-nepatie 4
napatie-frekvencia 9 na zéklade poZiadavky nulovej regulaéne;) odchflky medzi risdiscou
frekvenciou meni¥a 37 a meranou frekvenciou 3_@ Chyba sdbehu by spdsobila chybu v reguldcii
magnetického toku induk&ného motora (4). .

V zapojen{ podYa vyndlezu je moZné pou!.it miesto mersnej frekvencie 38 svorkového
napatia signdl zo snims&a otddok rotora.
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PREDMET VYINALEZU

1. Zapojenie riadiacich a reguleZnych obvodov induk&ného motora bez snimala otd¥ok

napdjaného z menila frekvencie pozostévajiceho z riedeného usmeriova¥a so snimadom prmidu,
" rozdielovim %lenom, reguldtorom prudu a fdzovym riadenim, jednosmerného medziobvodu

s filtra¥nou tlmivkou e nezdvislého ‘striedada pridu so zaddvacim &lenom frekvencie, pre-
vodnikom napitie-frekvencin, snimafom napatia, usmernovafom, tvarovafom pomeru napatie-
~-frekvencia, rozdielovym ¥lenom, delilkou a regulétorom napatia so zardfkou, vysnadujice s«
tym, %e v¥stup snimala napatia (10) je zepojeny na vatup prevodnike frekvencie-napatie
(14), ktorého vystup je sapojeny do invertujuceho vstupu rozdielového ¥lena (13), pridom
Jeho neinvertujuici vstup je prepojeny so vitupon prevodnika napitio-frokvonni,‘(9) a jeho
vistup Je sapojeny na neinvertujicl vatup rosdielového ¥lena (16) cem spfned (12), ktord-
ho ovlddas! vstup je pripojeny k vystupu kompardtora aminimdlnej risdisced frekvencie (33),
ktorého vetup je prepsjeny so vstupom tvarovada pomeru napatie-frskvencia (32), prifem
v¥stup rogdielového &lens (16) Je zmwpojeny ne jeden vstup nésobidky (17), ktorej druhy
vetup je sspojeny k vistupu reguldtora napatis (20) so sardikou (19) a jeJ vystup Je
sapojeny na vetup prepinada polarity (21) a sulssne na vstup opravadho integrétore (18),
ktorého vistup Je sepojeny na invertujuel vetup rosdielovéno Nlena (16), satial o vetup
snimada napitia (8) je rapojeny na vstup striedada (3) a jeho vistup je sapojeny ne vatup
kompardtors (7), ktorého vistup Je zapojeny na ovliddaol vstup prepinala polarity (21),
ktorého vfstup je zspojeny na jeden vstup su¥tového &lena (23), ktorého druhy vstup je
zapojeny z vystupu delifky (25) a ktorého vystup je zapojeny na vstup regulétora napatie
(20).

2. Zapojenie podYa bodu | vyznadujice sa tym, Ze vistup zardexy (19) regulétora
napatia (20) je zapojeny na prvy ovlddaci vstup prepinsla (22), ktorého druhy ovlddmeci
vstup Jje znpodehy k v¥stupu zerdiky (34) reguldtora pretaZenia (31), ktorého vystup je
zapojeny na invertujdci vatup rozdielového ¥lena (26), ktorého neinvertujici vstup je
zepojeny k zsddvaciemu Zlenu (27) a ktorého v¥stup je zapojeny na vstup tvarovala (32)
pomeru napatie-frekvencia, pri¥om vystup si¥tového ¥lena (23) je pripojenjy na vstup
prepina¥a (22), ktorého prvy vystup je zapojeny na vastup reguldtora nspatia (20) a druhy
vystup je zapojeny na vstup prepinala polasrity (28) cez spina¥ (24), ktorého ovlddac{
vstup je zspojeny na vystup kompardtora minimdlnej riadiacej frekvencie (33), zatilf &o
ovlddac{ vstup prepina¥a polarity (28) je zepojeny k vystupu kompardtora (7) a jeho v¥stup
je zapojeny na vstup reguldtora pretaZenia (31).

"1 vykres
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