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Sposéb cyfrowej generacji przyrostéw wspétrzednych fuku okregu,
zwlaszcza dla celdw programowego sterowania

Przedmiotem wynaiazku jest sposéb cyfrowej generacji przyrostéw wspotrzednych tuku okregu, zwtaszcza
dla celéw programowego sterowania.

Znany sposéb generowania przyrostéw wspdtrzednych tuku okregu polega na generowaniu impulséw
reprezentujacych te przyrosty przy pomocy co najmniej dwéch wzajemnie ze soba sprzezonych integratoréw
cyfrowych, zawierajacych rejestry przyrostu catek o ustalonej z gory pojemnosci. W wyniku geometrycznego
ztozenia generowanych przyrostéw powstaje krzywa schodkowa przyblizajagca tuk okregu. Wada tego sposobu
generacji polega na tym, ze przy zatozonej statej czestotliwosci impulsdw przyrostu zmiennej niezaleznej,
predkosé liniowa punktu poruszajgcego sie wzdituz generowanego tuku zalezna jest od dtugosci promienia
okregu.

Celem wynalazku jest usuniecie tej wady, a zadaniem technicznym prowadzacym do osiagniecia tego celu
jest opracowanie cyfrowego sposobu generacji przyrostow wspdtrzednych fuku okregu, w ktérym uzaleznia sie
czestotliwosé generacji tych przyrostéw od dtugosci promienia generowanego okregu.

Istota wynalazku polega na tym, ze pojemnosci rejestrow catek integratoréw cyfrowych tworzacych uktad
generacji uzaleznione sq od promienia tuku generowanego okregu. Pojemnosci tych rejestréw odpowiadajq lub sgq
réwne liczbie reprezentujacej dtugosé promienia okregu.

Sposéb wedtug wynalazku jest objasniony na przyktadzie dziatania generatora przyrostéw wsp64rzednych
na rysunku tuku okregu, ktérego schemat blokowy przedstawiono na rysunku. Generator ktorego przykfadowe
wykonanie przedstawia rysunek, realizuje generacje przyrostéw tuku okregu potozonego na ptaszczyznie XY.
Wsp6trzedne tuku okregu sa liczbami dodatnimi. Generator wykonany jest w ;;‘ostaci dwdéch wzajemnie ze sobg
spr@zonych integratoréw cyfrowych. Bloki oznaczone 1x, 2x, 3x, 4x 5x, 6x, 7x, i 8x sq podzespotami integrato-
ra generujacego przyrosty dy a bloki oznaczone 1y, 2y, 3y, 4y, by, 6y, 7y i 8y sa podzespotami integratora
generujacego przyrosty dx. '

Rejestry funkcji podcatkowych wykonane sq w postaci szeregowych rejestréw akumulujacych, ztozonych
z sumatoréow 1x i 1y oraz rejestréw 2x i 2y. Rejestry te wykonane sg w ten sposob, Zze wyjécia sumatoréw 1x i 1y
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potaczone sq z wejsciami rejestréw 2x i 2y, natomiast wyjscia rejestréw 2x i 2y potgczone s3 z jednym z wejé¢
sumatoréw 1x i 1y. Wyjécia sumatoréw 1x i 1y potaczone sg ponadto z jednym z wejéé bramek 3x i 3y. Na
drugie wejécia bramek 3x i 3y doprowadzone sg impulsy przyrostévg zmiennej niezaleznej dt. Wyjécia bramek 3x
i 3y potaczone sq z jednym z wejs¢ sumatoréw 4x i 4y wchodzacych w skiad reiestréw akumulujacych przyrosty
catek.

Rejestry te wykonane sg réwniez w postaci szeregowych rejestréw akumulujqcych Wyijscia sumatoréw 4x
i 4y potaczone sq z wejéciami rejestréw 5x i by, stanowigcych pozostate elementy rejestréw akumulujacych
przyrosty catek. Wyjscia rejestréw 5x i by potaczone sq z jednym z wejé¢ sumatoréw korekcyjnych 8x i8y.
Wyijsécia sumatoréw korekcyjnych potaczone s z pozosta%yml wejsciami sumatoréw 4x 1 4y. Wyijscia sumatoréw
4x i 4y potaczone sg z jednym z wejsé komparatoréw 6x i 6y. Drugie wejscia komparatoréw 6x i 8y potaczone
z wyjsciem 2r6dta programu 9. Wyjscia z komparatoréw sq zarazem wyjsciami z integratoréw generujacych odpo-
wiednie przyrosty wspétrzednych tuku okregu. Wyjscia komparatoréw 6x i 6y sprzegnigte s§ z pozostatymi
wejéciami sumatoréw 1x i 1y. Zrédto programu 9 potaczone jest ponadto z pozostaiymi wejsciami sumatoréw
korekcyjnych 8x i 8y za posrednictwem bramek 7x i 7y. Wejécia sterujace bramek 7x l"y potgczone s3 z wyij$-
ciami komparatoréw 6x i 6y. Kazdy impuls przyrostu zmiennej niezaleznej dt pogg6duje przekazanie, za posred-
nictwem bramek 3x i 3y, zawartosci rejestréw 2x i 2y do rejestréw akumulujacych przyrosty catek ztozonych
z sumatoréw 4x i 4y oraz rejestréw 5x i By. W rejestrach bx i by powstaja przyrosty catek. Zawartosci rejestréw
bx i by poréwnywane sq przy pomocy komparatoréw 6x i 6y, z liczbq R dostarczanq ze Zr6dta programu 9.
Liczba R odpowiada lub jest réwna dtugosci promienia generowanego tuku okregu.

W przypedku gdy zawarto$é rejestru 5x i S5y zréwna sig fub przewyiszy liczhg R komparator 6x lub 6y
gerieruje przyrost dy lub dx. S3 to przyrosty wspétrzednych tuku okregu. Kazdy impuls dy lub dx powoduje
przekazanie liczby R, za poérednictwem bramek 7x lub 7y na wejécie sumatora korekeyjnego 8x lub 8y. Sumator
8x lub 8y wykonuje operacje odejmowania od zawartoéci rejestru 5x lub Sy liczby R. Przyrostom dx idy
przyporzadkowany jest znak.

W przypadku generacji przyrostéw wspétrzednych tuku okregu w kierunku zgodnym ze skr@tnoscig ukta-
du, przyrostom dx przyporzadkowany jest znak minus, a przyrostom dy — znak plus.

W przypadku generacji przyrostéw w kierunku przeciwnym do skretnosci uktadu przyrostom dx przypo-
rzadkowany jest znak plus, a przyrostom dy — znak minus. Przyrosty dx i dy dodawane sq, zgodnie ze swoim
znakiem, do zawartosci rejestrow 2x i 2y za posrednictwem sumatoréw 1x i 1y. '

Zastrzezenie patentowe
Sposéb cyfrowej generacji przyrostéw wspotrzednych tuku okregu, w znanej konfiguracji uktadéw cat-
kujgcych zwtaszcza dla celéw programowego sterowania, znamienny ty m, e programuje sie pojemnosci
rejestrow przyrostu catki integratorow cyfrowych, generujacych okrag tak, Zze warto$¢ pojemnosci rejestréw
odpowiada liczbie reprezentuncej dlugoté promienia oqugu, to znaczy jest réwna lub do niej wprost proporcjo-
nalna.
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