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UV stabilni polyetheresterova kopolymern1 komp021ce a JeJi

pouziti v podobe félie.

Oblast technikyv

-

Vynalez se tyka elastomerni kopolyetheresterové félie

se zlepSenou odolnosti vidéi starnuti pod vlivem UV zAteni.

' Dosavadni stav techniky

Elastomerni kopolyetheresterova félie byva ve stale
vétsi mife pouzivéna jakd povrchova vrstva ve stifednich
krytinach regulujici vlhkost a \4 ramci stavebnictvi nachazi
i dalsi uplatnéni. V prubehu vystavby je félie po. vet51nu
Gasu, pred tim, nes. jsou polozZeny stresni tasky, casto
vystavena pfimému slunednimu zafeni. Zejména v horskych
oblastech miZe byt osvétleni UV.zéfenim}Vclmi intenzivni..
Ozareni UV paprsky zpﬁsobuje velmi rychlé zhorSovani

.mechanlckych vlastnosti nechranene foélie, “coé ma za
nasledek, Ze félie mize byt velmi lehce poskozena, naprlklad
padajicim ndradim. V extrémné&js$ich pripadech jiZ neni mozZné
na stfes$ni krytinu ani $lapnout, aniz by byla poskozena.

- Nepr¥izniveé ovliviiovdny jsou navic i vlastnosti co se tyce

regulace vlhkosti.-

% publikaci Enéyclopaedia of Polymer Science and

Engineering &.12, str.102 (1988), John Wiley and Sons, Inc.,
se uvadi, ze kopolyetherestery mochou byt v pripadé |
venkovnich pouZiti G¢inné chranény pred UV zafenim prldavkem
0,5 az 3 hmotnostnich procent aktivniho uhli. Ve stejné '
publikaci Encyclopaedia vol. 15, str. 563-564 (1989) se dale

uvadi, Ze je nezbytna dobra dispergace aktivniho uhli,
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prlcemz velikost Castic by mé&la byt mezi 15 a 25 nanometry.
Tyto poznatky, diky kterym by kopolyetheresterova félie méla
dobrou UV stabilitu a zlepsenou odolnost proti smrifovani
pisobenim .infraderveného zafeni, jsou znovu opakovany
vV patentovych narocich evropské patentové prihlasky &.
0783016-A2. Avsak pokud jde o zmifiované vyhody nebo jakykoli
zvlastni G¢inek, v této evropské patentové prihléasce ¢&.
0783016-A2 pro né autori uvedeného vynalezu nebyli schopni
poskytnout Zadny experimentalni dikaz. Naopak se ukazuje, zZe
odolnost Vﬁéi UV zareni kopolyetheresterové félie obsahujici
saze, zejména pokud jde o membriany uvedené v naroku 14
zminéného patentu,bs tloustkou 5 az 30 mikrometrd, se pouze
nepatrné 1igi od UV odolnosti hestabiliZovanYch membran.

UV stablllzovane kopolyetheresterove folie podle
dosavadniho stavu techniky se jevi jako zcela nezptisobilé
snaset tvrdé podmlnky, kterym jsou folle zejména v oblasti

stavebn10tv1 Vystaveny

Podstata vynialezu

Cilem vynalezu je tedy kopolyetheresterova kompozice,
ktera, i kdyZ je pouzita v podob& velmi tenké félie, ma
podstatné zlepsenou odolnost viaci UV zéreni, aby bylo mozZné
pouzit ji mimo jiné jako povrchovou vrstvu ve stresn1

krytiné regulujici vlhkost.

Podle pfedmétného>vynélezu bylo tohoto cile dosazZeno

s kopolyetheresterovou kompozici obsahujici stabilizdtor

slozeny z 0,1 az 10 hmotnostnich procent aktivniho uhli
a 0,1 az 3 hmotnostnich procent stéricky branéného aminového
svételného stabilizatoru ("hindered amine light stabilizer"

zkratka HALS). Vyuziti HALS v kopolyetheresterové kompozici



za ucelem zlepsen1 stability Je znamé jiz dlouhou dobu, je
popsano mimo .jiné v japonském patentu C. 52 044869-A. Je
znamo, ze pro zlep$eni aktivity HALS jsou Vhodné kombinace
HALS s dalsimi UV stabilizatory. V’japbnském patentu C.

60 015455-A, patentu Spojenych statd americkych

C. 4,524,165-A a v japonském patentu ¢&. 02 283754 se
popisuje kombinace s triazolem a v japonském patentu C.

04 337.349-A kombinace s thioetherem. Vynalezci dosud
testovali tyto i nékteré dalsl kombinace UV stablllzatoru

avsak pro pouziti ve f6lii neposkytla Zadna z nich

dostatednou stabilitu.

Je velmi prekvapujici, Ze kombinace s aktivnim uhlim
naopak poskytuje tak Vyrazne zlepSeni odolnosti vaei Uv
,zarenl ze’ dokonce i velm1 tenka polyetheresterova folle

miZze byt vystavena prlmemu UV zafeni po dlouhou dobu.

M621 kopolyetherestery obsazene v této kompozici patri
kopolyetherestery odvozené od polyetherglykolu S pruimérnou
molekulovou hmotnostl 600 az 6000, glykold, ve vyhodném
provedeni od alkylenglykolu naprlklad od ethylenglykolu
nebo butylenglykolu a od dikarboxylovych - kyselln napfikladv
‘aromatickych dlkarboxylovych kyselin, ve vyhodném provedeni
od kyseliny tereftalové a naftalendlkarboxylove
cykloallfatlckych dikarboxylovych kyselin, naprlklad od
kyseliny cyklohexandlkarboxylove a allfatlckych
dikarboxylovych kyselln, napriklad od kyseliny adipové.

Pfiklady a pifiprava takovych kopolyetheresterﬁ jsou
popsdny mimo jiné v publikaci Thermoplastic Elagtomers,
2.vyddni, Kapitola 8, Carl Hanser Verlag (1996) ISBN
1-56990-205-4, Handbook of Thermoplastic, ed. O. Otabisi,
Chapter 17, Marcel Dekker Inc., New York 1997, ISBN



0-8247-9797-3, Ehcyclopaedia of Polymer Science and
Engineering, Vol. 12, str.75-117 a v odkazech citovanych
v téchto publikacich. Velké mnozstvi kopolyéterestert je

dostupné komercneé.

Pomér mezi polyesterovymi jednotkami odvozenymi od
polyetherglykolu a jednotkami odvozenymi od alkylenglykolu,
tj. pomér mezi mékkymi a tvrdymi segmenty kopolyetheresteru,
se mizZe rhGznit v ramci S$irokého rozmezi
a u polyetheresterového kopolymeru zavisi predev$im na jeho
pouziti. Obecné bude tento pomér zvolen tak, aby tvrdost

polYmeru podle Shora byla mezi 25 a 80.

- Vlhkoregulad¢ni kapacita membran zhotovenych
VZ polyetheresterového kopolymeru je dle potfeby mé&néna
2ménouvtlouéfky membrany nebo ménénim poméru uhlik:kyslik
v polyalkylenoxidglykolech v polyetheresterovém kopolymeru.
Obvykle je hodnota tohoto poméru mezi 2 a 4,3: pricemz nizky

pomer vétSinou vede ke zvyseni propustnosti pro vodni paru.

Aktivnim uhlim se v tomto kontextu rozumi specificka
forma uhliku sklédajici'se z velmi jemnych primarnich
Castedek spojenych do primdrnich agregata, které za bé&Znych
disperinich podminek nejsou rozdrobeny. Tyto primarni
agregaty se veétSinou postupné spojuji do podoby aglomeratti.
Pro tqté aktivni uhli je charakteristicka velka opticky

dostupna plocha povrchu. Tato povrchovd plocha je urcdena

pfedevéim velikosti primérniéh casteCek a stupném jejich
sbaleni do primarnich agregat. Aktivni uhli mtze byt
ziskéno v rhznych provedenich co do vlastnosti a je komercné
dostupné v rliznych formach a pod rozliénymi obchodnimi
nazvy. Ve vyhodném provedeni jsou pouzity saze. Vyhodné je

takové provedeni, kdy za podminek pripravy kompozice jsou
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vsechny aglomeréty rozdrobeny na primérni agfegétyt které by
mély v kompozici Vytvéfét dobrou disperzi. Primér primarnich
tastedek miZe kolisat v 51r0kem rozmezi, napfiklad mezi 10

a 100 nanometry. Ve Vyhodncm provedenl je primérna velikost
ééstic vybréana tak, aby byla mezi priblizné 15 a 40
nanometry Kdyz jsou &astice men$i, vyrazné klesa absorpcni
kapacita zAreni, protoze mize dochazet k ohybu zareni kolem

¢astice. KdyZz jsou castice véts$i, velmi vyrazné se zmensuje

_optlcky dostupna plocha povrchu a prumer primarnich agregatu

mize byt nékdy pfili§ velky, coz prinasi problémy pri-

zpracovani do podoby tenkych f6lii.

Obsah aktivniho uhli v komp02101 maze v zasade kollsat

v éirokem rozmezi, napriklad mezi 0,1 a 10 hmotnostnlml

procenty. Jelikoz nizs$i koncentrace VykaZUJl relatlvne maly

P

uc¢inek a pti koncentracich nad 3 hmotnostni procenta je UV

v

zareni absorbovano v jen . nepatrné véts$ mlre, je ve vyhodném

proveden1 obsah omezen na rozmezi O, 5 az 5 ‘hmotnostnich

_procent a v Jeste vyhodné€jsim provedeni na 0,5 az 3

Jhmotnostni procenta. 'Vhodnévhorni mez je obvykle fakovy

obsah pri kterem povrchova vrstva komp021ce préaveé -prestava
byt transparentnl Pro Velm1 tenkou fo6lii Je tudiz vhodny
vy$3$i obsah uhliku neZ pro f0111 silnéjs$i. V neposledni rade
je také nutné pfipomenout, ze vySs$i obsahy uhliku maji
obvykle nepriznivy vliv na méchanické vlasinoSfi,Ijqko
napfiklad na taZnost (pomérné prodlouZeni pfi pretrzeni).

:

Stéricky branény aminovy stabilizdtor svétla (HALS)

kompozice podle vynalezu je stabilizator UV zafeni pro

‘kopolyetheresterové kompozice; ktery je sam o sobé odborniky

v oboru &asto pouzivan. V profesiondlnim svété€ je velmi

dobre znam HALS popsany v evropském patentu ¢. 000389-B1,

'bis—(l,2,2,6,6-peptamethy1piperidyl)-(3’,5’—diterc—butyl-




-4’ -hydroxybenzyl)-butylmalonat, dostupny pod obchodnim

nazvem Tinuvin 144 od spolec¢nosti Ciba-Geigy.
Terminem stéricky branény aminovy stabilizdtor sveétla

se rozumi oznaceni léatek s nasledujicimi obecnymi vzorci

a jejich kombinacemi:

R




V téchto obecnych vzorcich R, az Ry predstavu31 navzajem na
sob& nezavisle ruzné substituenty. Mezi vhodné substltuenty
pati¥i naptiklad vodik, etherové skupiny, esterové skupiny,
aminoskupiny, amidové skupiny, alkylbvé skupiny; alkenylové
skupiny, alkinylové skuplny, aralkylové skuplny, ,
cykloalkylove skupiny a arylové skupiny, pricemz jednotlivé.
substituenty pritom mohou obsahovat funkcéni skuplny Jako
priklady funkénich skupin je mozno uvést alkoholové skuplny,
ketonové skupiny, anhydridové skupiny, iminové skupiny,

siloxanové skupiny, eterové skupiny, karboxylové skupiny,

'aldehydove skuplny, esterove skupiny, amidové skuplny,

imidové skuplnv, amlnove skuplny, nitrilové skupiny, eterové
'skuplny, uretanové skuplny a llbovolne razné kombinace

uvedenych-skup;n, Stéricky. braneny aminovy svételny

'stabilizator mize také tvorit cast polymeru.' EE.

_ Ve vyhodnem proveden1 je Jako slozka HALS zvolena
sloucenlna kterd je odvozena od substituovane plperldlnove
slouceniny, predev51m 11bovolna sloucenina odvozena od

T

alkylsubstltuovane plperldylove sloucenlny piperidinylove

'sloucenlny nebo piperazinonoveé slouc¢eniny a od

Substltuovanych alkoxyplperldlnylovych sloucenln Priklady

takovych latek jsou

o= 2,2,6,6—tetramethy1¥4—piperidon;

+ 2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinol;

#* bis—(1t2,2,6,6—pentamethylpiperidy1)-(3’,5’-diterc—

butyl-4’- hydroxybéniyl)—butylmalonét'

-di-(2,2,6,6- tetramethyl-4- plperldyl) sebakat
(Tlanln 770);
+ oligomer N-(2- hydroxyethyl) -2,2,6,6- tetramethyl 4--

Aplperldlnolu a kysellny sukcinové (Tinuvin 622);

+ oligomer kyseliny kyanurové a N,N-di(2,2,6,6-tetramethyl-
4—piperidy1)—hexamethylendiaminu;




LA AKX ]

+ bis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinyl)-sukcinat;

+ bis-(1-oktyloxy-2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinyl)-
-sebakat (Tinuvin 123);

«+ bis-(1,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidinyl)sebakat
(Tinuvin 765);

+ tetrakis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-
butan—tetrakarboxyléfé

* N,N’—bis-(2,2,6,6—tetramethyl-4—piperidyl)-hexanQ
1,6-diamin (Chimasorb TS); |

+ N-butyl-2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinamin;

* 2,2’—[(2,2,6,6—tetramethyl—piperidinyl)—imino]—
bis-[ethanol];

+ poly((6-morfolin-S-triazin-2,4-diyl)(2,2,6,6-tetramethyl-
-4—piperidiny1)-iminohexamethylen-(2,2,6,6=tetramethy1—4?
-piperidinyl)-imino) (Cyasorb UV 3346);

* 5—(2,é,6,6—tetramethyl—4—piperidiny1)—2—cyk10-'
uhdecyloxazol) (Hostavin N20);

= 1, 1’-(1 2-ethan- diyl)-bis(3,3’,5,5  tetramethyl-
—plpera21non)

* 8—acety1—3-dothecylf7;7,9,9-tetramethy1-1,3,8—
triazaspiro(4,5)deka n-2,4-dion; ‘

+ polymethylpropyl-3-oxy-[4(2,2,6,6-tetramethyl)-
piperidinyl]l-siloxan (Uvasil 299);

¥ 1,2,3-tris(1,2,6,6-pentamethyl-4- plperldlnyl) -4-
tridecylester kyseliny 1,2,3,4-butan-tetrakarboxylové;
+ kopolymer a-methylstyren-N-(2,2,6,6-tetramethyl-4-

piperidinyl)maleimidu a N-stearylmaleimidu;

+ polymer 1,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidinylesteru kyseliny
1,2,3,4-butantetrakarboxylové

s beta,beta,beta,beta’-t¢tramethy1—2,4,8,10—tetraoxaspiro—
[5,5]undekanem—3,9-dietanolem (Mark LA63);

+ polymer 2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinylesteru kyseliny
2.,4,8,10-tetraoxaspiro[5.5]undekan-3,9-diethanol,beta,beta-




beta’ ,beta’ —tetramethylove (Mark LA68) ; o ,
+ 1,3: 2 4-bis-0-(2,2,6,6~ tetramethyl 4-piperidinyliden)- .
D-glucitol (HALS 7); ‘

+ oligomer 7-oxa-3,20-diazadispiro[5.1.11.2]-heneikosan-
21-on,2,2,4,4—tetramethy1-20—(oxiranylmethyl)u (Hostavin:
N30);

* [(4—methoxyfeny1)methylen]-bis—(1,2,2,6,6-
pentamethyl-4-piperidinyl) ester kyseliny propandiové
(Sanduvor PR 31);

« N,N’-1,6-hexandiyl-bis[N-(2,2,6,6-tetramethyl-4-
piperidinyl) Jformamid (Uvinul 4050H) . o

« N:N’’"’-[1,2-ethandiylbis[[[4, 6-bis[{butyl(1,2,2,6,6-
pentamethyl-4- piperidinyl)amino]-1,3,5- triazin-2- yl]-
-imino]-3,1- propandlyl]] -bis[N’ ,N’’ - dlbutyl -N’ N”-
—blS(l 2,2,6,6- pentamethyl 4- plperldlnyl) -1,3, 5 tr1a21n-'
-2.,4,6-triamin (Chimassorb 119); ‘

+ bis(2,2,6,6- tetramethyl-4- plperldlnyl)ester kyseliny
1,5- d10xasp1r0(5 S)undekan-3, 3 dlkarboxylove (Cyasorb
Uv-500); '

+ bis(1,2,2,6,6- pentamethyl-4- plperldlnyl)ester kysellny
1,5- dloxasplro (5,5) undekan 3,3- dlkarboxylove (Cyasorb
UV-516) ;

+ N-2,2,6,6- tetramethyl 4-piperidinyl-N- amino-oxaimid;

x 4- akryloyloxy-1,2,2, 6,6~-pentamethyl- 4- piperidin.

+ 1,5,8,12-tetrakis[2’,4’ b15(1”,2” 2. 677,67 -
pentaméthy1-4’7—piperidinyl(butyl)amino)—1’,3’;5f—triazin—
6’-yl]-1,5;8,12-tetraazadbdekan. ‘

HALS PB-41 (Clariant-Huningue S.A. )

Nylostab S-EED (Clariant- Huningue S.A. ) ‘
3-dodecyl-1-(2,2,6,6-tetramethyl-4- plperldyl)-
pyrolidin-2,5-dion

Uvasorb HAS88

1 1’-(1 2 ethandlyl) -bis-(3,37,5, Sv-tetramethyl—




piperazinon) (Good-riter 3034) .
1,1°,1"-(1,3,5-triazin-2,4,6- trlyltrls((cyklohexyllmlno)—
-2,1-ethand1yl)-trls—(3,3,5,5-tetramethylplpera21non)
(Good-riter 3150)
1,1’,1"—(1,3,5—triazin-2,4,6-triy1tris((cyklohexylimino)—
—2,1—éthandiy1)—tris—(3,3,4,5,5-tetramethylpiperazinon)'
(Good-riter 3159). |

Ve vyhodném provedeni je pro praktické vyuziti pouzZit
oligomer N;(2-hydroxyethy1)—2,2,6,6—tetramethy1—4+
piperidinolu a kyseliny sukcinové (Tinuvin 622);
poly((6-morfolin—S—triaZin—2,4—diyl)(2,2,6,6-tetramethy1—
-4-piperidinyl) -iminohexamethylen-(2,2,6, 6-tetramethyl-
-4-piperidinyl)-imino) (Cyasorb UV 3346);
polymethylpropyl-3-oxy-[4(2,2,6,6- tetramethyl)plperldlnyl]—
siloxan (Uvasil 299),'011gomer 7-oxa-3,20-diazaspiro-
-[5.1.11.2]heneikosan-21-on,2,2,4 4—tetramethyl¥20—
-(ox1rany1methy1)u (Hostavin N30);

[(4- methoxyfenyl)methylen] -bis-(1,2,2,6,6- pentamethyl—

4- p1per1d1nvl)e<ter kyseliny propandlove (Sanduvor PR 31)
N,N’’’-[1,2-ethandiylbis[[[4,6- bis[butyl(1,2,2,6,6-
‘pentamethyl 4-piperidinyl)amino]-1,3,5-triazin- 2- y1]1m1no]—
© -3,1-propandiyl]]-bis[N °’ ,N’’-dibutyl-N’ ,N’’-bis(1,2,2,6,6-
pentamethyl 4- plperldlnyl) -1,3,5-triazin-2,4,6-triamin
(Chimassorb 119); HALS PB-41 (Clariant-Huningue S.A.);
Uvasorb HAR8S8; 1,1’,1"—(1,3,5—tfiazin—2,4,6s
triyltris((cyklohexylimino)—2;1—ethandiy1)-tris—(3,3,5,5—

~tetramethylpiperazinon) (Good-riter 3150) ;
1,1’,1f’—(1,3,5—triazin—2,4,6—triy1tris((cyklohexylimino)—
-2,1-ethan diyl)-tris—(3,3,4,5,5—tetramethylpiperazinon)
(Good-riter 3159).

Obsah HALS v kompozici se v zasadé miZe pohybovat

s




v §irokém rozmezi, napriklad mezi 0,05 a 3 hmotnostnimi
procenty, ve vyhodném provedeni mezi 0,1 a 2 hmotnostnimi
procenty a v je$té vyhodnéjsim provedeni mezi 0,2 al
hmotnostnim procentem. JestliZe je HALS pouzit. bez aktivniho
uhli, je horni mez'pouiitelného mnozstvi vyraznou mérou
urdena vlivem "pou$téni" HALS, bylo vSak velmi prekvapive
zjisténo, Ze tento vliv je méné vyznamny v pritomnosti
aktivniho uhli. Ve vyhodném provedeni je

v polyetheresterové f6lii pouzZit vysokomolekulérni HALS,
napfiklad‘Tinuvin 622, Uvasil 299, Cyasorb UV 3346

a Chimassorb 944, coz jsou oligomerni nebo polymerni

slouceniny HALS s molekulovou hmotnosti vét3$i nez 1500, ve

vyhodném provedeni vét$i nez 2000._

Proto je ve skutednosti obsah HALS v kompozici podle
vynalezu urcovan predev&im koncentraci potfebnou pro .
dosazeni poZzadované Zivotnosti. Tento obsah obvykle lezi

mezi 0,1 a 1,0 hmotnostnim procentem.

Kompozice mizZe pripadné obsahovat dal$i aditiva,
naptiklad plnidla, tepelné-oxidacni stabilizétory,‘daléi
pomocné svételné stabilizétory, napriklad triazoly nebo
thioestery, pomocné zpracovéavaci prostfedky, barviva,

a podobné.

Kompozice mtze byt ziskdvéna zplsobem znamym

primérnému odbornikovi pracujicimu v daném oboru, ktery bude

vénovat pozornost hlavné dobré dispergaci aktivniho uhli

a HALS v kompozici ve vyhodném provedeni metodou, pri které
se pripravi “pfedsmés", ve které je ve vyhodném provedeni ve
dvojchodém snekovém extruderu vyrdabén koncentrat aktivniho
uhli (naptiklad 10 az 40 hmotnostnich procent)

v polyetheresteru nebo podobném zame€nitelném polymeru, ktery




.je potom v taveniné vmichavan dle potfeby do
polyetheresterového kopolymeru. K tomuto ucelu je ve
vyhodném provedeni pouzZit rovnéz dvojchody $nekovy extruder.
HALS je ve vyhodném provedeni také pridavan ve formé

predsmési.

Ostatné je také mozné zaclerovat zékladni slozky do
taveniny jakoukoli jinou cestou, pricemz by méla byt
vénovana zvlastni pozornost dosazeni dobré dispergace, mimo
jiné prostrednictvim téméf Uplného rozlozeni uhlikovych
aglomerattl na primdrni agregaty, mimo jiné pomoci velkych

smykovych 'sil nebo pouZitim dispergad¢nich prostredki.

Priklady provedeni vynalezu:

Vynédlez bude nyni VySVéflen na zikladé hésledujicioh}_-
prikladdi a srovnivacich experimentii. Priklady se tykaji
pouze jednoho typu kopolyetheresteru a specifické kombinace'
sazi a HALS. Ovsem je zfejmé, ze jelikoz mechanismus
degradace kopolyetheresteru zasahuje etherové skupiny
kopolyetherua mohl by byt pouzit jako model jakykoli jiﬁy
kopolyefherester a jelikoz aktivita aktivniho uhli spdéivé
v jeho velké specifické optické plose povrchu a aktivita
HALS je déana predevsim charakterem navrzené pritomné skupiny
v uveden?ch>obecnych vzorcich, povedou jakékoli jiné typy

aktivniho uhli a jiné HALS ke srovnatelnému vysledku.

4

Priklady 1 az 15
Pouiité‘materiély:

Arnitel EM 400 : kopolyetherester s polybutylentereftalatem

- jako tvrdym segmentem a tetramethylenoxidem jako mé&kkym

[
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éegmentem, tvrdost podle Shora D = 40, od spole¢nosti DSM,

Nizozemi. -

Aktivni uhli: Black Pearls 880, predsmés v polyethylenu jako
nosid¢ovém materialu, od spole¢nosti Cabot, primérnd velikost

. Gastic 16 nanometrii.

HALS: Chimasorb 944, oligomer kyseliny kyanurové
a N,N-di(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-

-hexamethylendiaminu od spoleénosti Ciba-Geigy, Svycarsko.

Experimentélni-éést:

Kompozice uvedené v Tabulkdch 1 a 2 byly ziskany smichanim
_Arniteiu EM 400, aktivniho uhli a HALS ve 30 milimetrovém
dvojchodém $nekovém extruderu Verner & Pfleider pifi teploté
245 °C, rychlosti 250 otadek za minutu a vykonnosti 10
'kilogramﬁ za thinu.’Véechny.suroviny byly davkovany do
hrdla extruderu. Granule byly 2pra¢ovévény do>podoby félie
pomoci 45 milimetrového jednovfetenového extruderu |
Battenfeld vybaveného foéliovym nastavcem Verbruggen $irokym
250 milimetrt. Nastaveni-téploty bylo 220 °C a vystupni
$térbina-byla nastavena na 0,3 milimetru. Rzna tloustka

- foélie byla-dbsahovéna Zmenou rycthsfi jejiho odebirani.

‘Starnuti: _
Starnuti bylo provedeno expozici vzorklt félie v zarizeni

Atlas VOM Ci 65A (weather-o-meter) vybaveném xenonovou

iampou zainésledujicich podminek: ' : T

Filtry vnitfni: borosilikat "S" | |
 ynéj&i : borosilikat "S”

iﬂtehzifa : 0,35 V/mz/nm p¥i 340 nanometrech

Teplota: cderny standard: 67 °C.

cernéd deska : 73 °C.
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plocha : 45 °C
Relativni vlhkost: 50 + 10 procent
Suchy/v1lhky cyklus:.102/18’ﬁinut

Vzorky byly v prav1delnych intervalech vyjmuty

a podrobeny mechanlckym testdm.

Mechanické testovani:

Taznost folii (prodlouzeni pti pretrZeni) byla
‘'stanovovana podle ASTM G 26 na zarizeni pro zkousky tahem
typu Zwick 1445. Rozméry testovaciho vzorku podle DIN
5350483, hranolova Sast, délka: 12 milimetrd, $ifka:

2 milimetry. - » | |
' Komp021ce a vysledky _ i

Zivotnost vzorkd byla deflnovana jako perloda po

které se prodlouzeni pfi pretrzenl SanllO na hodnotu men51

nez 100 procent.
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. TABULKA 1
Fé6lie s tloudtkou 100 mikrometrid

Experiment 1 2 3 4 g
EALS, hmotn.% 0 1 0 0 1
saze, hmotn.$% 0 C i 2 2

Zivctncost [hod] 24 200 150 | 600
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| szze, hmotn.3% G 1 j i z
| Zivetnost [hod] 165 | 180 >7000 | >7009

Ixperimént 11 1z cH 147 15
| HRTS, Lmotn.% 0 C, 2 i Cr o
saze, " hmcin.$ 1 0 1 2
Zivotncstlhodl z0 43 163 180 10
"iPFik’lzdyv pcdle vynédlezu.




Z tdajt v predchozi tabulce je patrné, ze zivotnost
velmi tenké félie je podle odekavani podstatné krat$i nez
sivotnost félie silnéjsi. Aktivita sazi (aktivniho uhli)
a HALS, uvazovana v pripadé jejich oddéleného pouziti, se

zd4 byt na tloustce foélie také zavisla. Zejména ve 25

mikrometrové f6lii je aktivita sazi nizkd. Synergicky ucinek

kombinace saze + HALS je prekvapivé velky.

U fé6lie s tloustkou 100 mikrometr bylo zjisténo, ze
ve srovnani se soudtem samostatnych uc¢inkl HALS a sazi

Sivotnost vzrlista téméi desetinasobne.
Prriklad 16

V dalgim experimentu byly za stejnych podminek jako
v experimentech predchazejicich sledovany vlastnosti
stArnuti 50 mikrometrové félieé Arnitelu PM 380%) s 1
procentem HALS a 1 procentem sazi. Po 1000’hodipéch byla
stale mérfena taznost 300 procent. Toto zjisténi znovu
dokazuje stabilitu kompozice podle vynalezu.

x) Arnitel PM 380 : polyéthereéterovy kopolymer
s polypropylenoxidem pokrytym ethylenoxidem jako mékkym
segmentem. Tvrdost podle Shora D = 38, od spoleénosti'DSM,

Nizozemi.

P¥ iklady 17 az 24

Zkouskéam starnuti bylo podrobeno nékolik fé6lii
Arnitelu EM 400 (100 mikrometrt) obsahujicich rhzné
kombinace UV stabilizatort. Podminky testu se 1isily od
podminek testtl predeslych. Intenzita byla 0,28 V/mz/nm pri
340 nanometrech a teplota &¢erné desky 50 °C. Jako mira

ivotnosti byla znovu pouzita doba, po které taznost
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poklesla na méné nez 100 procent.
TABULKA 2

Experiment 17 | 18 | 19 20 21 22 23 247
HALS Tin 144 0,5 0,25} 0,5 | 0,0 0,5
UV stab Tin 234 1o0,50,25] 0,5 | 0,0
saze ' 0,0 | 0,4 1,01]1,0
Yivotnost [hod] | 125 | 400 | 280 | 600 | 48 80 | 250 | 1500

Tin 144 = Tinuvin 144, M = 665
Tin 234 = T1nuv1n 234, UV absorber
2(2- hydroxy 3,5-di(1,1- dlmethylbenzyl/fenyl)—

2H-benzotriazol

Poznamka:
\% komp021c1 bez sazi byla nezbytna pritomnost antioxidantu;
_v. tomto pripadé to byl v mnozstvi 0,25 hmotnostnlch procent

Irganox 1010, fenolovy antioxidant od spolec¢nosti Ciba.

Tento experiment opét prokazuje velmi zesileny Gcinek
aktivniho uhli a stabilizatoru HALS. Dals$i vyhoda kombinace -
podle vynalezu reprezentované experimentem 24 je, ze nemusi

byt pridavan antioxidant.
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PATENTOVE NAROKY

1. Polyetheresterova kopolymerni kompozice vyznacujici
se tim, Ze obsahuje 0,1 aZ 10 hmotnostnich procent aktivniho
uhli a 0,05 aZ 3 hmotnostni procenta stéricky branéného

aminového svételného stabilizatoru (HALS).

\ 2. Polyetheresterova kopolymerni kompozice podle
néfoku 1 vyznadujici se tim, Ze obsahuje 0,5 az 5
hmotnostnlch procent aktivniho uhli a 0,1 az 2 hmotnostnl

. procenta HALS ve vyhodném provedeni jsou tyto obsahy 0,5 az

3, respektlve 0,2 az Iy hmotnostni procento.

3'>P01yétheres£eroVé kopolymerni kompozice podie.
naroku 1 nebo 2 vyznacujici se tim, Ze pomér ‘mezi tvrdymi
a mekkym1 segmenty v kopolyetheresteru je takovy, Zze tvrdost
podle Shora D je 25 az 80.

4. Polyefheresterové kopolymerni'kompozice podle
kteréhokoli z pfedchozich ndrokfi vyznadujici se tim, Ze
pom€r uhlik:kyslik v polyalkylenox1dglykolu ‘od kterého Je

polyetheresterovy kopolymer odvozen, ‘je mezi 2 a 4,3.

5. Polyetheresterova kopolymerni komp021ce podler
kterehokoll z predchozich naroku vyznaCujici se tim, Ze

prumerna velikost primarnich &astedek v uhlikové dlsper21

v komp02101 je 15 az 40 nanometrti.

6. Polyetheresterova kopolymerni kompozice podle
kteréhokoli z predch021ch narokt vyznadujici se tim, Ze
molekulovd hmotnost HALS je vys$s$i nez. 1500, ve vyhodném

provedeni vys$si nez 2000.
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7. Polyetheresterova kopolymerni kompozice podle

naroku 6 vyznacujici se tim, Zze HALS je vybran ze skupiny,

‘do které patti Tinuvin 622, Uvasil 299, Cyasorb UV 3346

a Chimassorb 944,

8. Fdélie vyznacujici se tim, Ze je zhotovena

z kompozice podle kteréhokoli z narokd 1 az 7.

9. Félie vyznadujici se tim, Ze je vyrobena _
z polyetheresterové kopolymerni kompozice, ktera obsahuje

0,5 az 3 hmotnostni procenta aktivniho uhli a 0,1 az 2

hmotnostni procenta HALS, ma tvrdost podle Shora 25 az 80

a jejiz pomé&r uhlik:kyslik v polyalkylendxidglykolu, od
kterého je polyéterester odvozen, je mezi 2 a 4,3, prﬁmérné
velikost éésteéekbv uhlikové. disperzi v kompozici je 15 a%_

40 nanometrti-a molekulova hmotnost HALS je vyééi nez 2000.

10. Pouziti félie podle naroku 8 nebo 9 ve
stavebnictvi.
11. Pouziti folie podle naroku 8 nebo 9 ve st¥ednich’

konstrukcich. -

Zastupuje:

Dr. Milos VsSetecka
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