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(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein
EinkoordinatenmeRgerat zur Messung von Lingen und
Verschiebungen durch mechanische Antastung der
MeRobjekte unter definierten MeRkraftbedingungen. Das
MeRgerat umfalt einen angetriebenen verschiebbaren
MeRwagen 4, in dem langsverschiebbar eine MeRpinole 11
mit einer MaBverkorperung 15 gelagert ist. Diese
MaRverkorperung 15 wird durch sinen MeRkopf 16 zwecks
Ermittlung der MeBobjektmaRe und durch einen weiteren
Abtastkopf 20 zur Ermittlung der meRkraftproportionalen
Verschiebung zwischen MeBpinole 11 und MeRwagen 4
abgetastet. Fig. 1

Fig.1

7
1S

AT

\ N @
) J “‘D/

~

C—— ]

ISSN 0433-6461 & Seiten



-1- 288 872
Patentanspriiche:

1. Einkoordinatenmefgerit, ~ mit einem auf einem Grundbett verschiebbar gelagerten und durch
einen Antrieb antreibbaren MeRwagen, in welchem eine eine MaRverkdrperung tragende
MeRpinole gelagert ist, die mit einem, die MeRkraft erzeugenden vorgespannten Federelement
verbunden ist, — und mit einem die MaRRverkérperung abtastenden Abtastkopf eines MeRsystems,
welches (iber eine Steuereinrichtuiig mit einem Rechner verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
daf ein die MaRverkérperung (15) an der MeBpinole (11) oder eine zusétzlich im MeRwagen (4)
angeordnete MeRteilung (21) abtastender und damit die relative Lageénderung von Mefpinole {11)
und MefRwagen (4) bestimmender weiterer Me3kopf (20; 22) derart vorgesehen ist, daf durch
diesen weiteren MeRRkopfim Augenblick der Berlihrung von Mefpinole (11) und auf einem
MeRtisch (7) befindlichem MelSobjekt (8) eine Antasterkennung erfolgt und damit eine Abtastung
der an der MeRpinole (11) befindlichen MaRverkérperung (15) oder der am MeRwagen (4)
angeordneten Mefteilung (21) und damit eine Zéhlung der Inkremente der Mef3teilung (21) bzw.
MaRverkorperung (16) ausgeldst wird, die einer meRkraftproportionalen Lageédnderung der
MeRBpinole (11) relativ zum MeBwagen (4) entspricht, und daB dieser weitere MeRkopf ebenfalls
Uber die Steuereinrichtung {18) mit dem Rechner (19) verhunden ist,

2, Einkoordinatenmefigerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf’ der die
MaRverkérperung (15) an der MeRpinole (11) abtastende weitere MeRkopf (20) fest am
MefRRwagen (4) angeordnet ist.

3. EinkoordinatenmefRgerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da’ die Mef3teilung (21) am
MeRBwagen (4) angeordnat ist und der weitere Mekopf (22) fest mit der MeRpinole (11) verbunden
ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Efindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein EinkoordinatenmeBgeriét fiir die Messung von Léngen und Verschiebungen durch
mechanische Antastung des MeRBobjektes unter definierten MeBkraftbedingungen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aus der DD-PS 248421 ist ein LingenmeRger#t mit einer verschiebbar gelagerten MeBpinole bekannt, bei welchem die
natwendige MeB- oder Antastkraft mittels Seilzug und Gewicht auf rein mechanische Weise erzeugt wird. Diese Anordnung hat
den Vorteil, daB die MeRkraft iiver den gesamten MeRBbareich konstant ist. Nachteilig und fiir eine Automatisierung des
MeRvorganges hinderlich ist die Tatsache, daB die MeRBkraft nur manuell durch Auswechseln des Gewichtes verdndert werden
kann. Die Umkel.rung der Richtung der MeBkraft ist ebenfalls nur manuell durch Umlegen des Seilzuges um 180° méglich.

Aus der DD-PS 222105 st ein EinkoordinatenmeRgerat bekannt, bei welchem der das MeRobjekt tragende MeRtisch durch einen
Motor tiber eine, eine Weg-Kraft-Kennlinie erzeugende Vorrichtung in Richtung Meflpinole bewegt wird, wobei diese
Vorrichtung z.B. sine einstellbare Reib- oder Magnetkupplung darstellen kann. Dabei wird der beim Anschlag des MeRobjektes
an der MeRpinole durch den Motor gezogene Strom zur Erzeugung der gewiinschten MeBkraft ausgewertet. Nachteilig ist hier
besonders, daB durch den Motorinfolge der Verschiebung des Meflobjektes mit dem MeBtisch ralativ groRe Massen zu bewegen
sind.

Aus der CH-PS 611015 ist ein LingenmeRgerat bekannt, bei dem der die MeBpinole antreibende Motor auch zur Erzeugung der
MeRkraft benutzt wird. Dabei wird der Motorstrom durch eine elektrische Einrichtung in Gréfe und Richtung gesteuert.

In Lehmann , Leitfaden der LaingenmeRtechnik”, VEB Verlag Technik Berlin, 1960, Seiten 463 bis 465, ist eine MeBanordnung
beschrieben und dargestellt, bei welcher die MeBkraft, mit welcher ein MeRbolzen am MeR objekt anliegt, manuell kontinuierlich
einstellbar ist. Dabei trégt ein im Gehduse der MeBanordnung verschiebbar gelagerter Schiitten den in Blattfedern gelagerten
MeRbolzen und ein Mefmikroskop. Am MeBbolzen ist ein Strichplattchen angeordnet. Mit Hilfe von MeRmikroskop und
Strichplattchen kann die Auslenkung der Federn, die ein MaR fiir die Mef3kraftist, eingestellt bzw. ermittelt werden. Diese Artder
manuelien Einstellung der MeRkraft ist relativ kompliziert und auch zeitaufwendig und infolge des groRen Raumbedarfes durch
das MeBBmikroskop vorteilhaft nur bei Laborgeriten anwendbar. Eine Automatisierung der MeBvorginge bei
EinkoordinatenmeRBgeraten laRt diese Anordnung nicht zu,

Ziel der Erfindung

Es st Ziel der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und die MeBunsicherheit bei Messungen mit
EinkoordinatenmeRgeraten zu verringern.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunds, ein EinkoordinatenmeRgerit zu schaffen, bel welchem die MeRkraft in weiten Grenzen
nahezu stufenlos einstellbar ist und bel Messungen unbeeinfluBt von der GréRe des anzutastenden MeRobjektes den einmal
eingestelliten Betrag beibehiit.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe bei einem EinkoordinatenmeBger#t, - mit einem auf einem Grundbett verschiebbar
gelagerten und durch einen Antrieb antreibbaren MeBwagen, in welchem eine elne MaBverkdrperung tragende MeRpinole
gelagert ist, die mit einem, die MeRkraft erzeugenden vorgespannten Federelement verbunden Ist, — und mit einem die
MaBverkorperung abtastenden Abtastkopf eines MeBsystems, welches (iber eine Steuersinrichtung mit einem Rechner
verbundenist, da lurch gel&st, daB ein die MaBverkdrperung an der MeRpinole oder eine zusétzlichim MeBwagen angeordnete
Mefteilung abtastender und damit die relative Léngeénderung von MeRBpinole und MeBwagen bestimmender weitarer MeBkopf
derartvorgesehen ist, daB durch diesen weiteren MeRkopfim Augenblick der Beriihrung von MeBpinale und auf einem Meftisch
befindlichem MeRobjekt eine Antasterkennung erfolgt und damit eine Abtastung der an der MeBpinole befindlichen
MaRverkérperung oder der am MeRwagen angeordneten MeBteilung und damit eine Z&hlung der Inkremente der MeBteilung
bzw. MaBverkbrperung ausgeldst wird, die einer meRkraftproportionalen Lagednderung der Mef3pinole relativ zum MeRwagen
entspricht, und da dieser weitere MeBkopf ebenfalls iber die Steuereinrichtung mit dem Rechner verbunden ist.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn der die MaBverkdrperung an der MeBpinole abtastende weitere MeBkopf fest am MeRwagen
angeordnet ist.

Vorteilhaft ist es ferner, wenn die MeRteilung am MeBwagen angeordnet ist und der weitere MeRkopf fest mit der MeBpinole
verbunden ist.

Durch die Erfindung wird mit einfachen Mitteln erreicht, daB bei Messung mit EinkoordinatenmeRgeréten durch die MeRkraft
bedingte MeBunsicherheiten weitestgehend ausgeschaltet werden. Die gewiinschte MeRkraft kann mit hoher Genauigkeit
eingestellt werden und bleibt in ihrem Betrag wiihrend der Messungen unabhéngig vom MeBweg und von den Abmessungen
der MeRobjekte konstant. So kbnnen auch Messungen mit Umkehrpunktsuche unter definierten MeBkraftbedingungen
durchgefiihrt werden.

Ausfihrungsbelsplel

Die Erfindung soll an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erldutert werden.
In der Zeichnung zeigen

Fig.1: schematisch ein MeBgerat mit einem die MaBverkérperung abtastenden weiteren Abtastkopf und
Fig.2: ein MeBger#t mit einer MeBteilung am Meflwagen.

Dasinden Figuren 1 und 2 dargestellte EinkoordinatenmeRBger#t umfait ein Grundbett 1, auf welchem ein durch einen Antrieb 2
iber ein Getriebe 3 verschiebbarer Meflwagen 4 in Lagern 6 und 6 angeordnet ist. Auf dem Grundbett 1 ist ferner ein
verschiebbarer MeRBtisch 7 gelagert, auf dem das MeBobjekt 8 ruht.

In Lagern 9 und 10 des MeBwagens 4 ist eine langsverschiebbare MeBpinole 11 zur mechanischen Antastung des MeRobjektes 8
gelagert, welche gegeniiber dem Meflwagen 4 mit Hilfe zweier vorgespannter Federelemente 12 und 13 gefesselt ist, wobei die
Federelemente 12; 13im MeBwagen 4 angeordnet und durch ein Verbindungsglied 14 ferner mit der MeBpinole 1 verhunden
sind. Die MeRpinole 11 besitzt eine MaBverkdrperung 15 in Form einer Teilung, die durch einen am Grundbett 1 angeordneten
MeRBkopf 16 eines MeRsystems 17 zur Messung der Pinolenverschiebung abgetastet wird. Das MeRsystem 17 ist iiber eine
Steuereinrichtung 18 mit einem Rechner 19 verbunden.

Zur Feststellung der Ruhelage (Mittenlage) der MeBpinole 11 in bezug auf den MeBwagen 4 und zur Ermittlung der Verschiebung
der MeRpinole 11 relativzum MeBwagen 4, wie sie nach Beginn der Antastung des MeBobjektes 8 durch die Mefpinole 11
auftritt, ist ein weiterer Abtastkopf 20 vorgesehen, der am MeBwagen 4 befestigt ist. Dieser weitere MeBkopf 20 ist mit der
Steuereinrichtung 18 verbunden.

Die Bewegung des MeRBwagens 4 erfolgt durch die Steuereinrichtung 18 iiber den Antrieb 2 und das Getriebe 3, wobei die
entsprechenden Eingabeparameter (iber den die Steuerung auslésenden Rechner 19 eingegeben werden.

Das Prinzip der MeBkrafterzeugung beruht auf folgendem:

Trifft bei der Bewegung des MeRBwagens 4 die MeBpinole 11 auf das auf dem MeBtisch 7 befindliche MeRobjekt 8, so wird diese
entgegen der Verfahrrichtung relativzum MeRBwagen 4 ausgelenkt, Die Antasterkennung teilt der weitere MeRkopf 20 der
Steuereinrichtung 18 mit, welche die relative Lagednderung der MeRpinole 11 zum MeBwagen 4 durch Auszihlung der
abgetasteten Inkremente der MaBverkdrperung ermittelt, Bei diesem Vorgang wird, je nach Richtung der Auslenkung eines der
beiden Federelements 12; 13 gespannt. Die Proportionalitit zwischen gemessener Pinolenverschiebung und Fedsrweg ergibt
die Mef3kraft, die bei entsprechender Auslenkung in definierten, beliebigen GréBen erzielbar ist.

Bei dem EinkoordinatenmeRgerét nach Fig. 2 ist eine Mefteilung 21 am MeBwagen 4 angeordnet. Der diese MeRteilung 21
abtastende weitere MaRkopf 22 ist fest am mit der MeRpinole 11 verbundenen Verbindungsglied 14 angebracht. Der

MeBkopf 22istin analoger Weise mit der Steuereinrichtung 18 verbunden. Anstelle der Abtastung der MeBverkérperung geméaR
Fig. 1 wird bei dieser Ausfiihrung die Auslenkung der MeRpinole 11 relativzum Me3wagen 4 durch Abtastung der Mefteilung 21
durch den weiteren MeRkopf 22 bestimmt. Die weitere Verarbeitung der bei der Abtastung erzeugten Signale erfolgtinanaloger
Weise wie aben dargelegt.
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