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69 Procédé de programmation du calendrier perpétuel d’une montre et montre pour la mise en oeuvre de ce

procédeé.

@ Le procédé de programmation du calendrier perpétuel

d’une montre & affichage analogique du temps s’effec-
tue en utilisant des organes intégrés & cette montre. Selon
un mode de réalisation préféré, on visualise le paramétre &
programmer au moyen de l’aiguille des secondes de la
montre. Le passage en mode programmation s’effectue de
préférence au moyen d’une manupulation particuliére de
la tige de mise a I'heure. Dans le cas ou ’on souhaite pro-
grammer trois parametres, a savoir le numéro de I’année
dans un cycle de quatre ans, le numéro du mois dans ’an-
née et le numéro du jour dans le mois, et si la montre est
équipée d’une tige de mise a ’heure A trois positions, on
attribue un des paramétres & programmer a chacune des
positions de 1a tige et on visualise les paramétres & pro-
grammer au moyen de 1’aiguille des secondes en attribuant
a cette derniére des pas réels correspondant 4 des positions
d’arrét et des pas interdits correspondant a des positions de
non-arrét.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de programmation du calendrier perpétuel
d'une montre du type a calendrier perpétuel et & affichage
analogique du temps, comportant une boite, au moins une
aiguille des heures, et une aiguille des minutes, au moins un
moteur d’entralnement de ces aiguilles ainsi qu'un circuit
électronique de commande piloté par un quartz, cette
montre étant équipée de moyens pour afficher au moins la
date, caractérisé en ce que I’on utilise des organes intégrés a
la montre pour effectuer cette programmation.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'on visualise le paramétre 4 programmer au moyen d’une
des aiguilles de la montre.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I’on enclenche le mode programmation au moyen de la tige
de mise a I'heure.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que
I’enclenchement du mode programmation s’effectue en ma-
nipulant la tige de mise a ’heure d’une maniére
prédéterminée différente des manipulations requises pour les
opérations de mise 4 ’heure.

5. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I’on enclenche le mode programmation au moyen d’un
contact associé au circuit électronique.

6. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I’on enclenche le mode de programmation au moyen d’un
poussoir monté sur la boite de montre.

7. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que
pour visualiser le paramétre 4 programmer au moyen d’une
des aiguilles de la montre, on commande le déplacement de
cette aiguille de telle maniére qu'un nombre déterminé de
pas soient réels et corresponde a des positions d’arrét de
I'aiguille et qu’un nombre déterminé de pas soient interdits,
ces pas ne correspondant pas 4 des positions d’arrét de
Paiguille, et en ce que les positions d’arrét de 1’aiguille soient
codées de telle maniére qu’elles correspondent aux parame-
tres suivants du calendrier perpétuel: numéro de ’année
dans le cycle de quatre ans et/ou nom ou numéro du mois
dans ’année et/ou date définissant 'instant de la correction.

8. Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce que
le paramétre qui correspond au numéro de année comporte -
les chiffres suivants: 0, 1, 2 ou 3, en ce que les pas réels sont
les suivants: 15 pour le chiffre 1, 30 pour le chiffre 2, 45 pour
le chiffre 3, 60 pour le chiffre 0 et en ce que tous les antres
pas sont interdits.

9. Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce que
le paramétre qui correspond aux numéros du mois comporte
les nombres de 1 4 12, en ce que les pas réels sont les
suivants: 5 pour le chiffre 1, 10 pour le chiffre 2, 15 pour le
chiffre 3, 20 pour le chiffre 4, 25 pour le chiffre 5, 30 pour le_
chiffre 6, 35 pour le chiffre 7, 40 pour le chiffre 8, 45 pour le
chiffre 9, 50 pour le nombre 10, 55 pour le nombre 11 et 60
pour le nombre 12, et en ce que tous les autres pas sont
interdits.

10. Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce que
le paramétre qui correspond & la date comporte les nombres
variant de 1 4 28, 29, 30 ou 31 en fonction du mois, en ce que
les pas réels sont les suivants: 1 pour le chiffre 1, 2 pour le
chiffre 2, .... 31 pour le nombre 31, et en ce que tous les
autres pas sont interdits.

11. Montre du type 4 calendrier perpétuel et 4 affichage
analogique du temps, comportant une boite au moins une
aiguille des heures, et une aiguille des minutes, au moins un
moteur d’entrainement des aiguilles ainsi qu’un circuit
électronique de commande piloté par un quartz, cette
montre étant équipée de moyens pour afficher au moins la
date, caractérisée en ce qu’elle comporte des moyens de
programmation du calendrier perpétuel intégrés a la montre.
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12. Montre selon la revendication 11, caractérisée en ce
qu’elle comporte des moyens pour visualiser le paramétre a
programimer et en ce que ces moyens comprennent une des
aiguilles de la montre. '

13. Montre selon la revendication 11, caractérisée en ce
que ’on enclenche le mode programmation au moyen de la
tige de mise a ’heure. .

14. Montre selon la revendication 13, caractérisée en ce
que I’enclenchement du mode programmation s’effectue en
manipulant la tige de mise a ’heure d’une maniere prédéter-
minée différente des manipulations requises pour les
opérations de mise 4 ’heure.

15. Montre selon la revendication 11, caractérisée en ce
que les moyens pour enclencher le mode programmation
comportent un contact associé au circuit électronique.

16. Montre selon la revendication 11, caractérisée en ce
que les moyens pour enclencher le mode programmation

comportent un poussoir monte sur la boite de la montre.

17. Montre selon la revendication 13, caractérisée en ce
que la tige de mise a ’heure comporte au moins deux
positions dont chacune est associée 4 un parameétre a
programmer, ces deux parameétres étant ’année et le mois.

DESCRIPTION

La présente invention concerne un procédé de program-
mation du calendrier perpétuel d’une montre du type a
calendrier perpétuel et 4 affichage analogique du temps,
comportant une boite, au moins une aiguille des heures, et
une aiguille des'minutes, au moins un moteur d’entraine-
ment de ces aiguilles ainsi qu’un circuit électronique de
commande piloté par un quartz, cette montre étant équipée
de moyens pour afficher au moins la date.

Elle concerne également une montre du type a calendrier
perpétuel et 4 affichage analogique du temps congue pour
mettre en ceuvre le procédé ci-dessus.

Le caléndrier perpétuel d’une montre affiche la date
correctement en tenant compte de irrégularité du nombre
de jours dans les mois de ’année et également de I'année
bissextile qui comprend un jour de plus, le 29 février.

Tout ceci représente un cycle de quatre ans qui ne
présente pas d’autres irrégularités avant 2100 qui ne sera pas
une année bissextile, en vertu du fait que les années
séculaires, sauf celles dont les deux premiers chiffres se
divisent par 4, ne sont pas bissextiles.

Pour corriger ces irrégularités sur un cycle de quatre ans,
il faut utiliser un systéme ou I'instant de la correction, soit la
fin du mois, et la valeur a corriger, soit le nombre de jours de
chaque mois pendant quatre ans, sont définis.

Pour une montre mécanique il convient d’ajouter a
laffichage de la date le nom du mois et le numéro de ’année
dans le cycle de quatre ans selon la définition suivante: :

N° 0 pour les années bissextiles soient 1984, 1988, 1992,
1996

N° 1 pour les années 1985, 1989, 1993, 1997

N° 2 pour les années 1986, 1990, 1994, 1998

N° 3 pour les années 1987, 1991, 1995, 1999.

Les N° d’années correspondent au reste de la division par

4 du nombre définissant ces années.

Pour une montre mécanique, il n’est pas possible de
cacher au porteur le nom du mois et le numéro de I'année car
ce type de montre peut toujours étre arrétée, par exemple si
elle n’est pas portée pendant un certain temps, et reprise
ensuite ce qui nécessite bien entendu une mise a jour du
calendrier.
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Pour les montres a quartz, la situation est totalement
différente étant donné qu’elles fonctionnent méme si elles ne
sont pas portées. Ainsi, il est possible de considérer le nom
du mois et le numéro de ’année comme des paramétres
uniquement accessibles par le constructeur ou un spécialiste,
par exemple lors-du changement de la pile. Par nature, les
systémes électroniques permettent une telle conception alors
que la mécanique ne ’autorise pas.

Dans le but d’unifier le systéme, il est préférable d’ajou-
ter un troisiéme paramétre en ’occurence la date, car ceci
évite une détection de la position du disque de quantiéme
pour définir I'instant de la correction.

En résumé, une montre a calendrier perpétuel comporte
en général trois paramétres a4 programmer qui sont respecti-
vement le numéro de I'année dans un cycle de quatre ans, le
nom ou le numéro du mois dans I'année et la date qui définit
P'instant de la correction.

Ces trois paramétres sont mémorisés par le circuit
électronique et 'opération qui consiste 4 les entrer en
mémoire est appelée «programmation de la montre».

Dans les montres connues, le mode programmation est
enclenché au moyen d’un appareil ou d’un dispositif exté-
rieur 4 la montre que seuls possédent les spécialistes, & savoir
le constructeur ainsi que les horlogers-bijoutiers concession-
naires de la marque du constructeur. Ceci constitue un
inconvénient et entraine des complications pour utilisateur.

La présente invention se propose de remédier a cet
inconvénient en utilisant un procédé permettant de suppri-
mer la nécessité de disposer d’un appareil spécial pour
assurer la programmation du calendrier perpétuel d’une
montre électronique analogique.

Dans ce but, le procédé selon I'invention est caractérisé
en ce que I'on utilise des organes intégrés 4 la montre pour
effectuer cette programmation. ’

La montre selon I'invention est caractérisée en ce qu’elle
comporte des moyens de programmation du calendrier
perpétuel intégrés i cette montre.

La présente invention sera mieux comprise en référence a
la description d’un exemple de réalisation préféré et du
dessin annexé dans lequel:

la fig. 1 représente une vue schématique illustrant le
procédé de commande de la programmation du paramétre
- «N° de I'année» €t les moyens pour visualiser ce paramétre,

la fig. 2 représente une vue schématique illustrant le
procédé de commande de la programmation du paramétre
«mois de 'année» et les moyens pour visualiser ce paramé-
tre, et

la fig. 3 représente une vue schématique illustrant le
procédé de commande de la programmation du paramétre
«jour du mois» et les moyens pour visualiser ce paramétre.

Dans la montre proposée, le circuit électronique est
capable d’assumer ses fonctions normales qui consistent &
commander la position exacte des aiguilles et 4 afficher les
différentes indications du calendrier et de fonctionner en
mode programmation, c’est-d-dire de permettre la mémori-
sation des paramétres mentionnés précédemment. Pour que
cette opération de programmation puisse se faire, il est
indispensable de disposer d’un organe qui permette d’assurer
la commutation du circuit électronique du mode de fonc-
tionnement normal au mode de programmation. En outre,
pour permettre un contrdle de cette programmation par
I'opérateur, la montre doit comporter des moyens autorisant
une visualisation des paramétres 4 programmer.

Selon un mode de réalisation avantageusx, la visualisation
du paramétre a programmer s’effectue au moyen d’une
aiguille de la montre. Lorsque la montre comporte une
aiguille des secondes, ce qui est le cas habituellement, mais
non obligatoirement, I'aiguille choisie est de préférence
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I"aiguille des secondes. Toutefois, dans les autres cas,
Iaiguille choisie peut étre indifféremment I"aiguille des
heures ou celle des minutes.

Le passage du mode de fonctionnement normal au mode
de programmation peut &tre enclenché par un contact
associé au circuit électronique. Ce contact pourrait étre un
interrupteur monté sur le circuit imprimé, un interrupteur
solidaire du boitier, par exemple enclenché par le retrait du
fond de la boite etc. Ce changement de mode de fonctionne-
ment pourrait également étre enclenché par un poussoir
monté sur la boite de la montre.

La solution qui a été retenue comme solution préférée
consiste 4 enclencher le mode programmation au moyen de
la tige de mise a I’heure de la montre. Pour éviter que le
mode programmation puisse étre enclenché de fagon acci-
dentelle par un utilisateur non averti, cet enclenchenient
s’effectue par une manipulation particuliére de la tige de
mise 4 I'heure, cette manipulation étant fondamentalement
différente des manipulations requises pour les opérations
courantes de mise a I’heure. Dans le cas particulier ou la tige
de mise 4 ’heure comporte trois positions, I'enclenchement
du mode programmation peut &tre effectué par la manipula-
tion qui consiste 4 tirer cette tige de mise 4 I’heure de la
position 1 successivement 4 la position 2 et la position 3, 4
revenir rapidement 4 la position 1 et 4 recommencer ce cycle
une deuxiéme fois. Si la manipulation est correcte et si le
mode programmation est enclenché, I’aiguille des secondes
se déplace rapidement sur la position 15, la position 30, la
position 45 ou la position 60. Si Popérateur ne constate pas
ce déplacement rapide de P’aiguille des secondes, il en déduit
que la manipulation d’enclenchement du mode programma-
tion est incorrecte et qu’il doit la recommencer.

Dans I'exemple illustré par les fig. 1, 2 et 3, Ia tige de mise
a heure 10 de la montre 11 équipée d’une aiguille des
secondes 12 comporte trois positions 1, 2 et 3. La position 1
correspond au premier paramétre mentionné précédemment,
a savoir le numéro de I’année dans un cycle de quatre ans, la
position 2 correspond au deuxiéme paramétre,  savoir le
numéro du mois dans I'année et la position 3 correspond au
troisiéme paramétre, & savoir le numéro du jour dans le
mois. .

En fonctionnement normal, ’aiguille des secondes fait
soixante pas par tour et si 'on affecte 4 chaque pas un
numéro de 1 4 60, cette aiguille peut programmer des
nombres compris entre 1 et 60. Pour les nombres plus petits
que 60, on utilise une combinaison de pas réels et de pas
interdits, les pas réels étant les pas sur lesquels I"aiguille
s'arréte et les pas interdits correspondant a ceux sur lesquels
I’aiguille passe sans s’arréter.

Sur la fig. 1, 1a tige de mise & I’heure 10 est en position 1,
c’est-a-dire qu’en mode programmation on programme le
numéro de I'année. Etant donné qu’un cycle comporte
quatre ans auxquels on attribue les numéros 0, 1, 2 ou 3, les
pas réels de I'aiguille des secondes 12 sont 15 pour le numéro
1, 30 pour le numéro 2, 45 pour le numéro 3 et 60 pour le
numeéro 0 qui, comme mentionné précédemment, correspond
aux années bissextiles. Tous les autres pas sont interdits.

Lorsque la tige de mise 4 I’heure 10 se trouve sur la
position 2 comme le montre la fig. 2, le paramétre & - )
programmer est le numéro du mois qui varie de 1 4 12. De ce
fait, on a choisi les pas réels suivants: 5 pour le chiffre 1, 10
pour le chiffre 2, 15 pour le chiffre 3, 20 pour le chiffre 4, 25
pour le chiffre 5, 30 pour le chiffre 6, 35 pour le chiffre 7, 40
pour le chiffre 8, 45 pour le chiffre 9, 50 pour le nombre 10,
55 pour le nombre 11 et 60 pour le nombre 12. Tous les
autres pas intermédiaires sont interdits.

La fig. 3 illustre la programmation des jours du mois. La
tige de mise a I’heure 10 se trouve dans Ia position 3. On a



choisi les pas réels allant de 1 4 31 de sorte que I’aiguille des
secondes peut occuper toutes les positions variant de 1 a 31.
Tous les autres pas sont interdits.

On constate que selon cette réalisation, chague parameé-

tre correspond a une position bien définie.de la tige de mise &

I’heure et & une combinaison trés caractéristique de pas réels
et de pas interdits de l’algullle des secondes.

A titre d’exemple, apres un changement de pile, la mise
sous tension du circuit génére Iétat: «ler janvier d’uneannée
bissextilen. A partir de cette information, 'opérateur doit
programmer la date compléte en tournant la couronne dans
le sens inverse a des aiguilles d’une montre a chaque position
de la tige. A titre d’exemple, pour programmer la date du 4
aoiit 1987, il convient d’effectuer les opérations suivantes:

a) entrer dans le mode de programmation par un des
moyens décrits precedemment

b) amener la tlge de mise & 'heure en position 1, puis
tourner cette tige jusqu’a ce que I'aiguille des seconde_s se
trouve sur neuf heures, c’est-a-dire dans la position du pas
réel 45 qui correspond au numéro 3 des années.

c) amener la tige en position 2, puis tourner cette tige
jusqu’a ce que I'aiguille des secondes se trouve sur huit
heures, c’est-a-dire sur le pas réel 40 qui correspond au
numéro 8 du mois.

d) amener la tige en position 3, puis tourner cette
derniére jusqu’a ce que 'aiguille des secondes se trouve sur le
pas réel 4 qui correspond au quatriéme jour du mois.

Si I'opérateur dépasse la bonne valeur il doit continuer & . -

tourner dans le méme sens jusqu’a retrouver cette valeur.
Une rotation de la couronne dans Pautre sens, ¢’est-a-dire
dans le sens des aiguilles d’'une montre est inopérante. Cette
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‘maniére de procéder rend possible le vissage de la couronne

sans déranger la programmation.

On notera par ailleurs que la sortie du mode programma-
tion s’effectue de fagon automatique au bout d’un délai
prédéterminé, par exemple dix secondes aprés la derniére

. intervention.

10

Si une correction de I'affichage de la date ou du jour est
nécessaire, lors d’un changement de pile, elle s’effectue avant
la programmation proprement dite par des moyens de
correction connus en.soi de la date-et.du jour, tels que des
boutons poussoirs, ou la tige du remontoir, etc.

..L’opérateur doit bien entendu s’assurer que la date

 affichée correspond 4 la date programmée.
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Au moment du passage en mode programmation, lesdits
moyens connus de correction, 4 savoir la correction de la

_mise & I’heure, la correction du quantiéme et éventuellement

celle du fuseau horaire, sont rendus inopérants.

Aprés le passage en mode programmation, lesdits
moyens connus de correction de la date et du jour, devenus
inutiles, sont rendus inopérants.

Il est bien entendu que diverses modifications pourraient
étre apportées a la montre décrite ci-dessus. La programma-
tion de trois paramétres au moyen de la tige de mise a I’heure
est facilitée par le fait que cette tige posséde trois positions.
Dans le cas d’une tige comportant deux positions, I'un des
parameétres pourrait étre programmé par un autre organe ou
un arrangement séquentiel, un poussoir ou tout autre

_dispositif connu en soi.

Dans ce dernier cas, la programmation de la date
pourrait étre remplacée par un détecteur de la position du
disque des dates.

1 feuille dessins
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