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Wynalazek niniejszy dotyczy kottéw pa-
rowych dzialajacych w sposéb opisany w
patencie Nr 3383, i polega na tem, iz do gor-
nego zamknietego dla pary korica pionowej
rurki, podlegajacej ogrzewaniu, wtryskuje
sie wode pod cisnieniem rzucajac jg na we-
wnetrznag powierzchnie $cianek tej rurki
tak, aby sptywata wdét po tych sciankach,
nie zapetniajac jednak srodka rurki zapel-
nionego para. Przedmiotem niniejszego wy-
nalazku jest kociol parowy dzialajacy w
sposéb opisany w powyzej wskazanym pa-
tencie, przyczem dzialania kotla daje sie
tak naregulowaé, ze jego wydajnosé jest
zawsze réwnomierna.

W kottach parowych, przeznaczonych
do urzeczywistnienia niniejszego sposobu,

woda naptywajaca do gornych kotricow dtu-
gich stosunkowo rur kieruje sie ku ich
$ciankom wewnetrznym w takiej ilosci, aby
na wszystkich tych $ciankach pozostawata
zawsze blona wodna, do ktérej ciepto do-
plywa bezposrednio przez te scianki, czyli
ze w kotlach tych cieplo przekazuje sig
bezposrednio wodzie podlegajacej odparo-
wywaniu. W odréznieniu od zwyklych ko-
ttow wodnorurkowych, w ktérych rurki sa
calkowicie napelnione woda, w kotle ni-
niejszym woda nie moze odizolowaé od
scianek rur pecherzykéw pary, poniewaz
pecherzyki te uchodza z tatwoscia przez
cienka warstewke, wzglednie blone wodna
do pustego srodka rurek. W kotlach zas
typu wtryskowego, w ktérych wode w sta-



nie rozpylonym wtryskuje si¢ w niewiel-
kich ilosciach w sposob zazwyczaj przery-
wany do rur mocno rozgrzanych, bez spe-
cjalnego kierowania jej na $cianki rur, nie-
wielka tylko czes¢ wody wchodzi w bez-
posrednie zetkniecie z rurami, wobec cze-
‘go cieplo przechodzi do wody nietylko
‘przez §cianki rur lecz rowniez i przez war-
‘stwe' izolujgca pary, czyli ze w kotlach
tych cieplo nie doptywa bezposrednio do
wody podlegajacej odparowywaniy, jak to
ma miejsce w kotle, stanowiacym przed-
miot wynalazku niniejszego.

- Jak juz zaznaczono powyzej, wynala-
zek dotyczy urzadzeri wymienionego powy-
zej rodzaju do wytwarzania pary wodnej,
a przedmiot ogélny wynalazku stanowi u-
rzjdzenie do urzeczywistnienia tego sposo-
bu, zapewniajace wieksza wydajnosé i nie-
‘przerwane dzialanie w przeciagu dluzsze-
go- okresu czasu przy minimalnym dozorze
ze strony obstugi. ‘

W kottach parowych omawianego
dzaju zastosowano uklad cyrkulacyjny,
zawierajacy rury i powierzchnie odparo-
wujace oraz urzadzenie w rodzaju pompy,
“wytwarzajacej stale krazenie wody. Urza-
‘dzenie ‘to znajduje si¢ wewnatrz samego
kotta lub stanowi jego czesé¢ tak, iz podle-
ga:'ono po obu stronach cisnieniu panuja-
cemu w kotle. Aby wigc woda doplywala
w sposob ciagly do rur odparowujacych, co
*jest niezbedne do utrzymania zawsze blo-
ny wodnej na powierzchniach wewnetrz-
nych tych rurek, w celu uzyskania mozli-
-wie jednostajnej pracy kotla, woda powin-
na doplywaé z zewnatrz do uktadu cyrku-
lacyjnego w ilosciach wystarczajacych i
proporcjonalnych do zastapienia wody
odparowanej. -

Stosownie do niniejszego wynalazku
kociol posiada ksztalt zamknigtego obwo-
du krazenia wody, zawierajacego rurki
odparowujace oraz urzadzenie utrzymuja-
ce samoczynnie w tym obwodzie okreslong
minimalng ilos¢ wody. W czesci tego ob-

ro-

wodu, znajdujacego sie nazewnatrz rurek
odparowujacych, zachowuje si¢ pewien
okreslony poziom wody, a specjalny gar-
nek zbiorczy gromadzi wode odplywajaca
z poszczegélnych rurek odparowujacych,
przyczem garnek ten zaopatrzony jest w
urzadzenie miarkujace, pod wplywem po-
ziomu wody zgromadzonej w tym garnku,
doptyw wody zasilajacej do obwodu kra-
7enia, celem utrzymania w nim okreslone-
go minimum wody nieodparowane;j.

Kociot dziala w sposéb nieprzerwany
réwniez dzieki zastosowaniu w jego obwo-
dzie krazenia wody urzadzenia stracaja-
cego i usuwajacego z wody wszelkie ciala
obce, ktére moglyby przeszkadzaé¢ kraze-
niu wody w rurkach odparowujacych, lub
osadzaé sie na ich sciankach, zmniejszajac
skutecznos¢é wymiany cieplnej przez te
¢cianki.

Kociol niniejszy zaopatrzony jest po-
nadto w urzadzenie kierujace samoczyn-
nie dzialanie pompy wywolujacej kraze-
nie wody w obwodzie kotta, a to dlatego
aby pompa ta doprowadzala zawsze do ru-
rek odparowujacych potrzebng ilosé wody
i aby krazenie wody w obwodzie cyrkula-
cyjnym odbywato sie bez przerwy. W pew-
nych wypadkach kociotl zaopatrzony jest
ponadto w pompe pomocnicza zaopatrzong
w samoczynny regulator uruchomiajacy te
pompe pomocnicza w wypadku, gdy pom-
pa glowna przestaje dziata¢ lub doprowa-
dza wode do rurek odparowujacych w ilo-
sci niedostatecznej.

Pozostale cechy i zalety kotla niniej-
szego ujawnione zostang w toku dalszego
opisu podanego tytulem przykladu w
zwiazku z zalaczonemi rysunkami. -

Na zalaczonym rysunku fig. 1 przed-
stawia tytulem przyktadu widok zboku
kotla parowego wedlug wynalazku, pola-
czonego z jednym z przegrzewaczy czyli
retort zakladu gazowego w celu wykorzy-
stania ciepta gazéw przeplywajacych
przez to urzadzenie podczas wylwarzania



czyli ,,wydmuchiwania" gazu przez insta-
lacje zakladu gazowego; fig. 2 — przekroj
pionowy czesci dolnej komory ogrzewalnej
wytwornicy pary, ktora to komora stuzy
za komore spalania w razie, gdy wytwor-
nica posiada wlasny ogrzewacz (patrz fig.
41); fig. 3 — przekroj pionowy czesci gor-
nej wytwornicy pary, stanowiacy dalszy
ciag przekroju pokazanego na fig. 2; fig. 4—
przekréj wzdtuz linji 11—11 na fig. 2, u-
widoczniajacy urzadzenie komor wyloto-
wych i przegréd w komorze ogrzewalnej;
fig. 5 — widok zboku gléwnych czesci o-
biegu wodnego wytwornicy, zdjetego z ob-
murowania; fig. 6 — przekroj szczegélu
krazka do polaczenia rur, z ktérych jedna
taczy sie z pompa, a druga z glowicg umie-
szczona u szczytu obiegu wodnego; fig. 7—
przekréj wzdtuz 14—14 na fig. 5 widzia-
ny w kierunku strzalek; fig. 8 — widok
uizadzenia gromadzacego pare oddzielo-
nego od czesci pozostalych kotla; fig. 9 —
widok. zgéry urzadzenia pokazanego na fig.
8; fig. 10 — widok zboku jednej rurki od-
parowujacej uwidoczniajacy wygigcia tej
rurki u szczytu i u dolu oraz jej stosunek
do komory rozdzielczej i komory zbiorczej;
fig. 11 — przekréj goérnego konca wiazki
rurek odparowujacych uwidoczniajacy jed-
na z komér rozdzielczych, sposéb obsa-
dzenia rurek, wyjmowana glowice wiry-
skowa oraz otwory do czyszczenia rurek;
fig. 12 — widok konca fig. 11 patrzac od
strony prawej; fig. 13 — przekr6j wzdluz
20—20 na fig. 11; fig. 14 — przekroj
wzdluz 21—21 na fig. 11; fig. 15 — widok
2g6ry. szczegétu komory pokazanej na fig.
11; fig. 16 — przekro6j szczegélowy dolne-
go korica wigzki rur uwidoczniajacy kon-
strukcje komory zbiorczej; fig. 17 — wi-
dok korica komory zbiorczej ze strony le-
wej na fig. 16; fig. 18 — przekroj wzdluz
2525 na fig. 16; fig. 19—przekroj wzdluz
26—26 na fig. 20, uwidoczniajacy szczego-
1y urzadzenia do rozmieszczania wzgle-
dem siebie rurek jednej wiazki; fig. 20 —

przekréj wzdluz 27—27 na fig. 19; fig.
21 — zmienione urzadzenie do rozsuwania
rur polaczone z urzadzeniem . do zdmu-
chiwania sadzy; fig. 22 — przekréj w ska-
li wiekszej wpoblizu szczytu kotla, . uwi-
doczniajgcy urzadzenie glowicy rozdziela-
jacej wode wraz z zaslona zapobiegajaca
przedostawaniu sig ciat obcych - do rurek
odparowujacych oraz rozmieszczenie i
wiazek rur; fig. 23 — przekroj wzdluz 30—
30 na {ig. 22; fig. 24 — inna postaé¢ komo-
ry rozdzielczej o prostokatnym przekroju
poprzecznym; fig. 25 — widok korica ze
strony prawej na fig. 24; fig. 26— widok
zgory szczegétu lewego korca konstrukeji
pokazanej na fig. 24; fig. 27 — przekroéj
wzdluz linji 37—37 na fig. 24; fig. 28 —
przekréj wzdtuz 38—38 na fig. 24; fig.. 29—
odmiana wylotu komory zbiorczej; fig. 30—
widok konica czesci pokazanych na fig. 29
ze strony prawej; fig. 31—przekroj wzdluz
41—41 na fig. 29; {ig. 32 — przekroj
wzdluz 42—42 na fig. 29; fig. 33 — szcze-
gol urzadzenia; fig. 34 — sposéb wtryski-
wania do garnkéw zbiorczych, w kierunku
stycznej, wody doplywajacej .z komor
zbiorczych; fig. 35 i 36 — widoki zprzodu
i zkonca urzadzenia do zawieszania wiazek
rur; fig. 37 — widok zprzodu; a fig. 38 —
widok zkorica innego urzadzenia podobne-
go; fig. 39 — widok zboku, z usunieta cze-
$cia pochwy, odmiany urzadzenia do .wy-
twarzania wolnego przeplywu wraz  z
przyrzadem do obrobki chemicznej i fil-
trowania wody; fig. 40 — przekréj szcze-
golu dolnego korica jednego z- garnkéw
zbiorczych; fig. 41 — widok szematyczny
z usunieta czescig pochwy uwidoczniajacy
sposoéb ustawienia palnikéw ropowych lub
innych przyrzadéw ogrzewajacych w ko-
morze ogrzewalnej wytwornicy, gdy cieplo
potrzebne do odparowywania wytwarza
si¢ przez spalanie w samej komorze kotta,
i fig. 42 — przekréj szczegotu, uwidocznia-
jacy najkorzystniejsze nastawienie glowic
wiryskowych, w celu skierowania wtry-




skow  ku powierzchniom wewnetrznym
$cianek rurek odparowujacych w miejscu
odpowiadajacem stronie szczytowej gorne-
go wygiecia rzeczonych rurek.

Wytwornice pary zastosowano tu do
zuzytkowania niewyzyskiwanego ciepla za-
ktaddw gazowych, rzecz jednak prosta, ze
wynalazek nie ogranicza si¢ bynajmniej
do tego tylko zastosowania ani tez do ja-
kiegos poszczegélnego sposobu otrzymy-
wania ciepla potrzebnego do przetwarza-
nia wody na pare, gdyz przytoczone tu za-
stosowanie wynalazku jest jedynie jednem
z wielu zastosowan urzadzenia do wymia-
ny ciepta.

Wytwornica pary (fig. 1) posiada
plaszcz 2 na szkielecie stalowym 4, umie-
szczonym z jednego boku przegrzewacza 6,
jednak w razie Zyczenia plaszcz ten mo:-
na umiescié¢ bezposrednio na szczycie prze-
grzewacza 6, gdyz wytwornica ta jest bar-
‘dzo lekka. Do odprowadzania goracych
gazéw z przegrzewacza 6 do komory ogrze-
walnej 16 wytwornicy sluzy rura 8 lacza-
-ca przegrzewacz z odbiornikiem pyltu czyli
odpylaczem 10 dowolnej konstrukecji, w
ktérym gaz przed wejsciem do komory o-
grzewalnej ‘kotta pozostawia wszelki pyl,
poczem plynie ku gérze do otworu 12
(fig. 2), miarkowanego klapa 14, przez kto-
ry wchodzi nastepnie do komory 16.

Jak juz zaznaczono, wytwornice moz-
mna ogrzewaé nietylko goracemi gazami do-
prowadzanemi z zewnatrz, jak w wykona-
miu na rysunku, lecz réwniez zapomoca
grzejnikow wlasnych, jak np. palnikéw 17,
umieszezonych u dolu komory 16 (fig. 41),
tub innych urzadzen ogrzewajacych, gdyz
wytwornica jest dostosowana do wykorzy-
stania wszystkiego ciepla otrzymanego
przy spalaniu, a mianowicie zaréwno cie-
pla wypromieniowanego jak i w postaci
plomieni, przyczem droga, jaka przebie-
gaja w kotle gazy, jest dluga i tak roz-

graniczona, aby zasadniczo cafa ilos¢ za-
wartego w nich ciepla zostala pochlonieta,

a temperatura gazéw kominowych opu-
szczajacych kociol zblizala si¢ do tempe-
ratury pary w wytwornicy.

Plaszcz 2 moze posiada¢ dowolny u-
stréj, a w danym przykladzie sklada sie
ze stalowej powloki zewnetrznej 18, za-
opatrzonej w wyktadzine ogniotrwala 20,
posiadajaca rowniez wlasnosé izolowania
ciepta. Cze¢$¢ dolna komory ogrzewalnej
ma przekréj poprzeczny znacznie wigkszy
anizeli czesé gorna. i obie te czeséci lacza
sie ze soba zapomoca wygiecia, ktérego
krzywizna odpowiada krzywiznie rurek
odparowujacych, przyczem polaczenie to
moze byé wykonane, np. z cegiel ognio-
trwalych 22 spoczywajacych na T-owych
belkach 24. Cala scianke lub czes$é¢ $cian-
ki bocznej plaszcza 2 mozna odsuwaé ce-
lem wyjecia wigzek rurek odparowuja-
cych w razie potrzeby ich reparacji lub
zamiany,

Wytwornica pary dziala wedlug zasa-
dy wymienionej juz poprzednio i sklada
si¢ z biegnacych ku goérze wzglednie dlu-
gich rurek o do$¢ malej srednicy i przelo-
cie, przyczem do koricéw gérnych tych ru-
rek wiryskuje sie woda kierowana w taki
sposéb, aby na $ciankach rurek tworzyla
si¢ powloka czyli blona wodna. Wode
wtlacza sie ustawicznie do rurek w takiej
ilosci, azeby powyzsza blona pokrywala
powierzchnie wewnetrzng $cianek rurek
na znacznej czesci ich dtugosci. Dzigki te-
mu sSrodek rurek jest pusty i wolny, tak
iz para wytwarzana cieplem doprowadzo-
nem przez écianki rurek do warstewek wod-
nych na wewnetrznych éciankach rurek mo-
ze z latwos$cia przezwyciezaé napiecie po-
wierzchniowe warstewek i ulatnia¢ si¢ do
pustego srodka rurek, poczem posuwa sie
ku wylotowi dolnemu rurek wraz z woda
nieodparowang jeszcze na drodze do dol-
nych konicow rurek. W danym przykla-
dzie uklad odparowujacy 26 sklada sie
ze wzglednie dlugich i zasadniczo piono-
wych czesci 26a oraz pewnej ilosci krot-




kich i wygietych czesci 26° przyczem cze-
§ci 26° sa umieszczone w szerszym spo-
dzie 16° komory ogrzewalnej 16, a rurki
26a — w czesci wezszej I6a tej komory.
Rurki 26 posiadaja znaczna dlugosé¢ (w
danym przykladzie posiadaja okoto 7,5 m),
i wzglednie mala srednice ($rednica np.
zewnetrzna wynosi 15 mm, a srednica we-
wnetrzna 12 mm, czyli grubosé $cianek
réwna si¢ 1,5 mm. Rurki te wykonywa sie
np. ze stali ciagnionej bez szwu.

Kazda z rurek 26 polaczona jest jed-
nym koricem z komora rozdzielcza 28, a
drugim — z komora zbiorcza 30, przy-

czem w celu udogodnienia skladania ze-

spolu i uczynienia go trwalszym korice ru-’
rek osadzone w otworach komér sa nieco.
rozszerzone (fig. 11 i 23). W komorze roz-°
dzielczej 16 (fig. 14) wywiercone sa otwo--'
ry 32, w ktére wchodza korice gorne ru-i
rek 26, a ze otwory te rozszerzaja sie ku!
dotowi, wiec wchodzace w nie korice rurek;
mozna rozszerzy¢ i zamocowa¢ w. ten spo-;
séb w komorze. Rozszerzanie kofcéw ru-’
rek mozna wykona¢ zapomoca narzedzm{
wsunietego przez otwor 34 utworzony po
stronie przeciwnej komory i nawprost o-F
tworu 32. Otwory 34 potrzebne przy za-*
mocowywaniu rurek 26 w komorach 28 shu-f

73 ponadto do wsuwania odpowiedniego*

narzedzia do wewnatrz rurek 26 w celu
usuwania kamienia kottowego lub innych
osadéw gromadzacych sie wewnatrz rurek,
przyczem nalezy jednak zaznaczyé, ze
wiekszosé tych rurek oczyszcza sie samo-
istnie.

Woda wtryskuje sie do rurek 26 z ko-
mory 28 w ten sposéb, ze uderza o po-
wierzchnie wewnetrzng $cianek tych rurek,
przyczem na kazda rurke przypada jedna
dysza wtryskowa. Dysze te sa wykonane w
postaci otworkéw wtryskowych 36 w glo-
wicy 38, umieszczonej tak, iz mozna je
wyjmowaé wewnatrz komory 28, przy-
czem w taki sposéb, azeby otworki te by-
ty skierowane zlekka ku $ciankom rurek.

Warunek ten l!atwo zachowaé, rozmie-
szczajac otworki 36 wzdluz linji prostej:
na jednym boku gltowicy 38, gdyz waw-
czas obracajac te glowice okoto osi kome-
ry 28, mozna kierowaé wszystkie strumyki
na odpowiednie boki powierzchni we-
wnetrznej rurek 26. W celu skuteczniej-
szego zwilzania powierzchni wewnetrznej
kazdej rurki i ulatwienia wytwarzania i
utrzymania warstewki wodnej na calej tej
powierzchni, strumyk plynu jest skiero-
wany do rurki tak, aby udzrzal w gdoérne
wygiecie rurki, sasiadujace z jej kor’l‘cem
gornym (fig. 42).

Glowica wtryskowa 38 (fig. 11 i 14) po-
siada ksztalt przewodu o przekroju pétko-
listym, dostosowanym do powierzchni we-
wnetrznej komory 28, osadzonego w ko-
morze zapomoca dowolnego urzadzenia,
jak np. rury laczacej glowice z jedng z
rur 40 biegnacych od rozdzielacza wodne-
go 42. Koniec komory 28 jest wklesty i do-
pasowany do odpowiednio uksztaltowane-
go kolnierza glowicy wtryskowej 38. Czesé
44 tacznika rurowego jest nasrubowana na
rure 40, a nasada 46 tegoz na nagwintowa-
na czes$é 48 komory 28. W celu zamkniecia
otworéw 34 w komorze 28 i zamocowania
gtowicy- wtryskowej w odpowiedniem poto-
zeniu, w komorze miesci sie drazek pakun-
kowy 50 o przekroju w ksztalcie odcinka
kota, ktérego powierzchnia krzywa odpo-
wiada powierzchni komory 28, przyczem
w drazek ten sa wsrubowane sworznie 52
dociagajace go do powierzchni wewnetrz-
nej komory 28 tak, iz otwory 34 zostaja
zamknigte, gdyz nasrubki 5¢ srub 52 opie-
raja sie na plaskich powierzchniach 56 u-
tworzonych na komorze 28, przyciagajac
przy dokrecaniu ten drazek 50 scisle do po-
wierzchni wewnetrznej komory 28. Po u-
staleniu nalezytej pozycji katowej dziu-
rek wtryskowych 36 glowice mozna wyj-
mowaé¢ w celu czyszczenia rurek i nastep-
nie wktada¢ jg zpowrotem bez potrzeby
ponownego nastawiania powyzszych dziu-




rek, istnieje bowiem $rodek ustalajacy po-

tozenie katowe glowicy wtryskowej w po-
staci, np. trzpierka 58 na koncu drazka
50, wchodzacego w odpowiedni otwér w
kotnierzu 42 glowicy.

~ Kazda komora 28 stanowi czes¢ wiazki
rurek, dzwiga i czyni go zwartym, zbliza-
jac 'p»(‘)siczesgél‘ne rurki mozliwie jak naj-
écislej do siebie, aby zasadniczo wszystwo
cieplo przeplywajacych obok nich gazéw
zostalo pochloniete. Wiazki rurek sa za-
wieszone w sposob pokazany na rysunkuy,
a mianowicie komora jednej wiazki znaj-
duje sie ponad i nieco na bok w kierurku
ku srodkowi kotta od komory wiazki na-
stepnej, a korice gérne rurek sa nieco od-
giete ku linji srodkowej kotla w celu u-
latwienia wkladania do stalych miejsc pra-
cy powyzszych wiazek rurek. Goérne ko-
mory 28 wraz z ich wigzkami rurek dzwiga-
ja odpowiednie urzadzenia, ktére mozna z
tatwoscia usunaé¢ w celu wyjecia jednej lub
wigkszej ilosci wigzek rur.

Fig. 35 i 36 pokazuja ustréj, w ktérym
zamiast dwéch lub wigkszej ilosci $rub 52
zastosowano $ruby z uchami 60, przez
ktére przechodzi pret 62 wchodzacy w
odpowiednie $ruby z uchami 64, przymo-
cowanemi zapomoca nakretek 66 -do bo-
kéw 68 katownika 70, stanowiacego czesé
vktadu dzZwigajacego wytwornice pary.
Na fig. 38 sruby z oczkami 64 zastepuja
wsporniki 72 przynitowane lub przysrubo-
‘wane do czesci odpowiadajacej czesci 7/
konstrukcji dzwigajacej wytwornice.

W przypadku uwidocznionym na fig.
35 i 36, przy wyjmowaniu wiazki rur pret
62 wyciaga si¢ ze $rub z oczkami, a po po-
wrotnem wprowadzeniu wigzki wsuwa sig
~znowu w pierscienie sruby. Na fig. 38
wsporniki 72 s umieszczone tak, iz prety
73 nie maja innych podpér poza oczkami
umieszczonemi na komorach 28, wobec cze-
go wigzki rurek mozna wyjmowaé z kotla
po zwyklem zsunigciu ich z pretéw 73.

Na fig. 22 pokazany jest jeszcze inny

sposéb zawieszenia wigzek rurek, ktory
ulatwia wyjmowanie ich z ptaszcza kotlo-
wego, a mianowicie we wspornikach 77
utworzone sa szeregi gniazd 75, przyczem
same wsporniki tworza ramie w ksztalcie
litery V, ktére taczy si¢ w punktach 79 z
plaszczem kotla, a ramiona jej, zbiegajace
sie u dotu, sa potaczone ptytami 8. Gnia-
zda 75 we wsporniku 77 sa tak wykonane,
iz po odlaczeniu rury 40 od jednego kori-
ca wiazki, wiazke te mozna wysunaé z pod-
trzymujacych go gniazd.

Kazda z komoér 28 taczy sie rura 40 z
pionowa glowica rozdzielcza 42 tak, iz
najwyzsze komory 28 lacza si¢ rurami z
pajwyzszemi otworami izasilajacemi glo-
wicy 42, a komory 28 polaczone najnizej
rurami 40 z najnizszemi otworami zasila-
jacemi. Cel takiego urzadzenia polega na
tem, aby cis$nienie hydrostatyczne waody,
a wiec i ilosé jej, doplywajaca do po-
szczegolnych wigzek rurek, zmieniala sie
proporcjonalnie do zmian w zapotrzebo-
waniu wody w poszczegélnych rurkach, po-
wodowanych ‘réznica temperatur w roz-
maitych czesciach wytwornicy. Jak to wy-
kazuje fig. 2, komory najnizsze 28 podtrzy-
muja swe wiazki rurek w taki sposéb, iz
dolne zagiete ich kornce znajduja si¢ nizej
anizeli wszystkie inne rurki zawarte w ko-
morze ogrzewalnej 16, wskutek czego rur-
ki te otrzymuja od wchodzacych gazow
pierwsze porcje ciepla. Nalezy réwnies
zaznaczyé, ze wigzki te lezg jednoczesnie
najblizej srodka przechodzenia ciepla
poprzez wytwornice, wobec czego otrzy-
muja one cieplo o najwiekszem natezeniu,
czyli ze odparowywanie w tych rurkach
jest wicksze anizeli w wiazkach potozo-
nych najwyzej i jednoczesnie najdalej od
srodka, z czego wynika, ze do wiazek naj-
blizszych $rodka wytwornicy nalezy do-
prowadzaé wiecej wody, w celu utrzymy-
wania warstewki wodnej na ich powierzch-
ni wewnetrznej. Cel powyzszy zostal osia-
gniety zapomoca dogodnego i zwiezlego u-



rzadzenia, ktére sprawia, ze glowica roz-
dzielcza 42 doprowadza wode do rurek
najnizszych i najblizszych srodka pod ci-
snieniem hydrostatycznem najwyzszem, a
do rurek najwyzszych i polozonych naj-
dalszych od srodka — pod tem ci$nieniem
najnizszem.

Do glowicy rozdzielczej 42 doplywa
stale woda, ktéra po puszczeniu w ruch
kotla sktada sie czesciowo z wody, ktéra
przeszla przez rurki odparowujace i nie
zostala odparowana, a czesciowo z wody
zaczerpnietej z zewnatrz ustroju cyrkula-
cyjnego i wprowadzonej do tego ustroju w
celu zastgpienia wody przemienionej w
pare. Ta $wieza woda moze oczywiscie
sktadaé sie czesciowo lub catkcwicie z wo-
dy ctrzymanej ze skroplenia pary, ktora
wykonala juz swa prace.

Woda otrzymana z rurek odparowujg-
cych gromadzi sie¢ w komorach zbiorczych
30 (fig. 2), skad nastepnie odptywa rura-
mi 206 i 207 do garnkéw zbiorczych 78,
kiorych jest wieksza ilosé, poniewaz to u-
latwia poczatkowe oddzielanie si¢ wody i
pary od normalnych czesci kotta. Od tych
garnkéow zbiorczych 78 odgatezione sa
przewody 80 (fig. 5), z ktérych przewody
odgalezione od garnkow 78, znajdujacych
sie po jednej stronie kotla, taczg sie z prze-
wodem wspélnym 82, otaczajacym z czte-
rech stror. kociot, a po stronie przeciwle-
gtej tej, od ktérej odgalezione =zostaly
dwa pierwsze przewody 80, odgalezione
sa od dwéch innych garnkéw zbiorczych
78 dwa inne przewody 80 ktoére biegna
wzdluz czwartego boku wytwornicy do
,miejsca powolnego przeptywu" 84, skad
woda odptywa rurg 86 do pompy 88, ktéra
tloczy ja ponownie rurami 90 i 92 do gto-
wicy rozdzielczej 42.

Wylot rury 92 znajduje sie tuz przy
dnie glowicy 42 (fig. 22), a dla zapobieze-
nia przedostawaniu sie ciat obcych do rur
40, prowadzacych do komér 28 i glowic
wtryskowych, co mogloby spowodowaé za-

sklepienie dziurek 36 w glowicach 38, po-
miedzy rurami 92 i $ciankami gltowicy roz-.
dzielczej 42 umieszczona jest zaslona,
przez ktora filtruje sie woda naplywaja-
ca do rur 40 i ktéra posiada ksztalt wal-
ca umieszczonego wzdluz calej glowicy 42.
Celem zapobiezenia wytwarzania sie
kamienia kotlowego lub innych osadéw u-
niemozliwiajacych prawidlowe dziatanie
glowic wtryskowych 38, glowica rozdziel-
cza 42, rury 40, glowice wtryskowe 38 i
polaczenia pomiedzy niemi oraz wogéle
wszystkie czesci, ktéremi woda ptynie po
przejsciu poprzez zastone 94 i przed wej-
$ciem do otworkéw wiryskowych 36, sa
wykonane z nierdzewiejacego metalu tak,
iz woda, ktéra zostala uwolniona od cial
obcych wskutek przejscia przez zaslone
94, nie bedzie juz zawieraé¢ innych cial ob-
cych, otrzymywanych przez oddzialywa-
nie na metal, z ktérego sa wykonane prze-
wody prowadzacesja do otworkéw 36.
Aby ulatwi¢ wkladanie lub wyjmowa-
nie czesci w celu ich oczyszczania, zaslo-
na 94 moze byé wyjmowana z glowicy 42,
przyczem cze$¢ rury 92 wchodzaca do tej
glowicy mozna réwniez usuwaé przy wy-
jeciu i oczyszczeniu zastony 94. W tym ce-
lu rura 92 posiada kolnierz 96 (fig. 3) od-
taczany od reszty rury 92. Pokrywa 98
glowicy 42 jest przysrubowana do kolnie-
rza 100 osadzonego na tej glowicy i posia-
da zebro centrujace 102 otaczajace rure
92 i przeznaczone do ustawienia zastony
94 wspolsrodkowo z glowica 42. v'
Pompe 88 (fig. 5), np. odsrodkowa na-
pedza za posrednictwem walu 106. Silnik
104 jest dowolnego typu, lecz dopuszcza-
jacy latwe zmiany szybkosci w celu dosto-
sowania sie do zmiennego zapotrzebowa-
nia wody. Silnik ten stanowi w danym
przypadku turbine parowa, zasilana parg
w ilosci zaleinej od zmiennego obciazenia
pompy. Para doplywa ze Zrédla mieszcza-
cego sie z zewnatrz wyt-worn'icy, a doplyw
pary do silnika reguluje miarkownik ci-



énieniowy, ktérego dzialanie zalezy od
okreslonej réznicy pomiedzy preznoscia
pary i cisnieniem wody.

Miarkownik 108, regulujacy doplyw
pary rura 110 z odpowiedniego Zrédla na-
pedzajacego pompe silnika, laczy sig rura
112 z przewodem tlocznym pompy 98 lub
z przewodem 90, a rura 114 z cisnieniem
pary panujacem w jednym z garnkow
zbiorczych 78 tak, iz réznica pomigdzy ci-
$nieniem pary w garnku 78 i ci$nieniem
wody w rurze zasilajacej 90 miarkuje, za
posrednictwem miarkownika 108, szybkosé
biegu silnika 104, a zatem i pompy 88.
Miarkownik czyli regulator 708 moze po-
siada¢ dowolna budowe, to tez nie stanowi
on czeéci wynalazku. Zawér odcinajgcy
364 zapobiega powrotnemu odptywowi wo-
dy rura 90, gdy pompa 88 nie jest czynna.

Do zabezpieczenia na przypadek ze-
psucia si¢ glownej pompy cyrkulacyjnej i
uzyskaniu rezerwy na przypadek niezwy-
kiego obciazenia wytwornicy sluzy pompa
pomocnicza lub rezerwowa 116, ktorej
przewdd ssacy 118 potaczony jest z prze-
wodem 86 prowadzacym do miejsca prze-
plywu powolnego 84, a przewéd tloczacy
120 aczy sie z przewodem 90 w miejscu
122; pompe 116, podobnie jak i pompe 88
napgdza turbina parowa 124 otrzymujaca
pare z tego samego zrodla, co i turbina 104.
Pompa 116 dziala zazwyczaj tylko wow-
czas, gdy roznica pomiedzy cisnieniem pa-
ry i cisnieniem wody przewyiszy pewna
wielkos¢. Miarkownik 126 (fig. 7) szybko-
$ci turbiny 124 laczy sie rura 128 z rura
tloczna 120, a rura 130 z ci$nieniem pary
panujacem w jednym z garnkéw zbiorczych
78 i nastawiony jest tak, iz réznica pomie-
dzy cisnieniem pary i ci$nieniem wody
jest wigksza, anizeli réznica potrzebna do
doprowadzenia pompy 88 do jej najwyz-
szej wydajnosci, przyczem oczywiscie roz-
nica ta jest wystarczajaco niska, aby za-
pewni¢ zasilanie kotla na wypadek zepsu-
cia pompy glownej, a wigc méc puscié w

ruch turbine 124 oraz sprzezona z nig pom-.
pe. Czyli ze, pompa 116 jest jedynie pom-
pa pomocnicza lub rezerwowsa, ktéra po-
czyna dziataé¢ tylko woéwczas, gdy pom-
pa gléwna zepsuje sig lub gdy obcia-
zenie wytwornicy jest takie, iz pompa
gléwna 88 nie moze sama podotaé dostar-
czaniu wody. Rura 128 zaopatrzona jest
w zawor zwrotny (nie pokazany), podobny
do zaworu 364 na rurze 90.

Urzadzenie zasilajace wytwornice $wie-
23 wodg wzamian wody odparowanej wpro-
wadza ja do obiegu kolowego w takiem
miejscu, azeby zaczerpnieta z zewnatrz wo-
da chtodna mieszala sie z woda goraca wy-
plywajaca z rurek odparowujacych, dzieki
czemu sole i inne ciala obce rozpuszczone
w wodzie zasilajgcej ulegaja osadzeniu je-
szcze przed dojsciem do rurek odparowu-
jacych. Aby jednak osadzanie to oraz od-
dzielanie osadu od wody odbywalo sie w
spos6b niezawodny jeszcze przed dojsciem
do wody do rurek odparowujacych, wode
zasilajaca wprowadza si¢ do obwodu cyr-
kulacyjnego pomi¢dzy wylotowemi korica-
mi rurek odparowujacych i miejscem prze-
plywu powolnego.

W danym przypadku wode zasilajaca
wprowadza sie do obiegu kolowego kotla
w jednym koricu wspélnego przewodu
zbiorczego 82, do ktérego doplywa woda
oddzielona od pary w odwadniaczach 78,
Wspélny przewéd 82 otacza zasadniczo z
czterech stron wytwornice i nastepnie la-
czy sie z ,,miejscem powolnego przeplywu"
84, biegnie on nazewnatrz komory ogrze-
walnej lub komory spalania (fig. 1). Od-
wadniacze 78 rozmieszczone sa w czterech
rogach w czesci dolnej 16” komory ogrze-
walnej.

Woda zasilajaca doptywa z odpowied-
niego zrédta i pod odpowiedniem cisnie-
niem rura 132 (fig. 7) i przechodzi przez
miarkownik cisnienia 734 dozorowany ci-
$nieniem panujacem w jednym z odwad-
niaczy 78 za posrednictwem rury 136.



Miarkownik ten zmienia cisnienie wody za-
silajacej odpowiednio do zmian cisnienia
pary w wytwornicy. Uskutecznia miarko-
wanie doptywu wody zasilajacej do wy-
twornicy zawér 138 pozostajacy pod wply-
wem miarkownika 736 (fig. 5) ustawione-
go przez poziom wody w jednym z garn-
kéw 78 i polaczonego rura 140 i zaworem
138. Miarkownik cisnienia jest typu nor-
malnego uzywanego obecnie w zwyklych
kottach parowych w celu utrzymania okre-
§lonego poziomu wody w kotle, a podczas
dzialania znajduje si¢ on pod wplywem
‘poziomu wody i dziala za posrednictwem
odpowiedniego plynu, np. wody zawartej
w rurze 140. W powyzszy sposéb wlasnie
wprowadza sie do kotla wode zasilajaca
w takiej ilosci, aby wyréwnaé zuzycie wo-
dy wskutek odparowywania i utrzymaé po-
ziom wody w odwadniaczach 78 na okre-
slonej wysokosci.

Wprowadzanie wody zasilajacej do
korica wpustowego, wspélnego dla garn-
kéw 78 przewodu zbiorczego 82 jest ko-
rzystne z tego wzgledu, iz doptywajaca
chlodna woda miesza si¢ z goraca woda,
ktora przeszta wlasnie przez rurki odpa-
rowujace, wobec czego sole, zawarte w tej
wodzie zasilajacej, wydzielaja sie z niej
i pltyna wraz z nia do miejsca 84, gdzie
maja czas opas$¢ na dno jeszcze przed wes-
saniem ich przez pompe i przettoczeniem
zpowrotem do koficéw gérnych rurek od-
parowujacych. Nastepna dogodnosé po-
wyzszego urzadzenia polega na tem, iz wo-
da zasilajaca ma moznosé ogrzaé sie je-
szcze przed wejsciem do rurek odparowu-
jacych, co w kotlach zwyklych osiaga sie
dopiero zapomoca rozmaitych podgrze-
waczy wody zasilajacej.

‘Woda zasilajaca wprowadzona w kon-
cu wpustowym wspélnego przewodu zbior-
czego 82 plynie przez niego wraz z goraca
woda wzdluz calego tego przewodu, mie-
szajac sie¢ najpierw dokladnie z woda do-
plywajaca do tego przewodu z dwoch

pierwszych zbiornikéw 78, a nastepnié o-
trzymuje dalsze ilosci ciepta z wody do--
plywajacej z dwoch pozostatych * zbiorni-
kéw w chwili odplywania z tego wspélne-
go przewodu przez rury 80 tak, iz tempe-'
ratura wody zasilajacej wzrasta do wyso-
kosci wywolujacej osadzenie jej zawarto-’
$ci mineralnej przed samem wejsciem ri-’
ra 83 do miejsca przeptywu powolnego 84.
Zmieniajagc w sposob znany - poziom
wody w odwadniaczach 78 zapomoca od-
powiedniego nastawiania miarkownika 139,
mozna otrzymaé zadang temperature wody
wchodzacej do rurek odparowujacych 26,
przyczem te zmiany poziomu wody powo-
duja zmiane calkowitej ilosci jednostek -
cieplnych zawartych w wodzie odptywaja-
cej ze zbiornikéw 78 do przewodu 82, co
wywoluje wzrost lub zmniejszenie ilosci-
ciepla doprowadzanego do naplywajacej
wody zasilajacej. ‘ '
Dla dokladniejszego jeszcze wydziele-
nia z wody doplywajacej do rurek odparo-
wujacych zawartych w niej soli lub innych
cial obcych, mozna przylaczy¢ do ustroju -
cyrkulacyjnego kotta przyrzad do obrobki
chemicznej czeséci tej wody jeszcze przed
przejsciem jej przez miejsce powolnego
przeplywu 84 w tym obiegu. Przyrzad ten
moze posiadaé zwykla budowe, wobec cze-
go nie stanowi istoty niniejszego wyna-
lazku. Zastosowanie tego przyrzadu w ko-
tle niniejszym oraz korzysci wynikajace z
umieszczenia go w $ciéle okreslonym obwo-
dzie cyrkulacyjnym wytwornicy sa jednak-
nowemi cechami wynalazku niniejszego.
W danem wykonaniu wynalazku pew-
na cze$é wody gromadzacej sie w zbiorni-
kach 78 wysysa sie nazewnatrz przez dno
tych garnkéw i wprowadza do przyrzadu
obrabiajacego ja chemicznie o budowie
zwyklej, poczem osad usuwa si¢ z wody
przez filtrowanie lub w inny sposéb, a o-
czyszczana wode wprowadza sie do miej-
sca powolnego przeptywu 84. Urzadzenie
do obrébki chemicznej wykazuja fig. 5 i



40. Zawiera ono rure zbiorcza 142 posiada-
jaca odgalezienia wpustowe 144 wchodza-
ce pionowo przez dno do wewnatrz zbiorni-
kow 78 tak, iz korice rur 144 znajduja sie
powyzej normalnego poziomu wody w zbior-
nikach i posiadaja szczeliny 146 w ksztal-
cie litery V wyciete po jednej lub po obu
stronach i .zwrécone szerokim -koricem ku
gorze, aby ssa¢ do rury zbiorczej 142 naj-
wiecej wody z powierzchni wody zawarte;j
w zbiornikach 78, poniewaz woda na po-
wierzchni .jest najcieplejsza i jest naj-
tatwiejsza lub najsklonniejsza do osadza-
nia z niej cial obcych. Ssac w powyiszy
spos6b wode znajdujaca si¢ w zbiornikach
78 tuz przy powierzchni wprowadza si¢ do
rury zbiorczej 142 wodg, ktorej przewazna
czes¢ wymaga chemicznej obrobki, a ze
woda ta jest jednoczesnie najcieplejsza,
tembardziej przeto nadaje si¢ do obrobki
chemiczne;j.

Woda odciagnieta rurami 142 plynie
wspélnym przewodem 148 do odpowied-
niego aparatu do chemicznej obrobki, do
tak zwanego ,dekoncentratora Hagan'a",
gdzie traktuje sie ja tugiem sodowym lub
innym czynnikiem osadzajacym, a nastep-
nie po usunieciu osadéw zapomoca filtru,
wprowadza sie jg rurg 152 do miejsca 84,
w punkcie znajdujacym si¢ nieco powyzej
wylotu rury 83 laczacej przewod 82 z tem
miejscem powolnego przeplywu. Woda ta
po przejsciu przez aparat chemiczny i filtr
zawiera zazwyczaj troche powyzszego od-
czynnika osadzajacego tak, iz po dojsciu do
miejsca 84 ulatwia ona osadzanie i oddzie-
lanie od wody w miejscu 84 zawartych w
niej soli i innych cial obcych.

W przyktadach pokazanych na fig. 39
woda doplywa rura 83 do miejsca powol-
nego przeplywu 84 u samego dolu, ale o-
trzymuje zapas odczynnikéw jeszcze przed
przejsciem przez punkt 84 tak, iz podczas
powolnego przeplywu przez 84, woda ta
ma czas pozby¢ sie zawartych w niej ciat
obcych. Chemikalja w danym razie wpro-

wadza si¢ zapomocg przyrzadu dozujace-
go 154 o dwu zaworach 156 i 158 tak, iz do-
zownice 154 napelnia si¢ po otwarciu za-
woru gornego 156 i zamknieciu zaworu dol-
nego 158, a opréznia zamykajac zawér gor-
ny i otwierajac zawér dolny.
Powyzisze*zmienione ,,miejsce powolne-
go przeplywu" oznaczono liczba 84 a na
fig. 39 zawiera filtr 160 umieszczony po-
migdzy punktem wejsciowym wody rura
83 i punktem odplywu rurg 86; filtr ten
stuzy do oddzielania od wody osadéw uno-
szonych przez nia, przyczem cale ,,miejsce
powolnego przeplywu" mozna w razie po-’
trzeby przedmuchaé¢ zapomoca pary lub
innego czynnika plynacego rura 162, po
otwarciu zaworu spustowego 168 i za-
mknigciu zaworu 164 na rurze 86.
Odczynniki do traktowania wody mozna
réwniez wprowadzié¢ (fig. 5) do jednego ze
zbiornikéw 78, — najkorzystniej do ostat-
niego z nich, polaczonego ze wspélnym
przewodem 82, a wéwczas przyrzad wpro-
wadzajacy je taczy sie ze zbiornikiem za-
pomoca odgalezienia 171 w postaci litery
T, ktére taczy sie réwniez z rurka powietrz-
na 173 biegnaca od szczytu glowicy roz-
dzielczej 42 oraz z rurkami do pary 175 i
183 za posrednictwem wspélnej rurki 185,
przyczem odnoga teowa 171 laczy sie z
rzeczonym zbiornikiem krétka rurka 181.
Fig. 8 1 9 wskazuja widok zboku i wi-
dok zgory urzadzenia zbiorczego do pary,
zastosowanego w danej wytwornicy. Para
i woda nagromadzone w komorach zbior-
czych 30 odplywaja do zbiornikéw 78 w
kierunku zasadniczo stycznym do po-
wierzchni wewnetrznym ich scianek, rura-
mi 206 polaczonemi z rurkami wejsciowe-
mi 207 skierowanemi podobniez wzgledem
zbiornikéw (fig. 34), tak iz mieszanina wo-
dy i pary zostaje odrzucana na wewnetrz-
na powierzchnie scianek zbiornikéw i sply-
wa krazac po ich walcowej powierzchni
wewnetrznej. Wskutek wiekszego ciezaru
wlasciwego wody nastepuje wydzielenie
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pary wskutek sil odsrodkowych, tak, iz pa-
ra odplywa ku srodkowi zbiornika, a woda
splywa dalej po jegoe $ciankach. Para ta,
znalazlszy si¢ posrodku zbiornika 78, ula-
tuje ku szczytom polaczonym z rurami pa-
rowemi 170 laczacemi sie ze swej strony z
rura do pary 172 wspélna dla dwu zbiorni-
kéw 78 po tej samej stronie wytwornicy.
Para ze wszystkich czterech zbiornikéw 78
odplywa rurami 172 do odwadniacza 174,
ktéry oddziela wode umiesiona przez te
pare, a nastepnie odplywa rura gléwna 176
do miejsca jej zuzycia. :

Rury 170 lacza sie ze wspélnym prze-
wodem 172 za posrednictwem odnég 177
(fig. 8), przyczem na kazdej z tych dwu
odnég miesci si¢ jedna klapa bezpieczen-
stwa 179.

Komory zbiorcze 30 (fig. 4) rozmie-
szczone sg tak, iz rurki w czeéci gérnej ko-
tla, nalezace do jednej wiazki, znajduja
sig naprzeciw odstepéw pomiedzy rurkami
przyleglej wiazki, przyczem naprzemian
jedna para komér styka sie ze soba korca-
mi, a nastepna z kolei komoér jest rozsunie-
ta tak, aby rurki jej obu wiazek znalazly
sie¢ naprzeciw odstepéw pomigdzy rurkami
wigzek nalezacych do komér stykajacych
si¢ ze soba koncami. Podobniez rozmie-
szczone sa komory gorne (fig. 23), gdzie
rurki jednej wiazki przypadaja naprze-
ciw odstepéw pomiedzy rurkami wiazek
przyleglych w taki mianowicie sposéb, iz
kazda z nich przypada na jednakowej od-
leglosci od kazdej z rurek odgraniczaja-
cych odstep, znajdujacy sie naprzeciwko
niej, przyczem odleglosé ta réowna sie od-
leglosci pomigdzy temi ostatniemi rurkami.

W celu ulatwienia sobie tak scistego
rozmieszczenia rurek, stykajace sie ze so-
ba korice komér sa wykonane w taki spo-
séb, aby rurki te mozna bylo ohsadzi¢ moz-
liwie jaknajblizej tych koncow (fig. 11,
16, 24, 29). W konstrukcji podanej na fig.
16 koniec komory 30, ktéry ma sie stykaé
z koricem sasiedniej komory, posiada po-

krywe 178 na$rubowana na nagwintowany
i zaopatrzony w obrzeze koniec kiomory 30,
przyczem pokrywa ta zaopatrzona jest w
otwor 180 zbiegajacy si¢ po nasrubowaniu
jej na komorg z odpowiednim otworem u-
tworzonym w tej komorze tak, aby mozna
byto wprowadzi¢ wen i rozszerzyé koniec
rurki, ktéra ma by¢ umieszczona przy tym
koficu komory, co jednoczesnie zamocowu-
je pokrywke wraz z rurka z kemora 30.
Pokrywa posiada réwniez otwér 182, zbie-
gajacy sie z jednym z otworéw 184 w ko-
morze i przeciwlegly otworowi 180, przy-
czem przez otwor 182, 184 wprowadza sig
narzedzie do rozszerzenia korica rurki 26.
Otwory 1821 184 sluza jednoczesnie do wsu-
wania narzgdzia do czyszczenia rurek 26,
po uprzedniem wyjgciu z komory drazka
uszczelniajacego, 186, ktéry shuzy zasadni-
czo do tego samego celu, co i drazek 50
uzyty do zamykania otworéw w komorze
gornej, i jest przymocowany w taki sam
sposob zapomoca $rub 188 z nakretkami
190. Dla uszczelnienia i wzmocnienia tej
konstrukcji pokrywe przylutowuje sie lub
spawa nastepnie z komora.

W komorze o budowie odmiennej (fig.
29) zamiast pokrywy 178 wskazanej na fig,
16, jest zastosowany krazek 192 opieraja-
cy sig o obrzeze 194 utworzone od we-
wnatrz na sciance komory 30; krazek 192
zamocowuje si¢ przez nakrecenie go na
grzbiet stanowiacy brzeg rowka utworzo-
nego na koricu tej komory 30. Drugi koniec
komory zaréwno w przypadku uwidocz-
nionym na fig, 16, jak i fig. 29 zamkniety
jest zapomoca nasrubowanego pierscienia
198, ktorego krawedzie skierowane ku
srodkowi przyciskaja korek 200 posiada-
jacy stozkowa powierzchnie oparcia 202
do odpowiednio uksztaltowanego gniazda
204. W korku 200 znajduja sie odpowied-
nie otwory do zakladania klucza, ktérym
korek dociska sie do gniazda. Korek mozna
wigc usuwaé bez trudnosci w celu wyjecia
drazka uszczelniajacego 186 w razie po-
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trzeby otworzenia dostepu do rurek 26
przez otwory 184.

Wedtug fig. 18 drazek 186 w chwili
skrzyzowania sie z otworem wylotowym
rury 206 odprowadzajacej wode i pare z
komoér zbiorczych 30 (ktéra to rura w da-
nym przypadku jest wsrubowana do tej
komory) zmniejsza swoj przekréj po-
przeczny tak, aby nie przeszkadzaé¢ dopty-
wowi wody i pary; w danym razie przekroj
208 drazka w tem miejscu jest okragly.
W komorze o budowie odmiennej, wskaza-
nej na fig. 32, przekr6j poprzeczny 210
zwezonej czesci drazka 186 - jest prosto-
katny, a rura odptywowa 206 zmocowana
jest z komora zapomoca zatyczek 212. W
innej jeszcze odmianie komory 30, poda-
nej na fig. 33, zamiast drazka 186 zamy-
kajacego otwory zastosowano listwe 214,
ktorej plaska powierzchnia styka sie ze
splaszczong lub wycieta czescia wewnetrz-
nej powierzchni komory w sasiedztwie tych
otworéw w celu ich zamkniecia.

Komory gérne 28, w ktorych mieszcza
si¢ glowice wtryskowe, i komory dolne 30
opisane powyzej posiadaja przekréj po-
przeczny ksztaltu kolistego lub okragle-
go, ale wynalazek niniejszy nie ogranicza
si¢ oczywiscie do takiego tylko przekroju
poprzecznego, gdyz nadanie tym komorom
innego przekroju poprzecznego, jak np.
prostokatnego (fig. 24 do 28 wlacznie), mo-
2e by¢ pod pewnemi wzgledami korzystne.
Na figurach tych pokazana jest komora
gorna o przekroju prostokatnem 216 z pro-
stokatna glowica wtryskowa 218 i draz-
kiem prostokatnym 220 do zamykania o-
tworéw 222, przeznaczonych do oczyszcza-
nia rurek 26, oraz do rozszerzania ich kon-
cow wprowadzonych w otwory utworzone
ro drugiej stronie komory. W celu potacze-
nia jednej z rur 40 z prostokatna komora,
posiada ona na koricu czes¢ lacznikowa
224 podobna do czesci uzytej w tymze celu
w komorze pokazanej na fig. 11, tylko z ta
réznica, ze kolnierz 226. potaczony z glowi-

ca wiryskowa 218 styka si¢ z plaska po-
wierzchnia korica tej czesci 224 i ze na cze-
$ci tacznikowej 228 nasrubowanej na rure
40 utworzona jest réowniez odpowiednia
ptaska powierzchnia styku. Nasrubowana
cze$é 230 lacznika rurowego odpowiada
cze$ci obrotowej 46 na fig. 18.

Poniewaz rurki 26 w praktyce sg dlugie
i cienkie, a mianowicie posiadaja dlugosé
wynoszaca, okoto 7,5 m i srednice zewnetrz-
na 15 mm, a wewnetrzng 12 mm, a jedno-
czesnie odstep pomiedzy niemi wynosi 12
mm, wiec nalezy zastosowaé urzadzenie
utrzymujace rurki na jednakowej od siebie
odleglosci, aby przez to cala powierzchnia
kazdej rurki byla wystawiona na dziala-
nie goracych gazow, co jest warunkiem
jednostajnego przeplywu ciepta do we-
wnetrznej powierzchni rurek. Fig. 19 wska-
zuje urzadzenie przytrzymujace rurki zaw-
sze w jednakowej od siebiz odleglosczi.
Posiada ono pret 232 biegnacy przy jed-
nym boku wigzki rurek i przylutowany w
odpowiednich miejscach nawprost rurek
do tasmy metalowej 236 zaginajacej si¢ na
tych rurkach; czesci przeciwlegle tasmy
236 sa wtloczone pomiedzy rurki i zamoco-
wane tam zapomoca widelek lub skobel-
kow 238, ktore sciggajg ku sobie te czesci
tasmy lub tasm 236, wytwarzajac na niej
w réwnych odstepach petle zapobiegajace
ruchom poprzecznym tych rurek w pla-
szczyznie ich wiazki. Pret 232 nie pozwala
réwniez na wysuwanie si¢ rurek z pla-
szczyzny wiazki. Na fig. 21 urzadzenie po-
wyzsze zawiera jedynie drazek przytrzy-
mujacy przymocowany bezposrednio do ru-
rek. »

Urzadzenie do czyszczenia rurek w tej
konstrukcji opisane juz bylo powyzej. O-
procz tego stosuje si¢ urzadzenie do zdmu-
chiwania lub zczyszczania sadzy lub innych
cial gromadzacych si¢ na powierzchni ru-
rek. W tym celu pret 237 (fig. 21) jest wy-
drazony.i polaczony ze zrédlem pary lub
powietrza tak, aby powietrze lub para wy-

— 12 —




chodzace przez dziurki 239 zdmucluwaly
sadze z rurek 26.

Nalezy zaznaczyé, ze wiazki rurek od-
parowujacych umieszczone najblizej srod-
ka wytwornicy nie sa zawieszone na wspor-
nikach, jak wiazki odleglejsze (fig. 35 do
38) i nie sa osadzone w gniazdach wsporni-
kew 77 (fig. 22), lecz musza, posiadac inne
urzadzenie do zawieszania, dostosowane do
ciasnoty miejsca, w ktéorem sie mieszcza.
Urzadzenie takie przedstawia fig. 22, gdzie
wiazki rurek wisza na wieszakach 254 w
postaci , np. polaczonych drutéow z plyta-
mi 87 na korcach dolnych wspornikéw 77.

Nalezy zaznaczyé, ze zwezenie czesci
gornej plaszcza 2 i écisle rozmieszczenie
rurek odparowujacych 26 wewnatrz tej
czeéci plaszcza kotlowego, umozliwia cal-
kowite pochloniecie ciepla zawartego w
gazach  przechodzacych po powierzch-
ni tych rurek oraz Ze rozszerzona cze$é
dolna tego plaszcza umozliwia nietyl-
ko dogodne rozmieszczenie wiekszych
organéw kotla, potrzebnych do groma-
dzenia i rozdzielania pary i wody wy-
chodzacych z dolnych koricow rurek od-
parowujgcych, lecz rowniez daje dosé
miejsca do umieszczenia organéw daja-
cych cieplto w przypadku, gdy ta czesé
dolna plaszcza ma byé komora palenisko-
wa. Ponadto wieksze odstepy pomiedzy
rurkami 26 w ich czesci dolnej utatwiaja
rownomierny rozkltad goracych gazéw na
powierzchni rurek w czasie posuwania sie
tych gazéw do czesci gornej kotla, gdzie
rurki te sa rozmieszczone $ciélej, przy-
czem sg one tak dtugie, iz nietylko pochta-
niaja zasadniczo cala ilos¢ wypromienio-
wanego ciepla gazow, a zwlaszcza gdy jest
ono rezultatem spalania w komorze ogrze-
walnej samej wytwornicy, lecz réwniez i
cala,‘ilos'é ciepla otrzymywanego z tych ga-
z6w przez zetkniecie sie z niemi na drodze
do komina.

' Celem korzystniejszego rozdzielenia cie-
pta na rurki odparowujace i zabezpiecze-

nia ich od $cierania przez czastki stale; u-
noszone przez gazy w komorze ogrzewal-
nej, w czeéci dolnej 16° tej komory urza-
dzone sg przegrodki 342. e
Aby za$ zapewni¢ bezpieczeristwo w
dzialaniu wytwornicy dodane sa urzadze-
nia sygnalizacyjne, wskazujace wysoki i
niski poziom wody w zbiornikach oraz-ni-
ski ‘poziom wody. w -glowicy rozdzielczej
42. Urzadzenie sygnalizacyjne 344 wysoki
poziom ‘wody (fig. 5) przylaczone jest do
pierwszego zbiornika 78, polaczonego .z
przewodem wspélnym 82, poniewaz zbior-
nik ten jest najblizej punktu, w ktérym do
przewodu tego 82 doplywa woda zasilaja-
ca rurg 132, a urzadzenie sygnalizujace ni-
ski poziom wody 346 jest przylaczone do
ostatniego zbiornika 78 doprowadzajacego
nieodparowana wode do przewodu 82. U-
rzadzenia 344 i 346 moda by¢é sygnalami
lokalnemi lub tez moga byé polaczone z
centralng tablica sygnalizacyjna.
Urzadzenie 348 sygnalizujace niski po-
ziom wody w glowicy rozdzielczej 42 moze
by¢ zwyktej konstrukcji, dzialajac np. na
zasadzie réznicy pomiedzy ci$nieniem wody
doprowadzanem do tego urzadzenia rurka
350 i cisnieniem pary doprowadzanem rur-
ka 352. Urzadzenie 348 stuzy jednoczesnie
do odpowietrzania glowicy 42, skoro cisnie-
nie wody spadnie wystarczajaco, wskutek
nagromadzenia sie powietrza i otworzy ko-
munikacje pomiedzy rurka wodna 350 i rur-
ka parowa 352 poprzez urzadzenie 348. .
Celem uniknigcia odplywu powietrza
przez rurke 173 i przez rurke parowa 183,
w rurkach tych umieszczone sa zawory 354
i 356, a réwniez krazki lub przepony 358 o
malenkich dziurkach 360 przepuszczaija-
cych czyli przesaczajacych stopniowo po-
wietrze, pare lub wode, zapobiega»iqca‘ na-
glym zmianom cis$nienia.
Od oddzielacza pary czyli ,,suche] pa-
ry" 174 prowadzi rurka powrotna 187 .do

jednego ze zbiornikéw 78 w celu odprowa-

dzania z-powrotem. wody oddzielonej. od



pary 'w tym oddzielaczu; rurka 187 jest
zaopatrzona w zawoér odcinajacy 189 i je-
den z ‘dziurkowanych krazkéw dlawiacych
358 (iig. 6).

Oprécz kurka 768 w dnie miejsca po-
wolnego przeplywu 84 do spuszczania wo-
dy cyrkulacyjnej, w dnie kazdego zbiorni-
ka 78 miesci sie kurek spustowy 362.
“Jak juz wzmiankowano, konce dolne
26% rurek odparowujacych 26 sa lagodnie
zagiete w bok ku komorom 30, dzieki cze-
mu rurki te przy wejsciu ich do czesci dol-
nej 16° komory ogrzewalnej 16 mozna bar-
dziej rozsunag, a komory 30 moga posiadaé
wiekszy przekréj poprzeczny, co jest po-
zadane ze wzgledu na latwiejszy odptyw
wody i pary z dolnych konicow rurek odpa-
rowujacych. To rozsuniecie dolnych kon-
céw rurek umozliwia réwniez dogodniej-
sze rozmieszczenie komoér 3v (fig. 2} a o-
procz tego gazy gorace otrzymane przez
spalanie w komorze ogrzewalnej kotla lub
dorrowadzone z zewngtrz przechodzg la-
twiej pomiedzy dolnemi korcami rurek,
ktore jednoczesnie rozprowadzaja réwno-
miernie gazy po calym przekroju poprzecz-
nym zwezonej czesci komory ogrzewalnej
podczas naplywania ich do tej czesci, co
umozliwia jednostajniejszy podzial ciepta
na wszystkie rurki odparowujace.

Dzieki tak $cistemu rozmieszczeniu ru-
rek i ich zasadniczo pionowemu potozeniu
osiagda sie nietylko jednostajny rozktad ga-
z6w na rurki, lecz réwniez pochloniecie ca-
tej dostepnei iloéci ciepta zawartego w ga-
zach jeszcze przed ujsciem ich do komina.
Jak to juz zaznaczono, rurki te posiadaija
w praktyce s$rednice zewnetrzna okolo 15
mm, a odstepy pomiedzy niemi wynosza
tylko 12 mm, tak iz zasadniczo wszystkie
czesci goracych gazéw stykaja sie bezpo-
srednio z temi rurkami.

Nalezy zaznaczyé, zz wytwornica pary
wedlug niniejszego wynalazku pozwala o-
siagna¢ znaczna oszczednosé miejsca i wa-
gi, wynikajace z jej budowy oraz oszczed-

nos¢ w eksploatacji dzieki przedwstepne-
mu ogrzewaniu wody. Woda zasilajaca pod-
grzewa sie nietylko przez zmieszanie z
woda, ktéra przeszla przez rurki odparo-
wujace i nie zostala odparowana, lecz po-
prostu przejscie wody przez te rurki daje
przedwstepne ogrzewanie wody, czyli ze w
kotle niniejszym korzysta sie z zasady tak
zwanych podgrzewaczy (ekonomajzerow).
Woda przeplywajaca przez rurki i nie
przemieniona w pare podlega wiec przed-
wstepnemu ogrzewaniu, ktore ulatwia jej
odparowywanie po powrocie do rurek. Cho-
ciaz wynalazek niniejszy dazy do tego, aby
podgrzewanie oszczednosciowe wody roz-
dzieli¢ rownomiernie pomigdzy wszystkie
rurki odparowujace, to nie jest to jednak
sprawa zasadnicza, i poszczegélne funkcje
kotta mozna przekazaé selektywnie rozmai-
tym rurkom.

Wynalazek zostal tu opisany w postaci
wytwornicy pary wodnej, ale oczywiscie
pod wyrazami ,,para” i ,,woda" uzytemi w
opisie i zastrzezeniach pojmowano wszel-
kie pary, ktére mozna wytwarzaé zapomo-
ca tego wynalazku i wszelkie plyny, jakie
mozna stosowaé w tej wytwornicy. Jedno-
czesnie zaznaczamy, zZe liczne, nowe wla-
$ciwoséci wynalazku mozna zastosowaé nie-
tylko do celu, do ktérego zmierza opisana
i uwidoczniona na rysunkach wytwornica,
lecz réwniez i w innych dziedzinach tech-
niki.

Zastrzezienia patentowe,

1. Kociol parowy dzialajacy w sposéb
opisany w patencie Nr 3383, znamienny
tem, ze posiada ksztalt zamknietego obwo-
du krazenia wody, zawierajacego rurki od-
parowujace, oraz urzadzenie utrzymujace
samoczynnie w tym obwodzie okreslona,
minimalng ilo§é¢ wody.

2. Kociol parowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze w czesci obwodu kraze-
nia wody, znajdujacej si¢ nazewnatrz ru-
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rek odparowujacych, utrzymywany jest
okreslony poziom wody zapomoca urzadze-
nia, znajdujacego si¢ pod wplywem wyso-
kosci tego poziomu wody.

3. Kociot parowy wedlug zastrz. i,
znamienny tem, ze komora zbiorcza, gro-
madzaca wode odplywajaca z poszczegol-
nych rurek odparowujacych i oddzielajaca
od niej pare, jest polaczona z urzadzeniem
kierowanem przez poziom wody zgroma-
dzonej w tej komorze, przyczem urzadze-
nie to doprowadza $wieza wode do obwodu
jej krazenia dla utrzymania w nim okreslo-
nej minimalnej ilosci wody nieodparowa-
nej. ,

4. Kociot parowy wedlug zastrz. 1 —
2, znamienny tem, Ze po ssacej stronie
pompy cyrkulacyjnej, dla zapewnienia jej
stalego dzialtania, utrzymuje si¢ stala obje-
tos¢ wody.

5. Kociol parowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze w doplywowych kon-
cach rurek odparowujacych utrzymuje sie
okreslone minimalne cisnienie hydrosta-
tyczne.

6. Kociol parowy wedlug zastrz. 115,
znamienny tem, ze przyrzad wywolujacy
krazenie wody w rurkach i utrzymujacy w
nich okreslone cisnienie hydrostatyczne kie-
rowany jest przez roznice pomiedzy cisnie-
niami panujgcemi w dwéch odrebnych czg-
$ciach zamknigtego obwodu krazenia wody.

7. Kociol parowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze rurki odparowujace roz-
mieszczone s3 w komorze grzejnej w taki
sposéb, iz jedne z nich ogrzewane sg silniej
od drugich, przyczem do rurek ogrzewa-
nych silniej doprowadzana jest wieksza i-
los¢ wody.

8. Kociol parowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze wode zasilajaca wpro-
wadza si¢ do obwodu wpoblizu odptywo-
wych koricéw rurek odparowujacych.

9. Kociol parowy wedtug zastrz. 1,
znamienny tem, ze od szczytu zamknigtego
obwodu krazenia wody biegnie przewéd do

strefy parowej, zapobiegajac gromadzeniu
si¢ w tym obwodzie powietrza lub gazu,
ktore moglyby uniemozliwi¢ utrzymanie po-
trzebnego cisnienia hydrostatycznego w
rurkach odparowujacych.

10. Kociol parowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze ilos¢ wody zasilajacej
doprowadzanej do doplywowych . koricéow
rurek odparowujacych miarkowana jest
przez regulator poruszany przez okreslone
odchylenia od pewnych wybranych warun-
kéw przecigtnych panujacych w danym
punkcie obwodu krazenia wody.

11. Kociol parowy wedlug zastrz. 1
10, znamienny tem, ze regulator miarkuje
szybkosé dzialania pompy cyrkulacyjnej.

12. Kociol parowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze od pompy cyrkulacyj-
nej biegnie do strefy parowej zamknigtego
obwodu krazenia wody przewéd zabezpie-
czajacy te pompe od obezwladnienia przez
nagromadzenie si¢ w niej pary.

13. Kociol parowy wedlug zastrz 12
znamienny tem, Ze przewéd ten zaopatrzo-
ny jest w zawor przepustowy zapobiegaja-
cy powrotnemu przeplywowi wody.

14. Kociol parowy wedtug zastrz. 1,
znamienny tem, ze posiada nieczynna, po-
mocnicza pompe cyrkulacyjna, ktéra za-
czyna dziala¢ z chwilg okreslonego spadku
ciénienia w powroinej czesci obwodu kra-
Zenia wody.

15, Kociol parowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze z wody krazacej w ob-
wodzie stragca si¢ lub usuwa ciala obce.

16. Kociol parowy wedtug zastrz. 15,
znamienny tem, ze stracanie lub usuwanie
cial obcych z wody przeprowadza sie w
czesciach obwodu znajdujacych si¢ naze-
wnatrz rurek odparowujacych i to jeszcze
przed wejsciem wody do tych rurek.

17. Kociol parowy wedlug zastrz, 1 i
15, znamienny tem, Ze wodg zasilajaca mie-
sza sie z reszta wody odplywajacej z rurek
odparowujacych i to jeszcze przed usunie-
ciem z tej wody zasilajacej cial obcych.
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- 18.:-Kociol parowy wedlug zastrz. 15,
znamienny tem; ze ciala obce usuwa sig¢ z
wody+-krazacej::-w: obwodzie . zamknigtym
droga, przepuszczania tej wody przez roz-
szerzona, czes$¢ tego -obwodu, wskutek cze-
go :szybkos¢ ‘jej przeplywu zmniejsza sie
do tego stopnia, iz umozliwia strqcanie z
-niej cial obcych. .

- 19.  Kociol parowy wedlug zastrz 15 i
18, znamienny tem, Ze ta rozszerzona.czes¢
obwodu znajduje sie pomiedzy odptywowe-
mi koncami rurek oclparowu]a,cych a pompsg
cyrkulacy]na

-20. Kociol parowy wedlug zastrz 15 i
17, znamienny tem, ze reszta wody odpty-
wajacej z rurek - odparowujacych zostaje
przefiltrowana przed ponownem wprowa-
dzeniem jej do tych rurek.

21. Kociol parowy wedlug zastrz. 15 i
20,. znamienny tem, . zZe woda zasilajaca
przed wprowadzeniem jej do rurek odpa-
rowujacych zostaje rowniez przefiltrowana.

22. Kociol parowy wedlug zastrz. 15 i
20, znamienny tem, ze cze$é obwodu znaj-
dujaca si¢ pomigdzy filtrem i rurkami od-
parowujacemi wykonana jest z tworzywa
zapobiegajacego wytwarzaniu si¢ kamienia
kottowego.

23. Kociol parowy wedlug zastrz. 1,
w ktérym wzdtuz pionowej komory grzej-
nej przebiega duza ilo$é dlugich rurek od-
parowujacych o malej srednicy, znamienny
tem, ze rurki te rozmieszczone sa rzedami,
z ktorych kazdy posiada komory, gérna i
dolna, o s$rednicach nieco wigkszych od
$rednicy tych rurek, przyczem komory dol-
ne i gorne i dolne lub gérne dwéch przy-
legtych do siebie rzedéw rurek znajduja
si¢ na roznych poziomach, dzieki czemu
odleglos¢ pomiedzy rzedami rurek moze
by¢ bardzo mala.

24. Kociol parowy wedtug zastrz. 23,
znamienny tem, ze rozsuniete w kierunku
pionowym wiazki rurek odparowujacych
zawieszone sa na belkach przebiegajacych
sko$nie wzdluz komory grzejnej.

25. Kociot parowy wedlug zastrz. 23 1
24, znamienny tem, ze poszczegolne wiazki
rurek sg zawieszone na wieszakach w takich
od siebie odleglosciach i w takiem poloze-
niu wzgledem przewodéw zasilajacych i
odptywowych, ze kazdg z tych wiazek skla-
dajaca sie z rurek oraz komér, gérnej i dol-
nej, mozna wyja¢ z kotta nie poruszajac
pozostalych grup.

26. Kociotl parowy wedlug zastrz. 23 i
25, znamienny tem, Ze $cianke boczng pla-
szcza ochraniajacego wiazki rurek odpa-
rowujacych mozna odsunaé, dla wyjecia
dowolnej wiazki rurek.

27. Kociol parowy wedlug zastrz. 23,
znamienny tem, ze odleglosci pomiedzy rur-
kami w jednym rzedzie i odleglosci oraz
polozenie wzgledne przylegltych do siebie
rz¢dow sa takie, iz odleglosci pomiedzy rur-
kami wszystkich wigzek w przekroju po-
przecznym tworzg tréjkaty réwnoboczne.

28. Kociol parowy wedlug zastrz. 23,
znamienny tem, ze rurki odparowujace roz-
mieszczone sa réwnomiernie na calej po-
wierzchni poprzecznego przekroju kanalu
grzejnego.

29. Kociol parowy wedlug zastrz. 23,
znamienny tem, ze komory gérne poszcze-
dolnych rzedéw rurek zawieszone sa row-
nolegle jedna ponad druga w ukladzie
schodkowym.

30. Kociol parowy wedlug zastrz. 23 i
29, znamienny tem, ze rurki odparowujace
sa wygiete w poblizu punktu polaczenia z
komora, gérna, a to dlatego aby rurki kolej-
nych rzedéw znajdowaly sie blizej siebie,
tworzac uklad schodkowy.

31. Kociol parowy wedlug zastrz. 23,
znamienny tem, Ze komory goérne polaczone
sa z zasilajaca rura rozdzielcza na takich
poziomach, aby ci$nienie hydrostatyczne, a
wigc i szybkosé przeplywu wody byla
wprost proporcjonalnag do natezenia ogrze-
wania poszczegélnych wiazek rurek odpa-
rowujacych.

32. Kociol parowy wedlug zastrz. 1 i

—_ 16 —



23, znamienny tem, ze komory dolne pota-
czone sa z komora zbiorcza w taki sposéb,
iz woda i para odptywaja z tych komér w
kierunku stycznym do powierzchni we-
wnetrznej tej komory zbiorczej.

33. Kociot parowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze woda wprowadzana jest
do szczytu kazdej rurki odparowujacej w
postaci strumienia o przekroju poprzecznym
mniejszym od wewnetrznego przekroju rur-
ki, przyczem strumieri ten skierowany jest
ku powierzchni wewnetrznej tych rurek.

34. Kociol parowy wedtug zastrz. 1 i
33, znamienny tem, ze glowica wytryskowa,
umieszczona w komorze gérnej polaczonej
z pewng iloscig rurek odparowujacych, za-
opatrzona jest w otworki wytryskowe zwro-
cone w ten sposob, iz przez obracanie tej
gltowicy wokoto osi komory strumienie wy-
tryskujace z tych otworéw rzucone zostaja
na powierzchnie wewnetrzne rurek pota-
czonych z ta komora,.

35.  Kociol parowy wedlug zastrz. 1 i
34, znamienny tem, ze komora gérna zaopa-
trzona jest w otwory stuzace do oczyszcza-
nia rurek odparowujacych, przyczem glowi-
ce wytryskowa mozna wyjmowaé z tej ko-
mory, dla otwarcia dostepu do rurek przez
te otwory.

36. Kociot parowy wedlug zastrz. 1 i
35, znamienny tem, ze zasuwa zamykajaca
otwory sluzace do przeczyszczania rurek
stuzy jednoczesnie do ustawiania glowicy
wytryskowej w komorze gérnej.

37. Kociot parowy wedlug zastrz. 1 i
30, znamienny tem, ze poszczegélne stru-
raienie wody z glowicy wytryskowej rzuco-
ne zostaja na $cianki szczytu rurek odparo-
wujacych w miejscu ich wygiecia.

La Mont Corporation.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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