CZ 280 813 B6

PATENTOVY SPIS

(11) ¢islo dokumentu:

280 813

CESKA (21) Cislo ptihlasky: 1124-86
REPUBLIKA

(22) prniskeno: 18. 02. 86
(19)

URAD

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(30) Prévo ptednostt:

(40) zvetejntno: 17. 04. 96
(47) udsleno: 27. 02. 96

19.02.85 GB 85/8504253

{24) oznameno uddleni ve Véstniku: 17. 04. 96

( 1 3) Druh dokumentu: B6

(51) Int. c1.%;

BO5B 5/08

(73)

(72)

Mayjitel patentu:
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES PLC,
Londyn, GB;

Pivodce vyndlezu:

Noakes Timothy James, Near Alton, GB;
Hewitt Nevil Edwin, Haslemere, GB;

Grocott Arend Lea, Liphook, GB;

Franks Philip Christopher William, Liphook,
GB;

(54)

(57)

Néazev vynélezu:
Zpusob a zafizeni pro nandseni povlakd
na prfedméty rozprasovdnim kapaliny

Anotace:

Pfl nanaSen{ povlakli na pfedméty rozpragova-
nim kapaliny v elektrostatickém poli se sniZe-
nym prostorovym nabojem, vytvofenym mezi
rozpraSovaci hlavici a poviékanym pfedmétem,
proudem plynu, vystupujicim z rozpra$ovac{
hlavice, se rychlost proudu plynu udrZuje na
vystupu z rozpraSovaci hlavice vétsi neZ je
rychlost proudu rozpra3ované tekutiny na
vystupu z rozpradovaci hlavice, tlak plynu se
udrzuje nejvy$e na hodnoté 1,8 kPa a rozdil
mez{ prvnim potencidlem, udélovanym tekuting,
a druhym potencidlem, pfivddénym na cilovy
pfedmét nebo na alespofi jednu vestavénou
elektrodu, je 5 kV aZ 50 kV. Zafizeni k provadénf{
tohoto zplisobu je tvofeno elektrostatickou po-
stitkovaci hlavou (1), kterd je opatfena
prstencovou $térbinou (13) pro vystup kapaliny,
do které je zavedena piivodni trubigka (9), pfi-
tem? vedle prstencové $térbiny (13) je umisténa
nejméné jedna intenzifikaénf elektroda ve formé
trubkového dilu (7).
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CZ 280813 B6

Zpusob a zarizeni pro nanaseni povlakl na predméty rozprasovanim
kapaliny

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu nandseni povlaki na predméty rozpra-
Sovanim kapaliny v elektrostatickém poli se sniZenym prostorovym
nidbojem, vytvorenym mezi rozprasovaci hlavici a povlékacim pred-
métem, proudem plynu, vystupujicim z rozprasSovaci hlavice, pfi
kterém proud plynu, vystupujici z rozprasovaci hlavice, svira
s proudem rozprasSované tekutiny Ghel do 30°; vynalez se také tyka
zarizeni k provadéni tohoto zpusobu, sestdvajiciho z elektrosta-
tické postrikovaci hlavy, z prfivodniho systému pro privod kapali-
ny do postrikovaci hlavy, 2z pfivodu vysokého napéti, pripojeného
k postfikovaci hlavé pro vytvoreni elektrického pole v oblasti
vystupu kapaliny z postFikovaci hlavy a z privodni soustavy pro
privod proudu plynu do postrikovaci hlavy.

Dosavadni stav techniky

V GB-PS 1 569 707 se navrhuje postrikovani zemédélskych kul-
tur pesticidnimi prostfedky pomoci postfikovaci hlavy, na kterou
je privedeno vysoké napéti, které napomdhd atomizaci kapaliny na
shluk drobnych kapiéek s elektrickym nadbojem. Toto zafizeni ma
mnoho vyhod a mize byt vyhodné vyuZzivdno v Sirokych mezich po-
stfikovych podminek, avsak pokud je u tohoto Feseni vyzZadovano
vytvareni velmi malych kapic¢ek, je vyrazné omezen vykon postriko-
vé hlavice za jednotku c¢asu.

Hlavnim faktorem, ktery prispiva k omezeni vykonu, je pro-
storovy ndboj, ktery vznikad ve shluku nabitych kapicek mezi po-
st¥ikovaci hlavici a cilovou plochou. Tento prostorovy naboj sni-
Zuje hodnotu elektrického pole v blizkosti postrikové hlavy a tim
nepriznivé ovliviuje podminky postriku.

V1iv prostorového naboje by bylo moZno sniZit zvysSenim roz-
dilu potenciali mezi postF¥ikovou hlavou a cilovou plochou. Pri
pouziti vys$&iho napéti vSak vznikd nebezpeci ohrozZeni pracovniku
a moZnost jiskreni, pridemz miZe dokonce dojit ke kordnovému vy-
boji, nemluvé o tom, Ze by bylo moZno pouzit mnohem vykonnéjsich
a tim také vétsSich a tézsich generatoru napéti, které by Jjiz
sotva byly prenosné.

Snizeni vlivu prostorového naboje by bylo moZno dosdhnout
také zmensenim odstupu mezi postfikovou hlavou a postrikovanou
plochou. V mnoha oblastech pouZiti tohoto zarizeni, napriklad
v zemédélstvi, je vSak tato vzdalenost urcovana také jinymi hle-
disky a s vyraznéjs$i redukci odstupu proto nelze prakticky poci-
tat.

V US-PS 4 356 528 je popsano vyuziti proudu vzduchu ke zlep-
geni pronikani kapaliny do postrikovaného porostu. Prudky proud
vzduchu zanese kapiéky do mezer mezi jednotlivymi rostlinami po-
rostu a jejich &astmi, které jsou jinak elektrostaticky stinény.
Pri vy$sich rychlostech proudéni vzduchu si vzduch vytvari v po-
rostu dalsi prichody, kterymi se postrikova kapalina dostava té-
méf ke vdem castem rostlin. V tomto spisu se vSak proud vzduchu
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spojuje s proudem kapi¢ek v urc¢ité vzdalenosti od postrikovaci
hlavy a prakticky aZ poté, kdy jiz kapi&ky pronikly z rozprasova-
ciho elektrostatického pole mezi postrikovaci hlavou a intezifi-
kaéni elektrodou smérem k cili postriku. Vzhledem k tomu, Ze roz-
prasovaci elektrické pole vznikd na zakladé rozdill mezi postri-
kovaci hlavou a intezifikaéni elektrodou a vzhledem k tomu, zZe
vyuZiti proudu vzduchu nikterak nesniZuje prostorovy naboj v bez-
prostrfedni blizkosti postfikovaci hlavy a intezifikaéni elektro-
dy, neni moZno ocekavat zlepsSeni rozpraseni.

Jsou znamy také elektrostatické postrikovade, které vyuziva-
ji proudu vzduchu k rozprasovani kapaliny, a vysokych hodnot napé- -
ti k nabiti kapic¢ek kapaliny elektrostatickym nabojem. Byla jiz
také navrZena elektrostaticka postfikovaci zarizeni, u kterych se
vyuziva kombinace elektrickych sil a proudu vzduchu k rozstfiko-
vani kapaliny. V téchto zarizenich se v$ak nevytvareji souvislé
paprsky kapaliny na vystupu 2z postrikovaci hlavy a vzduchu se vy-
uzivad u téchto zndmych feSeni k rozt#isténi vétsich kapek, vytvo-
renych elektrostatickym u¢inkem.

Dalsim problémem znamych elektrostatickych postrikovacu,
pracujicich s proudem vzduchu, je skute¢nost, Ze nedistoty a také
samotnd kapalina se usazujl na postrikovaci hlavé nebo v blizko-
sti elektrod a rusi rozprasovani kapaliny. Proto by bylo treba
vyresit takovou konstrukéni dpravu, ktera by branila usazovani
kapaliny nebo necistot.

Ukolem vyndlezu je proto vyresit konstrukci postrikového za-
Fizeni, u kterého by bylo dosazZeno sniZeni prostorového naboje
zejména v oblasti postfikové hlavy, aby bylo moZno vytvaret malé
kapicky p¥i stejném prutoku kapaliny, nebo zvysSeni prutoku pri
zachovani stejné velikosti vytvarenych kapidek.

Podstata vynalezu

Tento ukol je vyresSen zpUsobem nanasSeni povlaku na predméty
rozprasovanim kapaliny v elektrostatickém poli se sniZenym pro-
storovym nabojem podle vynadlezu, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze
rychlost proudu plynu na vystupu z rozprasSovaci hlavice se oproti
rychlosti proudu rozprasované tekutiny na vystupu z rozprasovaci
hlavice udrZuje vétsSi o 5 % aZz 100 %, tlak plynu se udrZuje nej-
vy$e na hodnoté 1,8 kPa a rozdil mezi prvnim potencidlem, udélo-
vanym tekutiné, a druhym potencidlem, privadénym na cilovy pred-
mét nebo na alesponi jednu vestavénou elektrodu, se udrZuje nejmé-
né 5 kvV.

V  konkrétnim vyhodném provadéni zpusobu podle vynadlezu se
PEi nanaseni kapaliny na cilovy predmét, ktery je uzemnén, prvni
potencial udrZuje na hodnoté do 20 kV a druhy potencidl je roven
nebo blizky potencidalu =zemé. V alternativnim provedeni zpusobu
podle vyndlezu se pri nanaseni kapaliny na uzemnény cilovy pred-
mét udrZuje prvni potencidl na hodnoté mezi 25 a 50 kV a druhy
potencidl je 10 aZ 40 kV.

Podstata zarizeni k provddéni tohoto zplisobu spod¢iva v tom,
Ze postrikovaci hlava je opatrena otvory nebo prstencovou Stérbi-
nou pro vystup kapaliny a nejméné jednou vestavénou elektrodou,
umisténou vné otvoru nebo prstencové Stérbiny.
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V alternativnim provedeni zarizeni podle vyndlezu je postri-
kovaci hlava opatrena otvory nebo prstencovou sStérbinou pro vy-
stup kapaliny a nejmémé jednou vestavénou elektrodou, umisténou
uvnitr skupiny otvord, nebo uprostred prstencové Stérbiny.

V jesté jiném alternativnim provedeni zarizeni podle vynéle-
zu je postrikovaci hlava linedrni a je opatrena linedrnim kanal-
kem pro kapalinu, nebo rozprasovaci hranou a dvéma elektrodami,
umisténymi v odstupu od sebe.

Zaclenénim nebitych kapic¢ek do proudu plynu, ktery sméruje
k postfikované cilové plose, se zvySuje rychlost pohybu téchto
nabitych kapi¢ek od postrikovaci hlavy k cilové ploSse a tim se
rovnéz zvysuje pomér mezi rychlosti tvorby téchto kapicek a poctu
kapidek ve vzduchu a v oblasti mezi postrikovou hlavou a cilovou
plochou, zejména v bezprostredni blizkosti postrikové hlavy. Tim
se dosahuje odpovidajiciho sniZeni prostorového nédboje, nutného
pro dosazZeni stalé rychlosti tvorby téchto kapicek, nebo je moZno
zvy$it prutok kapaliny, ze které se tvori kapicky.

Pouziti proudu plynu ke snizZeni vlivu prostorového naboje
a tim ke zlepSeni rozpraseni ma také tu vyhodu, Ze postrik lépe
pronika do elektrostaticky stinénych ploch cilové plochy. Prudky
proud vzduchu zanese kapic¢ky do mezer mezi jednotlivymi rostlina-
mi porostu a jejich castmi, které jsou jinak elektrostaticky sti-
nény. Pri vys$sich rychlostech proudéni vzduchu si vzduch vytvari
v porostu dalsi pruchody, kterymi se postrikova kapalina dostava
témér ke vsSem c¢astem rostlin. Vzhledem k tomu, Ze rozprasovaci
elektrické pole vznikd na zakladé rozdilu napéti mezi postrikova-
ci hlavou a intenzifikac¢ni elektrodou a vzhledem k tomu, Ze vy-
uziti proudu vzduchu nikterak nesniZuje prostorovy naboj v bez-
prostfedni blizkosti postfikovaci hlavy a intenzifikac¢ni elektro-
dy, neni moZno o&ekavat zlepsSeni rozpréaseni.

Pri sniZeni prostorového elektrostatického naboje proudem
vzduchu nebo jiného plynu lze rozprasSovat radu ruznych druhu ka-
palin. Pomér elektrostatického ndboje k hmotnosti vytvarenych ka-
pek pri elektrostatické naboje k hmotnosti vytvarenych kapek pri
elektrostatické atomizaci zdvisi na velikosti kapek a na fyzikal-
nich vlastnostech kapaliny. Pomér elektrostatického naboje
k hmotnosti kapek je vét$i u malych kapek a kapalin s nizkou vis-
kozitou. PouzZitim plynu k podstatnému sniZeni prostorového naboje
umozZnuje pouzivat k post¥iku i kapalin s mérnym odporem azZz 5

x 10® ohm.cms pri prijatelné rychlosti prutoku.

Prehled obrazki na vykresech

Vyndlez bude bliZe objasnén pomoci priklada provedeni, zo-
brazenych na vykresech, kde znazornuji obr. 1 osovy podélny rez
prvnim prikladnym provedenlm postrikovaciho zarizeni podle vyna-
lezu, obr. 2 osovy podelny rez druhym prlkladnym provedenim po-
st¥ikovaciho zarizeni, obr. 3 osovy podélny rez tretim prlkladnym
provedenlm postrikovaciho zarizeni, obr. 4 a 5 grafické znazorné-
ni jednak typického objemove rozloZeni prumért kapek (VMD) a jed-
nak pocetn1 rozloZeni pruméru kapek (NMD) v proudu kapaliny, roz-
prasované zarizenim podle vyndlezu, 2zobrazenym na obr. 3, obr. 6
a 7 grafické zndzornéni jednak typického objemové rozloZeni pru-
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méra kapek (VMD) a jednak pocetni rozloZeni pruméra kapek (NMD)
v proudu kapaliny, rozprasSované zarizenim podle stavu techniky,
obr. 8 a 9 grafické znazornéni jednak typického objemové rozloZe-
ni pruméru kapek (VMD) a jednak poéetni rozloZeni pruméru kapek
(NMD) v proudu kapaliny, rozpradované zarizenim, u kterého se vy-
uziva uUc¢inku prudkého proudu vzduchu Kk rozprasovadni kapaliny,
obr. 10 graf, zndzornujici vztah mezi rozmérem kapidek a rychlo-
sti prutoku u zarizeni podle obr. 3 a obr. 11 graf, uvadéjici
sniZeni rozméru kapek v zavislosti na rychlosti proudu vzduchu
pro zarizeni podle obr. 2.

Priklady provedeni vynalezu

Zarizeni pro nanasSeni povlaki na predméty rozpraSovanim ka-
paliny v elektrostatickém poli se sniZenym prostorovym nabojem,
vytvorenym mezi rozprasovaci hlavici a povlékanym predmétem, zo-
brazeneé na obr. 1, je tvoreno jednoduchym postfikovacim zarizenim
s prstencovou elektrostatickou postrikovaci hlavou 1, ktera je
upevnéna na spodnim konci nosné trubky 3 pomoci drZaku 19. Po-
strikovaci hlava 1 sestdva ze dvou souosych trubkovych dila 5,
7 z vodivého nebo polovodivého materidlu, napriklad z hliniku.
Mezi oba trubkové dily 5, 7 je vyusténa privodni trubidka 9 pro
privod postrikové kapaliny do rozvadéciho kanalku 11, ze kterého
je postrikova kapalina rozvadéna rovnonmérné do prstencové Stérbi-
ny 13 mezi obéma trubkovymi dily 5, 7. Vnit#ni trubkovy dil 7
presahuje v tomto prikladném provedeni v axidlnim sméru pres ko-
nec vnéjsiho trubkového dilu 5 a vytvari na svém konci vystup pro
kapalinu ve formé rozprasovaci hrany 15.

Konstrukéni prvky postfikové hlavy 1 jsou spojeny s nezna-
zornénym zdrojem vysokého napéti kabelem 17, pric¢emZ nosna trubka
3 a drzak 19 Jjsou vytvoreny 2z elektricky izolaéniho materialu
a s hornim koncem nosné trubky 3 je spojena vystupni strana ne-
zndzornéného cerpadla pro dodavani postrikovaci kapaliny.

Pri provadéni postriku je postfikovaci hlava 1 zarizeni pod-
le vynalezu nesena vV malém odstupu nad post¥ikovanou plochou,
ktera ma byt uzemnéna, nebo je tvofena primo terénem. Kapalina se
privadi do postrikovaci hlavy 1 prfivodni trubiékou 9 a na vnéjsi
trubkovy dil 5 se privede vysoké elektrické napéti. Vnitrkem nos-
né trubky 3 se privadi vzduch s tlakem niZ$im neZ 275,8 kPa, ze-
jména niZsim neZ 159,7 kPa, pficdemZ tento proud vzduchu proudi
kolem vnéjsi strany postrikové hlavy 1 a prichdzi s ni do styku
zejména v oblasti rozprasovaci hrany 15, podél které vytéka po-
strikovaci kapalina z postfikovaci hlavy 1. Rychlost pohybu kapa-
liny v privodni trubicce 9 je mala.

JestliZe neni vnéjsi trubkovy dil 5 pod napétim, Kkapalina
pouze odkapava z rozprasovaci hrany 15. Pri privedeni elektrické-
ho napéti na vnéjsSi trubkovy dil 5 se vytvori elektrické pole na
rozprasovaci hrané 15, pric¢emZ toto elektrické pole mad dostateéné
vysokou hodnotu k tomu, aby postrikovacli kapalina opoustéla roz-
prasovaci hrany 15 ve formé soustavy nabitych paprska kapaliny,
z nichz kazdy Je v okamZiku vystupu souvislym paprskem kapaliny
a které jsou rozmistény rovnomérné po obvodu postrikovaci hlavy
1. V kratké dobé po opusténi rozprasovaci hrany 15 se souvisly
paprsek kapaliny rozpadd na Jjednotlivé kapic¢ky s elektrickym na-
bojem.
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Proud vzduchu prochazi kolem rozprasovaci hrany 15 postriko-
vaci hlavy 1, kde je vytvoreno silné elektrické pole. Proud
vzduchu sméfuje dolu, to znamend v podstaté rovnobézné se smérem,
ve kterém vychdzi z postrfikovaci hlavy 1 kapalina, pricemZ mnoz-
stvi privadéného vzduchu a jeho rychlost jsou dostateéné, aby
kapky kapaliny s elektrickym ndbojem byly odndseny z oblasti sil-
ného elektrického pole a aby bylo zmenSeno vytvareni prostorového
elektrického naboje.

Na obr. 2 je zobrazeno druhé prikladné provedeni =zarizeni
podle vynalezu, jehoZ postrikovaci hlava 31 sestdva ze dvou souo-
sych trubkovych dild 35, 37, 2z nichZ vnitfni trubkovy dil 37 je
zakoncen rozprasSovaci hranou 45 a mezi obéma trubkovymi dily 35,
37 je vytvoren rozvadéci kandlek 41 pro rozvadéni kapaliny do ce-
lého obvodu prstencové Stérbiny 43, jejiZz wvnéjsi usti tvori vy-
stup postrikové hlavy 31, podobné jako v prvnim prikladu, zobra-
zeném na obr. 1. Ve stredu postrikové hlavy 31 je umisténa inten-
zifikac¢ni elektroda 47, kterda je souosd s postrikovaci hlavou 31
a jejiz vnéjsi konec je uloZen v bezprostredni blizkosti rozpra-
Sovaci hrany 45.

Postrikovaci hlava 31 je upevnéna na jednom konci trubkového
izolaéniho télesa 49, uvnitr kterého se nachdazi stredni dr2ak
51, na némZ je upevnéna intenzifikac¢ni elektroda 47.

Na prstencovy rozvadéci kanalek 41 je napojena privodni tru-
bi¢ka 53 a k vnéjsimu trubkovému dilu 35 Jje pripojena zakladni
vétev 55 elektrického kabelu, ktery 3je svym druhym koncem pripo-
jen k neznazornénému zdroji vysokého napéti, pricemZz ze zakladni
vétve 55 elektrického kabelu je oddélena odbocujici vétev 57 ka-
belu, ktera jsou soucdsti odboéného obvodu zdroje vysokého napé-
ti, ktery je spojen s intenzifikacni elektrodou 47.

V izola¢nim télesu 49 postrikovaci hlavy 3 je uloZen elek-
tromotor 59, na jehoZ hrideli Jje upevnéna vrtulka 61, pric¢emz do
elektromotoru 59 se privadi elektricky proud z neznazornéného
zdroje s nizkym napétim druhou kabelovou odbockou 63.

P¥i pouziti tohoto druhého prikladného provedeni zarizeni
podle vyndlezu se na postrikovaci hlavu 31 privede zakladni vetvi
55 kabelu prvni napéti a druhé niZsi napéti se privede na inten-
zifikaéni elektrodu 47 prvni kabelovou odbockou 57. Postrikovaci
kapalina se dopravuje do postrikovaci hlavy 31 privodni trubickou
53.

Postrikova kapalina se privadi malou rychlosti a neni-li in-
tezifikaéni elektroda 47 pripojena k nékterému ze zdroju elek-
trického napéti, jsou sily povrchového napéti kapaliny dostatecné
velké k prerusovani vytoku kapaliny, ktera se tak oddéluje od
postrikovaci hlavy 31 ve formé jednotlivych samostatnych kapek
a nikoliv ve formé proudu nebo paprsku kapaliny. Privedenim napé-
ti na intenzifikaéni elektrodu 47 a vytvorenim elektrického pole
v oblasti rozprasovaci hrany 45 se dosadhne toho, Ze postrikova
kapalina vytéka z postrikovaci hlavy 31 ve formé prstencové sou-
stavy tenkych, od sebe oddélenych paprsku kapaliny. Jakmile se
tyto paprsky kapaliny vzdali od rozprasSovaci hrany 45, dochéazi
k rozpadu jednotlivych souvislych paprski na jednotlivé kapicky,
z nichZ kazda kapicéka nese elektricky ndboj. Po privedeni elek-
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trického proudu do elektromotoru 59 =zacne proudit kolem vnéjsi
strany izolac¢niho télesa 49 proud vzduchu a také prstencovou me-
zerou mezi intenzifikac¢ni elektrodou 47 a rozpraSovaci hranou
45, kde je vytvoreno silné elektrické pole. Timto proudem vzduchu
Jsou unasSeny kapic¢ky kapaliny s elektrickym nabojem k cilové po-
strikované plose.

V tretim prikladu provedeni zarfizeni podle vyndlezu, zobra-
Zzeném na obr. 3, je zndzornéna v osovém podélném rezu postfikova-
ci hlava 71, kterd je upevnéna uvnit¥ izolaéni vzduchové skfiné
73.

Postrikovaci hlava 71 obsahuje dvé vzajemné od sebe oddalené
a paralelné usporadané destic¢ky 75, 77 z vodivého nebo polovodi-
vého materidlu, mezi nimiZ je vytvorena prima &térbina 79 pro
vystup kapaliny. Na horni strané této primé Stérbiny 79 je vytvo-
¥en rozvadéni kandlek 81, ktery je spojen privodni trubickou 83
S neznazornénou zasobni nddrZi na kapalinu. Prvni desticka 75 sa-
ha o néco niZe neZ druha destidka 77 a na jejim spodnim okraji je
vytvorena prima rozprasovaci hrana 85.

S touto postrikovaci hlavou 71 jsou spojeny dvé lineadrni
elektrody 87 pro intenzifikaci pole, které jsou umistény vzajemné
rovnobéiZné na dvou protilehlych strandch od rozprasovaci hrany
85, od které jsou jen nepatrné vzdaleny.

Kazda z elektrod 87 pro intenzifikaci elektrického pole ma
jadro 2z vodivého nebo polovodivého materidlu a stinici plast
z materialu s velkou dielektrickou pevnosti a dostate&nym mérnym
odporem, aby se zamezilo jiskfeni mezi elektrodami 87 a postriko-
vaci hlavou 71, a vnitfni odpor dostateéné maly, aby bylo mozZno
naboj, hromadici se na povrchu stiniciho plasté, odvadét materia-
lem plasté smérem k jadru.

Prvni destidéka 75 postrikovaci hlavy 71 je spojena kabelem
89 s neznazornénym generatorem vysokého napéti, se kterym jsou
dalsi kabely spojeny také obé elektrody 87.

Pfi postriku se kapalina privadi do trysky postrikovaci hla-
vy 71 a do jejiho rozvadéciho kanalku 81 pfivodni trubidkou 83
a protéka primou stérbinou 79 k rozprasovaci hrané 85. Na prvni
desticku 75 je privedeno prvnim kabelem prvni napéti V,, které je

mensSi neZ druhé napéti V,, které je privedeno na obé elektrody

87, zatimco cilova plocha, kterd neni zobrazena a ktera se nacha-
z1 pod postrikovaci hlavou 71 a obéma elektrodami 87, je udrZova-
na na potencialu zemé. Kapalina, vedena podél rozprasovaci hrany
85 postrikovaci hlavy 71, vytvari podél této rozprasovaci hrany
85 radu samostatnych a od sebe vzdalenych paprski kapaliny. Kapa-
lina v kKazdém z téchto souvislych paprski se zadéne jiZ po kratkeé
draze od sebe oddélovat a rozpadd se na kapky.

Vhani-1li se do izola¢ni vzduchové skriné 73 vzduch, prochazi
potom pomérné znacnou rychlosti mezerami mezi rozprasovaci hranou
85 a obéma elektrodami 87, kde je vytvoreno silné elektrické pole
Nabité c¢éastice kapaliny Jjsou strhavdny 2z této oblasti silného
elektrického pole doll od postrikovaci hlavy 71 smérem k cilové
plose.
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Z konstrukénich principu jednotlivych prikladnych provedeni
je zrejmé, Ze také zarizeni podle obr. 1 by mohlo byt opatreno
elektrodou pro intenzifikaci elektrického pole. Tato elektroda
v prstencovém provedeni by mohla byt uloZena radialné smérem do-
vnit¥ od rozprasovaci hrany 15, podobné jako je tomu u elektrody
47 zarizeni podle obr. 2, nebo radiilné smérem ven od rozprasova-
ci hrany 15. V nékterych pfipadech je moZno pouZit i dvou elek-
trod, z nichz Jjedna je z vnéjsi strany a druha z vnitfni strany
rozprasovaci hrany.

Podobné je moZno modifikovat prikladné provedeni z obr. 3
v tom smyslu, Ze by bylo opatfeno jen jednou elektrodou 87, nebo
je moZno elektrody pro intenzifikaci pole zcela vypustit, jako je
tomu na obr. 1.

V kazdém ze zobrazenych prikladnych provedeni je vsak kapa-
lina, vytékajici z postfikové hlavy, vystavena pusobeni elektric-
kého pole, které se vytvori privodem prvniho elektrického napéti
na vodivou nebo polovodivou ¢&ast postrikovaci hlavy, nebo na
elektrodu, nachézejici se na postfikovaci hlaveé, vytvorené z ne-
vodivého materialu, a soucasnym udrZovanim odlisného napéti na
cilové plose postfiku, obvykle na potencidlu zemé. V nékterych
pripadech se jedté vyuziva elektrod, které zintenziviuji elek-
trickd pole a které jsou udrzovany na dalsim odlisném napéti.

Jestlize postrikovaci hlavou neprochazi proud vzduchu, ma
napéti, pripojené na elektrodu, obvykle hodnotu -20 kV a napéti
na postrikovaci hlavé je zpravidla -30 kV. Negativne nabité ca-
stice jsou pritahovany k elektrodé, avsSak mnohem vice jsou prita-
hovany k uzemnéné cilové plose. Elektricky naboj z téch kapek,
které dopadly na elektrodu, prochdzi odporem s vysokou hodnotou,
napriklad kolem 10 Ohmi, kterym je spojen vystup generatoru, do-
davajiciho elektrické napéti na elektrodu, se zemi. Je-1i napéti
na elektrodé a postrikovaci hlavé sniZeno, ale jejich rozdil zu-
stava stejny, dochazi ke zvyseni pocétu kapek, zustavajicich na
elektrodé az do té miry, 2Ze dochdzi k nelnosné kontaminaci.
Proudi-1li vzduch postrikovaci hlavou, je moZno dosahnout uspoko-
jivych vysledki pri hodnotach =-10 kV na postfikovaci hlavé
a 0 kV na elektrodé.

V dalsim prikladném provedeni zarizeni podle vynalezu se
elektroda udrZuje na napéti +10 kV a postrikovaci hlava je pouze
uzemnéna. V kapaliné, vystupujici =z postfikovaci hlavy, je indu-
kovan negativni naboj a v kapaliné na rozprasovaci hrané postri-
kovaci hlavy je moZno predpokladat "zrcadlovy" naboj, jehoZz hod-
nota odpovida pribliZné velikosti ndaboje, ktery by vznikl prive-
denim napéti -10 kV na rozprasovaci hranu. Negativné nabité kapky
jsou silné pritahovéany ke kladné elektrodé a za béznych podminek
by se na ni usazovaly, avsak vzhledem k tomu, Ze jsou strhavany
proudem vzduchu, jsou odvadény 2z blizkosti elektrody. Jestlize
proud vzduchu ponékud zesldbne a dovoli urcity vlastni pohyb na-
bitych &astic, jsou jiZz tyto castice dostatecné vzdaleny a nemo-
hou proto 3jiZz byt pritahovédny k elektrodé, ale jsou prednostné
pritahovany k uzemnéné cilové plose.

Elektroda pro intenzifikaci pole muZe byt udrZovana pod na-
pétim -10 kV, takZe vznikaji kladné nabité kapky.
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Zarizenim podle vyndlezu prochdzi vzduch paralelné nebo
v podstaté paralelné s proudem kapaliny, ktera vystupuje z po-
st¥ikovaci hlavy. Uhel, sevrfeny mezi proudem vzduchu a proudem
kapaliny v misté vystupu z postfikovaci hlavy, miZe byt aZ do
30°C.

U zarizeni podle vynadlezu neru$i proud vzduchu tvorbu paprs-
ku kapaliny ani ndsledny rozpad téchto paprski na kapky. Dulezi-
tym predpokladem spravného rozpadu paprsku na kapky je skutecénost
Ze primarni kapky maji stejnou velikost, kterda odpovidd pruméru
paprsku. Tento vztah mezi velikosti kapek a prumérem paprsku je
popsan v publikaci Adriana G. Baileyho, Sci. Prog. Oxf 1974, 61,
str. 555-581. Kromé téchto primadrnich kapek se tvo¥i nékdy také
sekundarni kapic¢ky, jejichZ prumér je podstatné mensi. Teoreticky
vytvareji postrikovace podle vyndlezu paprsky stejného pruméru,
které jsou rovnomérné rozmistény podél rozprasovaci hrany, takiZe
je moZno ziskat monodisperzni spektrum rozméru primdrnich &astic.
Prakticky se vsSak velikosti kapek pohybuji v urcitych malych to-
lerancich a rozdily jsou zplsobeny malymi zménami rozloZeni elek-
trického pole a ruznymi prutoky kapaliny v ruznych mistech vyto-
kovych sStérbin, avsSak rozsah zmén velikosti je velmi maly.

Na obr. 4 je graficky zndzornéno jednak typické objmové roz-
loZzeni (VMD) pruméru kapek, a jednak pocetni rozloZeni (NMD) pru-
méru kapek v proudu kapaliny, rozprasSované zarizenim podle vyna-
lezu, zobrazenym v prikladu na obr. 3. Toto post¥ikovaci zarizeni
md linedrni trysku s primou vystupni stérbinou, kterd ma délku
50 cm a Jje uzemnéna, pricemZ touto tryskou protékd rozprasovana
kapalina s prutokem 1,8 ml/sec, pricemz intenzifikaéni elektrody
jsou udrZovany na napéti -10 kV. Na obr. 5 je znadzornéno graficky
obdobné rozlozZeni prumérd kapek, dosahované u za¥rizeni, jehoZ
elektrickym polem neprochdzi proud vzduchu, tryska je udrzZovana
na napéti -30 kV a intenzifikac¢ni elektroda je udrZovdna na napé-
ti -20 kV. Skutecnost, Ze rozloZeni pruméru kapek u postriku, vy-
uzivajiciho proudu vzduchu, je podobné rozloZeni pruméru kapek
v proudu kapaliny, vychdzejici ze zarizeni, nevyuzZivajiciho prou-
du vzduchu, svéd¢éi o tom, Ze proud vzduchu nikterak nerusi tvorbu
paprska a jejich rozpad na jednotlivé kapky. Na obr. 6 je naproti
tomu graficky zobrazeno typické objemové a pocetni rozloZeni pru-
méru kapek, dosahované u postrikovacich zarizeni, vyuZivajicich
k rozprasovani kapaliny stretavajicich se a kriZicich se proudu
vzduchu a paprskt kapaliny.

K zajisténi toho, aby proud vzduchu nerusil tvorbu jednotli-
vych souvislych paprski vody a nasledny rozpad paprsku na jednot-
livé kapky, je postfikovaci hlava zarizeni s vyhodou upravena
tak, Ze kapalina se vystrikuje prevazné ve sméru k cilové plose
postriku a smér proudu vzduchu je v podstaté rovnobéiZny s paprsky
kapaliny. Postrikovaci hlavu je ovSem moZno usporadat také tak,
Ze kapalina je vystrikovana v podstaté radidlné smérem k cilové
oblasti a proud vzduchu je primo smérovdn na cilovou oblast. Toto
resenl md vsak nevyhodu, spoc¢ivajici v tom, 2e se neni mozZno vy-
hnout vzniku vifeni v blizkosti postrfikovaci hlavy, které rusi
klidny prubéh rozprasovani a je proto nutno presné nastavit prua-
tok vzduchu k dosazZeni uspokojivych vysledku provozu zarizeni.

U zarizeni podle vynalezu je rychlost proudu vzduchu rozho-
dujicim faktorem pro dosazZeni zlepseného rozprasovani kapaliny.

-8 -
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Aby bylo moZno pomoci proudu vzduchu podstatné snizit prostorovy
naboj, mél by mit proud vzduchu takové vlastnosti, aby udéloval
znacné zrychleni kapkam, vystupujicim 2z post¥ikovaci hlavy.
Je-1i rychlost pohybu proudu vzduchu men$i neZ je rychlost pohybu
kapek, dojde jen k malému sniZeni prostorového naboje a ke zcela
zanedbatelnému zlepSeni rozpraseni kapaliny. Je-li rychlost prou-
du vzduchu na udrovni rychlosti pohybu kapek, dojde jiZz k vét&imu
sniZeni prostorového naboje a k vyznamnému zlepSeni rozpraseni.
Je-1i rychlost proudu vzduchu podstatné vyssi neZ rychlost kapi-
¢ek, ktera by byla dosaZena bez plusobeni proudu vzduchu, je vliv
na prostorovy naboj velky natolik, Ze je zcela odstranén nepri-
znivy Uc¢inek naboje na rozprasovani kapaliny a bude dosaZeno
optimadlnich vysledku.

Na obr. 7 je graficky zndzornéno zlepseni c¢innosti zarizeni,
projevujici se zejména zmensSenim velikosti kapidek pri daném pri-
toku kapaliny postrikovaéem 2z obr. 3, u kterého je vzduch pro

vytvdreni proudu vzduchu dodavan v mnoZstvi 10 m3/min., pricemz
bylo provedeno porovnani se stejnym zarfizenim, ale bez privodu
vzduchu. V obou téchto testech bylo vyuZito primé trysky s napé-
tim 40 kV, na intenzifikaéni elektrodé bylo udriZovano napéti
20 kV a tryska byla vzdalena 40 cm od cilové oblasti.

U zarizeni podle obr. 1, u kterého nebylo pouZito intenzifi-
kaéni elektrody, byl rozdil, mezi napétim na postrikovaci hlavé
a na cilové plose, kterda byla uzemnéna, dostatec¢né velky ke vzni-
ku elektrického pole, nutného k rozprasovani kapaliny na vystupu
z postrikovaci hlavy do soustavy paprskl kapaliny, které se po-
stupné rozpadaji na jednotlivé kapic¢ky, které jsou neseny proudem
vzduchu k cilové postrikovaci plosSe. Prvni napéti ma zpravidla
hodnotu 50 kV nebo i vice, presnd hodnota je zavisla na odstupu
postrikovaci hlavy od cilové plochy.

U zarizeni podle prikladd na obr. 2 a 3 se v blizkosti po-
strikovaci hlavy nachdzeji intenzifikac¢ni elektrody, Kkteré zesi-
luji elektrické pole a zarizeni jsou proto opatrena prosttedky
pro privedeni pozZadovanych napéti na tyto intenzifikac¢ni elektro-
dy. U zarizenli tohoto druhu je rozdil mezi prvnim napétim na po-
strikovaci hlavé a druhym napétim na intenzifika¢ni elektrodé
dostatecné velky pro tvorbu rozprasovaciho elektrického pole na
vystupu z postrikovaci hlavy, takZe dochdzi k dokonalému rozpra-
Seni kapaliny, kterd je pak privadéna ve formé rovnomérnych kapi-
¢ek na cilovou postrikovanou plochu podobné jako v p¥edchozich
prikladech. Je-1li c¢il uzemnén, miZe byt prvni napéti napriklad
30 kV, a druhé napéti 20 kV. V tomto pripadé vyvolavaji elektro-
statické sily zrychleni pohybu kapicek proudem vzduchu ve sméru
k cilové plose. V alternativnim provedeni muZe byt prvni napéti
stejné jako napéti na cilové plose nulové, zatimco druhé napéti
md hodnotu 10 kV. V takovém pripadé je kapalina dopravovana v la-
mindrnim proudu proti elektrostatickym sildm proudem vzduchu
k cili a v zavérecné fazi své drahy jsou kapic¢ky jiZ opét prita-
hovany elektrostatickymi silami na cilovou plochu.

Zarizeni je na obr. 1 aZ 3 zndzornéno v poloze, odpovidajici

provadéni postriku shora dolu. Tato zarizeni vsak mohou byt vy-
uzivana pro postrikovani v libovolném sméru.
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PATENTOVE NAROKY

Zpisob nanaseni povlakii na predméty rozprasSovanim kapaliny
v elektrostatickém poli se sniZenym prostorovym nédbojem, vy-
tvorenym mezi rozprasovaci hlavici a povlékanym predmétem,
proudem plynu, vystupujicim z rozprasovaci hlavice, pfi kterém
proud plynu svird s proudem rozprasované tekutiny Ghel do 30°,
vyznacujici s e t i m, Ze rychlost proudu plynu
na vystupu z rozpraSovaci hlavice se oproti rychlosti proudu
rozprasované tekutiny na vystupu z rozprasovaci hlavice udrzu-
je vétsi o 5 % az 100 %, tlak plynu se udriZuje nejvyse na hod-
noté 1,8 kPa a rozdil mezi prvnim potencidlem, udélovanym
tekutiné, a druhym potencialem, privadénym na cilovy predmét
nebo na alespon jednu vestavénou elektrodu je nejméné 5 kV.

Zpusob podle narokul, vyznaduijici se tim,
Ze pri nanaseni kapaliny na cilovy predmét, ktery je uzemnén,
se prvni potencidl udrZuje na hodnoté do 20 kV a druhy poten-
cial je roven nebo blizky potencidlu zemé.

Zpusob podle naroku l, vy znadé&uijici s e tim,
Ze pri nanaseni kapaliny na cilovy predmét s napétim se prvni
potencidl udrZuje na hodnoté mezi 25 a 50 kV a druhy potencial
na hodnoté od 10 do 40 kV.

Zarizeni k provadéni zpusobu podle nejméneé jednoho z naroku 1
az 3, sestavajici z elektrostatické postrikovaci hlavy, z pri-
vodniho systému pro privod kapaliny do postfikovaci hlavy,
z privodu vysokého napéti, pripojeného k postrikovaci hlave
pro vytvoreni elektrického pole v oblasti vystupu kapaliny
z postrikovaci hlavy, a z privodni soustavy pro privod proudu
plynu do postrikovaci hlavy, vy znaduijici s e
t i m, Ze postfikovaci hlava (1, 31) je opatfena prstencovou
stérbinou (13, 43), pro vystup kapaliny a nejméné jednou ve-
stavénou elektrodou, umisténou vné prstencové stérbiny (13,
43) a soubézné s ni. '

Zarizeni k provadéni zpusobu podle nejméné jednoho z naroku 1
az 3, vyznadéuijici s e t im zZe postrikovaci
hlava (1, 31) je opatfena otvory nebo prstencovou §térbinou
(13, 43) pro vystup kapaliny a nejméné jednou vestavénou elek-
trodou (47), umisténou wuvnit¥ skupiny otvorQ nebo prstencové
stérbiny (13, 43).

Zarizeni k provadéni zpusobu podle nejméné jednoho z naroka 1
az 3, vyznadéujici s e t im, zZe postrikovaci
hlava (71) je linedrni a je opatrena primou Stérbinou (79) pro
kapalinu, rozprasovaci hranou (85) a dvéma elektrodami (87),
umisténymi v odstupu od sebe po obou stranach rozprasovaci
hrany (85).

6 vykresu
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