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청

청 항 1 

삭

청 항 2 

열  3  시 는  Bph18(t)(brown  planthopper  18)  (genomic  DNA)  11,776 째  

SNP(single nucleotide polymorphism) 마커  검  또는 폭할  는 열  1  2  리고뉴클 티

드  루어진 프라  트  포함하는, 벼  항  벼  식별  .

청 항 3 

열  1  2  리고뉴클 티드  루어진 프라  트  포함하는, 벼  항  벼  식별하

 한 프라  트.

청 항 4 

열  1  2  리고뉴클 티드  루어진 프라  트  핵산 폭  행하  한 시약

포함하는 벼  항  벼  식별하  한 키트.

청 항 5 

4항에 어 , 상  폭  행하  한 시약  DNA 폴리 라 , dNTPs   포함하는 것  특징

 하는 키트.

청 항 6 

1) 벼  게  DNA  리하는 단계;

2) 상  리  게  DNA  주  하고, 열  1  2  리고뉴클 티드  루어진 프라  트

하여 열  3  시 는 Bph18(t)  11,776 째  SNP  폭시키는 단계; 

3) 상  단계 2)  폭  SNP 마커  HRM(high resolution melt)  통해 벼  항  벼  별

하는 단계  포함하는 벼  항  벼   식별하  한 .

청 항 7 

6항에 어 ,

상  열  3  폴리뉴클 티드에 , Bph18(t) (genomic DNA)  11,776 째 염  립 가 G

 경우, 벼  항   것  벼  항  벼   식별하  한 .

 

   야

본  벼  항   Bph18(t)  하여 벼  항  벼  별할  는 SNP(single[0001]

nucleotide polymorphism) 마커   도에 한 것 다. 

 경  

지 난 는 곤  생태 건  리하게 만들  에 식 체  갉아 는 해  생  래하  다. 벼[0002]

(brown planthopper, BPH)(Nilaparvata lugen)는 식 체  에 식하  체  액  빨아 어 피해

 주는 해 다. 피해   집  누 게 변하고, 키가 아지  벼  낱알  가 어지  심할 경우 벼

가  말라 죽는다.  벼 에 한 벼 량 피해가 라 시,  브루나 ,  미얀마,  ,  ,  도,
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본, 보 아, 한 , 라 , 말 시아, , 키 탄, 필리핀, 싱가포 , 리랑 , 타 , 태 , 트

남과 같  아시아 벼 재 지역 에  생한다고 보고 고 다. 

또한, 벼 는 벼 생  해 늬 마 병 러 (RSV)  GSV(Rice grassy stunt virus)  매개하 , 4가[0003]

지  생태  남아시아  비 한 동남아시아에 리  재한다. 그들  biotype Ⅳ는 동남아시아에 가

 향  미  도아 에 하게 포 어 다. 동  벼 병해  연  하여 후변

 벼  집단  동경  에 한 연  내  벼  산 경  내  한  시 하 다.

벼 는 우리나라에  월동하지 못하고  남 지역에  해마다 마  어 날아 는 비래해 다.

벼  에 ,   마커는  복 에    하게  도 시키  해  어  다.  MAB(marker-[0004]

assisted breeding)  한   체  탕  한 식  특  질  향상시키  해 

마커  등  생 공학   미한다.    MAS(marker-assisted  selection),  MABC(marker-

assisted  backcrossing),  MARS(marker-assisted  recurrent  selection),  GWS(genome-wide  selection),

GS(genomic selection)  같  재  략  포 하고 는 어  사 다.

지는 DNA 염 열  차  상  든 직에  탐지할  , 경  향과  간  다[0005]

 에 한 향  지 않는다는  가지고 다. 재 주  에 한 게   지도  

하게 진행 고 고, 지는   과 에 실  고 다. 식   연 에 할 

는 지가 다양하게 개 어  개  지  량  검 하고 별할  는 과 실험

재도 매우 빠 게 개 고 다. 시간  많  는 보다는 PCR  한 RAPD(Random Amplified

polymorphic  DNA),  AFLP(Amplified  fragment  length  polymorphism),  SSR(Simple  Sequence  Repeat)  

SNP(Single nucleotide polymorphism)  등 다양한 지  폭 게 고 다. 지  공

우  지(codominant marker)  하   동 합(homozygous) 여  별할  , 질  

 에 사가 가능하여  에 어  빠  별  가능하다는  다.

SNP(Single nucleotide polymorphism)는 개체 간  DNA에 나타나는 하나  염  차 , 매우 다양한  게[0006]

에 걸쳐  재한다. 식 체 게 에 나타나는 빈 한 SNP는  지도 (mapping), 지 보  

(marker assisted breeding)  지도  클 닝(map-based cloning)  가능하게 한다. SNP는 게  

 지  가  많 , 러한 SNP  검 하  해  실험    비  고 한 다양한 SNP 검  

과 실험 비가 개 고 다.

HRM(High  resolution  melt)   핵산 열에  변  하  해 사  상  새 운 포 트[0007]

PCR   PCR 해리 곡 에   차  감지하는 것   하   나  DNA가 단  가닥

변 는 도가 다   하는 량   차  엠플리  (amplicon melting) 라 할

 다.   본원리는 도가 상승함에 라 PCR 산  단  가닥  변  감 하는  값

하는 것  염 열  차  한  변 는  다  Tm 값 양상  나타날  다.

에, 본 들  에 벼  항   감  벼  하게 별하  어 움  보안하  하[0008]

여 벼  항  벼  과  식별할  는 마커  개 하고  하 다.

행 헌

비특허 헌

(비특허 헌 0001)    Untergasser  A,  Cutcutache  I,  Koressaar  T,  Ye  J,  Faircloth  BC,  Remm M, Rozen SG[0009]

(2012) Primer3 - new capabilities and interfaces. Nucleic Acids Research 40(15):e115 

 내

해결하 는 과

라  본    벼  항  벼(Oryza  sativa)   식별하는  SNP(single  nucleotide[0010]

polymorphism) 마커  공하는 것 다. 

본  다   상  벼  항  벼  식별  SNP 마커  검  또는 폭할  는  포함[0011]
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하는 벼  항  벼  식별하는  공하는 것 다.

본  다   상  SNP 마커  하여 벼  항  벼  식별하  한 프라  트  [0012]

공하는 것 다. 

본  다   상  프라  트  포함하는 벼  항  벼  식별하  한 키트  공하[0013]

는 것 다. 

본  다   상  프라  트  하여 벼  항  벼   식별하  한  공[0014]

하는 것 다. 

과  해결 단

상   달 하  하여, 본  열  3  시 는 Bph18(t)(brown  planthopper  18)  [0015]

(genomic DNA)  11,776 째  SNP(single nucleotide polymorphism)  포함하는 3개 상 150개

연  DNA 열  루어지는 폴리뉴클 티드 또는 상보  폴리뉴클 티드  포함하는 벼  항

벼  식별하  한 SNP 마커  공한다.

상  SNP  포함하는 열  4 또는 열  5  시 는 염 열도 벼  항  벼  식별하[0016]

 한 SNP 마커  사 할  , 열  4는 벼  감  (Junambyeo)  별하는  

할  고, 열  5는 벼  항  (IR65482-7-216-1-2)  별하는 SNP 마커  할  

다.

또한, 본  상  벼  항  벼  식별  SNP 마커  검  또는 폭할  는  포함하는 벼[0017]

 항  벼  식별하는  공한다.

또한,  본   열  1   2  리고뉴클 티드  것  특징  하는  벼  항  벼(Oryza[0018]

sativa)  식별하  한 프라  트  공한다. 상  프라  트는 벼  항  과 벼

감  들 사 에  SNP  하여 비 한 결과 벼  12  염색체  18,379,251 bp  염 열

 G  C  것  하고  양 에 한 염 열  폭시킬  는 프라  트  벼  항

 식별하는  과 다.

상  벼  12  염색체  18,379,251 bp  염 열  Bph18(t) 체  11,776 째 염 열과 동[0019]

한 것 다. 

상  벼  12  염색체  18,379,251  bp  는  벼 에  강한  항  나타내는   Bph18(t)(brown[0020]

planthopper 18)   삽  계통(IR65482-7-216-1-2)  12  염색체 (long arm of a chromosome) 말

단 므 , 벼 에 하  한 벼  별하는  할  다.

또한, 본  열  1  2  리고뉴클 티드  루어진 프라  트  핵산 폭  행하[0021]

 한 시약  포함하는 벼  항  벼(Oryza sativa)  식별하  한 키트  공한다. 본 

 실시 에 어 , 상  폭  행하  한 시약  DNA 폴리 라 , dNTPs   포함하는 것

 다.

또한, 본  [0022]

1) 벼  게  DNA  리하는 단계;[0023]

2) 상  리  게  DNA  주  하고, 1항  프라  트  하여 열  3   폴리뉴클[0024]

티드  SNP 마커  폭시키는 단계; 

3) 상  단계 2)  폭  SNP 마커  HRM(high resolution melt)  통해 벼  항  벼  별[0025]

하는 단계  포함하는 벼  항  벼   식별하  한  공한다. 

 과

본  벼  항  벼   식별하  한 프라 는 벼  항   감  들에  한[0026]

melting 곡  차  보 므  항 과 감  립  동 할  므  벼  능  마커  벼

 항  벼  개 에    것 다.
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도  간단한 

도 1  벼  항  벼  식별하  한 프라  트  하여  HRM 한 결과  나타낸 그래프[0027]

다.

A: HRM Melt 곡  차 ; 감  질( 란곡 ); 항  질(빨간곡 ).

B: 벼  항  벼   감  (Azucena, Nipponbare, Suqeon544), 벼  항  벼   항

(IR6548, Anmi, Anda).

 실시하  한 체  내

하, 본  상  한다. [0028]

본  벼  항   Bph18(t)  하여 벼  항  벼  별할  는 SNP(single[0029]

nucleotide polymorphism) 마커   도에 한 것 다. 

본 들  벼에  가 는 해  벼 에 한 항  가지는 벼  식별하  하여 연 한[0030]

결과, 본  벼  항   Bph18(t)  하여 벼  항  벼  별할  는 SNP  

하여 에 한 특  프라  트  하여 HRM  한 결과 벼  항  벼   식별하는

과  할   하 다. 

본  어 "Bph18(t) "란 체  brown planthopper 18 고 (t)는 tentative( )  나타[0031]

낸 벼 에 항  가지는 ,  15,967개  염 열  가지고 다. 상  Bph18(t)  염

열  NCBI  GenBank  등  공지  에  얻   는 ,  그  ,  GenBank  Accession  No.

KJ850252.1  시 는 가   , 람직하게는 열  3  폴리뉴클 티드  포함할  

다.

본  어 "SNP 마커"란, 개체 또는  식별하  해 는 DNA 열 상  단  염  다  립[0032]

 염  미한다. SNP는 비  그 빈도가 고 안 하  체 체에 포 어 고 에 하여 개체

  다양  생하므 , SNP 마커는 개체 간   근  알 주는 지  역할  할  다.

SNP 마커는  단  염  다 에 는  변  포함하지만 경우에 라 그 지 않  

도 다. 본  SNP 마커  경우 아미 산 열  변  또는 벼  항 과 같  개체   차

나타낼  다.

본  어 "다 (polymorphism)" 란, 하나   (locus)에  가지 상  립 (allel[0033]

e)가 재하는 경우  미하  다   에 , 개체에 라 단  염 만  다  것  단  염  다

(SNP) 라 한다. 람직한 다  마커는 택  집단에  1% 상, 욱 람직하게는 5% 또는 10% 상  

생빈도  나타내는  가지 상  립  가진다.

본  어 " 립 (allele)"란, 상동염색체  동 한 에 재하는 한  여러 타[0034]

미한다. 립 는 다  나타내는  사 도 하 , 컨 , SNP는   립 (biallele)

갖는다.

본   실시 에 어 , 상  벼  R6548, Anmi, Anda, cheongcheong, IR 60819-34-2R, Gangbaeg,[0035]

Hwacheong,  SR14694-57-4-2-1-3-2-2,  SR21733-48-1-12-3-2,  Backunchal,  hangangchal1,  IR  02A127,  IR

03N137,  Azucena,  Nipponbare,  Suweon544,  Dasan,  Hanareum2,  MILYANG  23,  Minghui  63,  Namcheon,  C418,

Basmati wx, Basmati370, Hyangmi 1, ANSAN, HR 20654-39-3-5, IR 10K153, IR 10K150, IR 10K152, AG 04208,

JINMIBYEO,  Kanto  51,  Lemont,  Sobi,  SR10776-16-4,  SR12264-2,  Suweon  345,  YR26253Acp42,  Backyang,

Cheonmabyeo, Chupung, Dasan1, GUMGANG, Hangangchal, Honamjoseang  IR 02K101     어느 하

나 상  벼  포함하는 것   다. 

상  벼  IR6548, Anmi, Anda, cheongcheong, IR 60819-34-2R, Gangbaeg, Hwacheong, SR14694-57-4-2-1-[0036]

3-2-2, SR21733-48-1-12-3-2, Backunchal, hangangchal1, IR 02A127  IR 03N137     어느 하나

상  벼  벼  항   것   다. 

상  Azucena, Nipponbare, Suweon544, Dasan, Hanareum2, MILYANG 23, Minghui 63, Namcheon, C418, Basmati[0037]

wx,  Basmati370,  Hyangmi  1,  ANSAN,  HR  20654-39-3-5,  IR  10K153,  IR  10K150,  IR  10K152,  AG  04208,
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JINMIBYEO,  Kanto  51,  Lemont,  Sobi,  SR10776-16-4,  SR12264-2,  Suweon  345,  YR26253Acp42,  Backyang,

Cheonmabyeo, Chupung, Dasan1, GUMGANG, Hangangchal, Honamjoseang  IR 02K101     어느 하나

상  벼  벼  감  벼  것   다. 

본  다  양태 , 상  벼  항  벼  식별  SNP 마커  검  또는 폭할  는 [0038]

포함하는 벼  항  벼  식별하는  공한다. 

본  어 "SNP 마커  검  또는 폭할  는 "란, 상  같   다   폭[0039]

통해 하여 벼  항  벼  단할  는  미하 , 람직하게는 상  SNP 마커  폴

리뉴클 티드  특  폭할  는 프라  미한다.

상  SNP 마커 폭에 사 는 프라 는, 한   한 건(  들 , 4개  다  뉴클 시[0040]

드 트리포 트  DNA, RNA 폴리 라  또는 역 사  같  합 )  당한 도 하에  주 -지시

DNA 합  시  할  는 단 가닥 리고뉴클 티드가   는 , 상  프라  

한 는 사  에 라 달라질  나, 통상 15 내지 30 뉴클 티드 다. 짧  프라  는 

 주 과 안 한 체  하  해 는  낮  도  필  한다. 상  프라  열  상

SNP 마커  하게 상보  필 는 없 나, 상  SNP 마커   할 도   상보 어야 하고,

람직하게는 열  1  2   폴리뉴클 티드 열  포함할  나, 특별  에 한 지는

않는다.

본  벼  항  벼  별하는 마커는 항   감  벼 에  열  체 DNA 열[0042]

 찾고,  열  하고 단 염 열(SNP)  한 다  체 DNA 열 보  사 하여 양 향

(5'  3') 열  하고, 다  SNPs 또는 변  한 다  Primer3 blast  사 하여 SNP  양 에

한 염 열에 한 특  프라  트  할  다(도 1 참 ) 

본 에  어, "프라 " 피하 는 핵산 가닥에 상보  단  가닥 리고뉴클 티드 열  말하 ,[0043]

프라  연  산  합  한 개시  할  다. 상  프라    열  연  산

합  시 하도  허 해야 한다. 프라  체    열  는 DNA 또는 RNA  복합도

(complexity)뿐만 아니라 도   강도  같  프라   건에 할 것 다.

본 에 어 , 프라   리고뉴클 티드는 또한 뉴클 티드 사체(analogue),  들[0044]

,  포 포 티 에 트(phosphorothioate),  알킬포 포 티 에 트 또는 티드 핵산(peptide  nucleic  aci

d)  포함할  거나 또는 삽  질(intercalating agent)  포함할  다.

본  프라  트에 , 열  1  2  나타낸 염 열  본  람직한 실시  시 는[0045]

벼  항  벼  마커  염 열  나타낸다. Fw는 향(forward) 프라  나타내 , Rv는 역

향(reverse) 프라  나타낸다.

또한, 본  열  1  2  리고뉴클 티드  루어진 프라  트  핵산 폭  행하[0047]

 한 시약  포함하는 벼  항  벼(Oryza sativa)  식별하  한 키트  공한다. 

본  키트에  상  폭  행하  한 시약  DNA  폴리 라 ,  dNTPs,   등  포함할 [0048]

다. 또한, 본  키트는   행 건  재한 사  안내  가  포함할  다. 안내

는 키트 사 ,  들 , PCR 액  , 시 는  건 등  하는 쇄 다. 안내 는

플  또는 단지 태  안내 책 , 키트에 착  라   키트  포함하는 키지  상에  포함

한다. 또한, 안내 는 과 같   매체  통해 공개 거나 공 는 보  포함한다.

또한, 본  [0049]

1) 벼  게  DNA  리하는 단계;[0050]

2) 상  리  게  DNA  주  하고, 1항  프라  트  하여 열  3   폴리뉴클[0051]

티드  SNP 마커  폭시키는 단계; 

3) 상  단계 2)  폭  SNP 마커  HRM(high resolution melt)  통해 벼  항  벼  별[0052]

하는 단계  포함하는 벼  항  벼   식별하  한  공한다. 

본   벼에  게  DNA  리하는 단계  포함한다. 상  시료에  게  DNA  리하는  당[0053]

업계에 공지   할  , 특  에 특별  한 는 것  아니다.  들 ,  핵산
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PCR  통하여 폭하고  하여 얻   다. 그  리가  연쇄 (LCR)(Wu  Wallace, Genomics

4,  560(1989),  Landegren  등, Science  241,  1077(1988)),  사 폭(transcription  amplification)(Kwoh  등,

Proc.  Natl.Acad.  Sci.  USA  86,  1173(1989))   가 지 열 복 (Guatelli  등, Proc.  Natl.  Acad.  Sci.

USA 87, 1874(1990))  핵산에 근거한 열 폭(NASBA)  사   다.

상    (2)단계  폭  SNP  마커   염  결 하는   시퀀싱  ,  마 크 어[0054]

(microarray)에 한 , 립  특  PCR(allele specific PCR), 다 나믹 립   

(dynamic allele-specific hybridization, DASH), PCR 연  , PCR-SSCP, PCR-RFLP , HRM  또는

TaqMan , SNPlex 플랫폼(Applied Biosystems), 질량 (  들 , Sequenom  MassARRAY 시 ), 미

니-시퀀싱(mini-sequencing) , Bio-Plex 시 (BioRad), CEQ and SNPstream 시 (Beckman), Molecular

Inversion  Probe  어  (  들 ,  Affymetrix  GeneChip),   BeadArray  Technologies(  들 ,

Illumina GoldenGate  Infinium ) 등  하여 행   나, 특별  에 한 지는 않는다.

상  들 또는 본  하는 야  당업 에게  가능한 다  에 해, 상  SNP 마커에

 하나 상  립  할  다.

상  "고해상도 해(high resolution melting, HRM) "  핵산 열에  변  하  해 사[0055]

 상  새 운 포 트 PCR  ,   PCR 해리곡 에   차  감지하는 것  

 한다. 것  PCR  연결 어 사  염료  갖는 보다 개  가닥 DNA(dsDNA)에 해 가능하게

다. dsDNA  도에  해리 도  차  HRM  해, 특  고안  프트웨어  사 하여 

 하고 처리할  다. 본 에 는 벼  항  벼  별하  해  HRM  사 하

다.

하에 는 실시  통하여 본  욱 상  하고  한다. 다만, 들 실시 는 지 본 [0057]

시하  한 것 , 본  가 들 실시 에 해 한 는 것  해 지는 않는다 할 것 다.

<실시  1> 벼  항   Bph18(t)  HRM 마커 [0059]

벼  핵산 시료  CTAB(Cetyltrimethyl ammonium bromide)  하 다. 식  0.5 g  [0060]

 채취하여 액체 질  하여 미 하게 쇄하 고, DNA  액[100 mM Tris-HCl (pH 8.0), 50 mM

EDTA, 500 mM NaCl] 400 ul가 담  1.5 ml 원심 리  브에 쇄한 직  고 상하  20  들어 합하

다. 그 후, 2X CTAB 액 [2% (w/v) CTAB, 100 mM Tris-HCl (pH 8.0), 20 mM EDTA, 1.4 M NaCl, 1% pvp-

40 (polyvinylpyrrolidine)] 200 ul  첨가하여 같   합하고 10 % SDS  고 10  도 상하  

들어 합한 후, 65 ℃ 항 에 20 간 하 다. 5 M 포타  아 트(potassium acetate, pH 7.5)

200  ul  첨가하고 50   도  상하  들어 어  후, PCI[Phenol/Chloroform/Isoamylalchol  (25:  24:

1)]  700 ul 고 30  도 상하  어 실 에  12,000 rpm, 10 간 원심 리 하여 단 질  리해냈다.

상  400 ul 도  새 운 1.5 ml 브   후 동량  프 (isoprophanol)  첨가하여 -20 ℃ 냉동

고에 20 간 보 하 다가 4 ℃  12,000 rpm에  15 간 원심 리 하여 DNA  시 다.  DNA  70

% 에탄  1 ml  고 척한 다  실 에   건 시키고 RNase (1mg/ml) 2 ul가 첨가  TE 액(10 mM

Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 7.4) 50 ul에   후 37 ℃에  1 시간 한 후 사 하 다.

 시료  하여 SNP  하  해 NCBI, RGAP 또는 Gramene과 같  벼 염 열 [0061]

 하여  에 한 항  또는 감  들  CDS(Coding sequence)  게  DNA 염 열

탐색하 다.  본  에 는  벼 에  항   탐색하  하여  벼 에  항  7개  벼  

(SR14694-57-4-2-1-3-2-2, SR21733-48-1-12-3-2, Anda, Backunchal, IR65482, Backyang, Chupung)과 벼 에

감  6개 벼 (HR 20654-39-3-5, IR 10K152, JINMIBYEO, IR 10 K153, Kanto 51, IR 10K150)  

집단  염 열  하여 Hierarchical clustering software  한 열 (sequence alignment)

진행하 다. 그  통하여 들 사  단 염  다 (single nucleotide polymorphism, SNP) 

하여 비 하 다. 

그 결과, 하   1에 재   같  견  26개 SNP , 12  염색체  18,379,251 bp  염 열 G[0062]

 C   항   감  체에  뚜 한  보 다. 라    하여 고해상 는

(High resolution melting, HRM) 마커  하 다. 
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 1

[0064]

체 DNA 염  열 보  사 하여 5′  3′양 향  열  하고, 다  SNPs 또는 변  한 다[0066]

,  Primer3  blast  사 하여  SNP   양  에  한  염 열에  한  특  프라  트

하 다. 그 후 SNP는 체  앙     에 시  하 다.

체 , 상  SNP에 한 특  프라   하  해 Primer3(v.0.4.0)  사 하 ,  SNP[0067]

 양 에 한 염 열(flanking region)에  폭크 (product size) 110 bp  Forward  Reverse 프

라  트  하여 하   2에 나타내었다. 

 2

[0069] 리고 향 열 열 도  리 사 타

BPH18 SNP23 Fw CGATGGATTACCCTATCACCTCAA 1 57 18379196G/C 3200
G/A 110bp HRM

SNP24 Rv AACCCTCTGCACACCATCGG 2 59 18379196G/C 3200
G/A

<실시  2> 벼  항   Bph18(t)  HRM 마커 [0071]

HRM(high resolution melt)  PCR   하는 ,  나  DNA  하고 는 염  [0072]

합(A=T, G=C), , GC 비  등에 라  나  단 가닥  변 는 도가 다   하는 

다.  PCR 과 에 DNA 나 에 특  결합해  띠는 시료  첨가하고, PCR 

끝난 후 도    PCR 폭산  단 가닥  변   함께 감 하는  값  한다. 

HRM  한 real time PCR  Eco
TM 
Real-time PCR system(Illumina)  사 하 ,  계통  [0073]

등록특허 10-1788989
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  도가   게  DNA  검 하 다.  HRM   한  액에는  Tru  TYPE
TM  

HRM

Kit(GenomePioneerGeneer,Korea)  하 고 체 DNA 주  50 ng, 2x Tru Type
TM 
HRM mix는 5 ul 그리고

 특  프라 는 10 pmol  첨가하 다.

PCR 건  95 ℃에  3  동안 1차 변 시키고, 95 ℃ 에  5 , 60 ℃에  15 , 72 ℃에  10  변 ,[0074]

결합, 신  3 단계  40  복하 다. PCR  행  후 95 ℃에  15 , 55 ℃에  15 간 지한 후 70

℃에  95 ℃ 지 당 0.1 ℃씩 도  가  HRM  실시하 다. Eco software  실험 행 단계에

한 동   에 해 melting curve  진행 었고 normalized graph  difference graph

비  하 다.

본  실험에 는 BpH18(SNP23/24)    특  하  하여  감  벼   3개(Azucena,[0075]

Nipponbare, Suqeon544)   항  벼  3개(IR6548, Anmi, Anda)  포함한 41개 벼 계통  하여

검 하 다. 

그 결과,  에 근거한 melting 곡  뚜 한 2가지  나타났 , 란색  감  집단(CC [0076]

립 질), 빨간색  항  집단(GG 립 질)  나타났다(도 1). 하   3에 나타난  같  보가 재

하지 않는 (Unknown cultivars)들  그에 맞춰 하 다.

 3

[0078]

지 본 에 하여 그 람직한 실시 들  심  살펴보았다. 본  하는  야에  통[0080]

상  지식  가진 는 본  본질  특 에  어나지 않는 에  변  태    

해할   것 다. 그러므  개시  실시 들  한   아니라  에  고 어야 한

다. 본  는 한  아니라 특허청 에 나타나 , 그  동등한  내에 는 든

차  본 에 포함  것  해 어야 할 것 다.
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도

도 1

 열  

<110>    Chungbuk National University Industry-Academic Cooperation Foundation

<120>    Marker for selecting brown planthopper-resistant rice cultivar

         and uses thereof

<130>    PN1609-334

<160>    5

<170>    KoPatentIn 3.0

<210>    1

<211>    24

<212>    DNA

<213>    Artificial Sequence

<220><223>    BPH18_SNP23_Fw

<400>    1

cgatggatta ccctatcacc tcaa                                                24

<210>    2
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<211>    20

<212>    DNA

<213>    Artificial Sequence

<220><223>    BPH18_SNP24_Rv

<400>    2

aaccctctgc acaccatcgg                                                     20

<210>    3

<211>    15967

<212>    DNA

<213>    Oryza sativa

<400>    3

caatcaccca actgcattgt agatcgtctc aacaagagaa attgcattgg ccaggaaata         60

taaactgtat ctttggtcac actccgaaga ccctgatcat attttttttc aatttctctt        120

attaattaat taattagcta ggtttggatg gggccgtctt aaagaaaaca ttggctggca        180

gcacattcct ttttccatgc tggacttaga gagttcctag cttcaagcct tcaactggct        240

gcaggatact tttctttggt gtaggctaca atagttttgt ctccgctatg tagcaactaa        300

caaactcctt ctatatttgc ttttgctttc tattaaagga ggaacctgct ggtggccctc        360

tttctcaaaa ctaaaaagca aaaacaaatt ctatttatac aaaagcacgg agcaatgaaa        420

cttccaccct ttataatgaa cacttcaaat tgccaacaaa ggttcaattt aagagtagtt        480

ttaaggtcat ggccacattt tttagtgtta attaatttat ggtaccttaa cactaaagga        540

aataccgaag gaatccatat tttcagtaca aaatataata catctcggtg cctctaaaag        600

actataaaaa aatctctcaa ctaaaacaac ataaatacat agtaataatt gcagtattca        660

gcacacatct aaaaagcagt ttgacaacag atcttaggag ctttaagccc atgatccccc        720

aagttttctc tccaatctcc attcctttct tccggtaaca aatggaccca ggtgcttttc        780

ttctctttag catcagtccc ttgcttgttt gcagtgccaa gcttgggtgc tatacctaac        840

tttggtgctg ggtgtggcat tgctaccaaa ttgctctctc ttctcttggt atcggcacaa        900

atgcaatcac gagagaacgc cgaggagagg agagcaaagc catggaggcc acggcggtga        960

gcattggcag gtccgtgctg aagggagctc ttggcttcgc caaatccacc ttggtggagg       1020

aggtttccct gcagctcggc gtccagcgcg accaggcgtt catcagggac gagctggaga       1080

tgatgaactc cttcctgatg gccgccaatg atgagaaaga tgacaacaag gtggtaagga       1140

cctgggtgaa gcaggtccgc gacgtggcct acgacgtcga ggactgcctc caggacttgg       1200
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ccgtccgctt ggggaggaag agttcatcct ggtggctcag ccctcacacg ctgtgggagc       1260

ggcgccgcat cgccaagcag atgaaggagc tgaggggcaa ggttgaggat gtgagccaga       1320

ggaacatgcg ttaccaactc atcaagggct ccaagcctac cgtagctacc aatgtcgcac       1380

ccagcagcac tgcccgtgcg accatgtctg gcgtgcatga agaacggtgg cagcatgaca       1440

aggcagtagc tggtctggtt cggctggtca tcaaaaccaa agtcgatgaa cttagagtga       1500

ttgcggtgtg gggaacgagt ggtgatatca gggaaatgtc catcgttgga ggggcctatg       1560

atcatctcaa gagaagcaac aagtttgagt gctgtgcctg ggttaatttg atgcatcctc       1620

tgaacccaac aaagctcctg caaaccattg ttaggcaatt ctatgtaaga tctcttcagg       1680

aggctggcaa agcaactccg tcgtgtcaaa ttctgagtag catgctgata aaggaagatc       1740

atttgaacga tgagttcaat gaatatttga gtgacaagtg ctacctcgtt atgcttaatg       1800

acctatcaac cgctgaagaa tggaagcaaa taaaaatgct cttcccagac aacaagaaag       1860

ggagccgaat catagtgttc acacaacatg ttgaagttgc aagcttttgt gctaggaccg       1920

aggaggtggc acccgagcaa atgcagctgt ttgctgatca gactctttat gcttttcgct       1980

gtaaggtact ccatccgttc caaaatgatc atcatatagt tttttttagg ttatttctaa       2040

ataattatca tatttatatt cattcattat gtatattcgt tatttgttca ttggagtaaa       2100

tggatattga tgcatgtatc agtgcacaca agtatttata acccacatgc aatatcttga       2160

tttgctattg gctaggaaat agtggaatgg tgcatgcatc gagtttgttg ctagagtaaa       2220

tatagtatga gagagttatt agcttttctt gatattggtg tacctatgaa atatgtagat       2280

caatttagaa tggagggagt aatactaaaa aaaaatcctc aaacatgcac tgaaaaagaa       2340

atattctata tatcatcatc cgttgaaagc ctactctttt cattcaactt gtctgctaat       2400

taaatcaatg ttttatctat gtcattatgt acaaaagaaa ctaacactga ttaatagtac       2460

gacatagctc tgtctctttc atctctaaga acatctccag caaacatata tcatattcgc       2520

tatagttata attcaacaat tctcttttaa aaaataacag ctccaataaa tcgccctact       2580

caattttagg tactccccat agtgagtata atcgacccca aattttgggt gcccctgtcc       2640

cactccctat gccagccaag acttgttgat cgccaggggc ggaaccaccc attaggtagg       2700

gttgggcggc cagcccagct atggcccgcg ccgccccaac tccccatatc cttcttgggc       2760

cgcctaccac cacatccaat tcacaattgg cccataaaaa agcagcccaa gtgtccaatt       2820

cagattttct gggaaatcaa gagttaaact catgcccgcg atgcctcggt acctagcgcc       2880

atcatctccg catgctgcgt ctcgctaccc acacgcgaca cctcgctacc cgcacgtgac       2940

gcgtcgcttc gctacctgag cgtgcctagg ctagccgccg cccgctggcg cctagcgacg       3000

gccgacacca ttcgctcctc ctgctcggcg ccacacgcgc caactcgacg acattacctc       3060
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gccatcgccc cgtccctacc gagttccagc cattcccgcg ccaacgccgc cgcccggtca       3120

tcggcagcac gcagcaccgc aggccgcaac agccagtagc ccagtagctt gcggcggctt       3180

tagcatcggc catcgggcat ccttgagaat gctcaccccc atcacctact atagttaggt       3240

gcctaacgtt tttctctctc tcccttctaa gcaaaataat aatcatctta ttcggggtat       3300

gtcttctcat atatttattt ttttaaagat atctatcaac catgctttat gaattgactc       3360

atatttgcaa attgatacgt ttaccaatat ctttttatgt atgatgaatt attttggcgc       3420

aaaaattatt actttattat aatatcgttt ttgtttgctt taatttattg attatactat       3480

atgtttatgt gattacaaca taaatatagt atttgttgca tttagttgtt cttattgaca       3540

cgagcatctt cgccctatct ttaatttaat cctgcgtccg ccactgttga tcgctatcat       3600

tttcactgca tccttcacct tcctctcctc cccacatccc tcatcttgct tggccttcgc       3660

ctcctgcgac caccacttag ctggccattg ctctttgccc catcaagctc caacctctgt       3720

tgaaagcata ttttattttg catgttggaa cggcaactcc atcttaaact tactgcttaa       3780

aagccaacaa tttgtaagct atataagcca aaatgccggc ttataggcat actatactaa       3840

gactgtgatt aatttgcttg tatttagtat tatgcaatac ggtaatactt tgagctcaac       3900

tttaacttat actacataac acatttttag aggattttga agttcaaaaa tgtgtagata       3960

ggtgcatttg cacttatctg aaaattccca aggatacttg attattatgt actataatca       4020

gaatcccacc aaatttacag attgataaat cttttaattg attgggcaag taatatatgg       4080

agtaacactt atgggtcggg aggcatttaa aaattaagta gttcaattga gattgtcttt       4140

tcactaacga atggtaacct atttatacat ctacaagaga tttgtcttgg gaaacaacta       4200

agtattatca taggaaagta gacaattaga catcatcatc atctaatatt ctaaataata       4260

actgttctca agaggttggc tacatttttt tgctgttgtt tcattgaaaa gttcttgcaa       4320

ccttttttcc attaagggca tgtacgattc ctttttaact ctcgtctcgt cttaaaatat       4380

aatggtgcac acctatcatg cgtgtttaag aaaataatat tgttgataat attttttttt       4440

tgtgtgtgca gggtgctaaa gatggagtag attcaatgga ggactcatct aacttaaacg       4500

aagacactac atacaacgct gtagaaggaa agagcctccc tcgcacatat tcaatggtaa       4560

ctgctttcaa ggaatctgag atcgttgggc gagttgatga aataaaggag attattgaac       4620

tgatttcaaa aggtagccaa cagcttgaga agatctcagt gtggggaatg ggtggtattg       4680

ggaaaaccac tctaattcaa aatgtctacc gaagcgaaaa ggttaagaag atgtttgata       4740

agcatgcatg tgtcacgatc atgcgcccgt tcaatcttaa tgatcttctt atgagcttag       4800
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ttaggcaact agaagattca aaaacttctg gagaaaagga gttggctagc attttagaag       4860

gaaagaaata cttgattgtt cttgatgatg tattatccac aacagaatgg aatgctatag       4920

aatcatattt cccagcaatg gaaacaggaa gccggatcat aatcaccaca aggcatgaaa       4980

gtattgctaa gcattgttca ggggatcaac aaggaaaaat atatcaactc aatcgtctag       5040

gagacagcga tgcaaagaac ctttttgcaa aaaaggtaac ctaaaagcat atatacttct       5100

ctccattgct acgcacatta ctacttccta aaagcatata taagcatgaa acttttattt       5160

atttcggtct aaccatttaa aaactattgg tggttaatat taaaaagtag tttacaattg       5220

caagtatttg cattatctta ttttatactc cctccgtatt ttaatgtacg acgtcgttga       5280

cttttcgacc aacgtttgac cattcgtttt attcaaaatt tttgtgcaaa tatgaaaata       5340

cttataccat gcttaaagaa catttgatga cgaatcaagt cacagtaaaa taaatgataa       5400

ttacataaat tttttgaata agacaaacgg tcaaaacgtt ggacaaaaag tcaaacgttg       5460

gtcaaacgtt tgaataggaa cctaggttca tttgcacctc caatctgtac cgtttgaatg       5520

ctctgagatg tgtgctagca aatgtctctt tctcctctca aatcatagtt attaaaggaa       5580

ggaagggaca tgaataatac ataaaggtac tgtgtttcct gccaccactt tttagccttc       5640

caagtttgcc cttgacatgg ttccattcca tttttttcta atgcatataa attaaggatg       5700

ccaaattttg tgcccctata taactatatg tacgtttaga cctttcccta gtacaatgat       5760

ttttgttaat agaacttgtc atacgttgat atatctgcaa atgagcttca aacaacgaca       5820

ttccaaaaca attaagccac ctatcaagtt tagataacac tgtagaaaag agcgaaatat       5880

gaaatagcca attatcttcc cataagaaga acaactgaat atgaaatata ttgtgtcatt       5940

atacaataga cttatgttac atatccattg tttagaaaaa atatttattc tcattttatc       6000

ggtacaaaat gacgttcaca gatcatatct taatacctat atatatccat actgacactt       6060

gcaaaaaaac ccctcaatcc tccaaaagga catctataaa tgattatcca tcatcaaaat       6120

gacatttaca aaatggtgca tctactatat ctccattttg acatttgact taatggaact       6180

atctccattc acaaagggca tgttgacgaa aacaatataa cttgcaaaaa tgacactaca       6240

tatacagaca acatatattt aaataacatt tgagagcttg atgaatcttc aaatgatact       6300

agcaaattaa tgatgtatct gtaaacgaaa tttgctaatg atatattgtt aaatgatatg       6360

tataaccgat atctatgtta atgaaccttt gctagtgact caacctttaa ctgatatatt       6420

cacaacaaat atatcggcaa agtatatgtc atctgcaaaa tacatatgtc aatgaagtag       6480

gtttacaaat aaaatttctc taattgacat tcagagccaa caaattaact aggtgatcaa       6540
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gagaatttat taaaatttgt aatgcacata catgcataat ttttcacatg gagagaggga       6600

agtactagtt ggagggcatc ttgggaaagc tacagtagaa aacgtacaca acatgtacct       6660

attgaaccca ccaatgcaca gccctatata gcaactccat cagataggta cattttgatg       6720

gtggttagca aacatgatgg atcacaactg catcggagtc atatgcacac gtgtcgacca       6780

ggggattgag gtgcatatgc accgcggatc atattatcca gctcacacac atatatatat       6840

atatatatat atatatatat atgtatatat atgtatgtat atatatatat atgtatatat       6900

atgtatgtat ctatatgtat gtatacctat gtatgtatgt atgtatacat atgtatgtat       6960

ctatatgtat gtatacctat gtatgtatgt atatgtatgt acgtacgtac gtacgttcgt       7020

tagtcttcta gttttactaa cccctacaaa tgtactactc cttatttgca aaccaacatc       7080

aaaaacattt gtacacaacc atacgtacat acttacacac aaataacaga catacaggcc       7140

tcaccaccag aggtacgtgg tgcggtagag ttgtgaatgt ataactcaat catagtattt       7200

acaaatatta cacatatggg tagtgggtgc acttttagga gtttaaatac cactggcctc       7260

tatctctctt aagcttgtgt taagggagtg tacttgtacg cgcgcgtctg cttaatgtgc       7320

gtctggatct tcagtgtaat agaaaaaaaa agagcaattt acaatggaaa gaaataggga       7380

attaaaaccc agattccaat catagcaact gtatcatatt aactacttta tattagaatt       7440

aacaattata ttggtcataa atggttagct aatcttattg tagcataata ttttgaatct       7500

agcccaggat aggctatgcc ggaactatat tttgaaacta tgtataatac acataatcca       7560

aattaaacaa cagaaaaaag aggatacact tcattttatt ttttaaactt gtatgcttaa       7620

actacagtag agttaaacaa acaccacttg gggggtgtgg tggggtgtgg tggggggacc       7680

acaagtggtt cggtgttaaa gtcgtggttc ccatgattct accttgccac acgtttcttc       7740

actagatgta caaccgttgc ttcacaggtt ctgggatttt tgttgttctc gttattttat       7800

tgttgttgtt gattgcacga agcatgagaa gtggatcatg atccatgtgg ttctgggcgc       7860

accttaggcc ttttgcaagt gggttgtaag ttgggtactt actatttgag tggaaaagaa       7920

aatcaaaatt gttgacctaa aactctctat gcagctttaa aatatttaat tttattttta       7980

ttcttgaagt tgaaataaat tataatttaa aatttaacca aaatttgaaa ctttatgcaa       8040

attgagaact tgctatagaa aatttaaaaa actctaaaaa aaatcaaaac atcaactcaa       8100

aataacaaac ttgctcagat tttaaggctt tctacccaaa ctttataact ttcaactcaa       8160

attctgaaat tttcaagtca aattttgtaa ctttgaagtc atatattcaa aactacatac       8220

ccataaaaac tatatgaaaa atatgatact ctgaactcaa aattcaaaac tttgtactca       8280

aatatttatt tattatatag tacagaaagt tagtatcaat gagaaagttc agacaatcta       8340

attggatgaa gaaaaactag acgaaacttg ttgcccgggc agctaagcgc atggttgcag       8400
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atgtgactta cctcctatac agtacgcgta ttagcaaaca cctacccacc aaggtaatca       8460

tagttatgca tggtgtgcat gcctagtgat gtgcacgtct gtcagggtta cggataaggc       8520

atacctccta acctacgact tatggaatat accgataagg tataccttca cgtatatgga       8580

tcgttcctgc aaatatcgta caaaaaacgc cccaaattat ggaaaatatc tccacgagtc       8640

aagtgatttc taaagtccta cacggagggg atagaatttc ggttatgccg tatcagatca       8700

catatcctca gacttttctt gggggtcaac atgatccacg gtataaaagg gacccctggg       8760

aggggtatca ggcatctaat ttcatcgcca acacacccac caaagtttac gaagatggag       8820

tacgcggagc caagtcgctg ggagatctcg tcgaatcttt cgaccacgat cttgttggta       8880

tcgcctattt cgactactct ctttgtaatt tgttcttgtt atcatcaatc ccatataaac       8940

tggactaggg ctattacctg ataagaggcc tgaactagta taatccttgt cttttgtctg       9000

cttgatgtcg tattacgtag accctcgttc caacgtaccc caatactcta cttatccggt       9060

ccgtgagtat cactcgtcga caacgtcttc tatgtaattg aaaaaaaaag acaatatttt       9120

tctaattctc aaatcaagat gttatacggt aaattactgc aacaatatgt tcagaaaaat       9180

tcagtcgtag ccaaaccctc tgctgttcga tttatcaccc taaattacaa tacctgacat       9240

tttttaacct tgaacattac aaaccagatg aattaccccc aaagttggtt tgatgttggt       9300

tttggtccta cgtggcgtat cagccccaca agtcagtctc cacctcatcc tcctcctatc       9360

aggctattgg gatccaccta tcagctgcta tctcctttct tcacctagaa cacaagagca       9420

gtcaatgctt aggcactgct gttggacgcc gctaggctgc tccccttcct caccgagaaa       9480

gccaactcca cccctctcta ttctagaccg gatctagatg ctccctccac caccaatttg       9540

gactctgccg ctacgcctcc tcctcttctt cttccgtcgc taattagatc gtcactacct       9600

cttctgctcc ggccgccgtg atgtgggcag gcagcacaaa aggggtgcgg gtagctgtgg       9660

cagcaccccc ttcttcccca tctacagcca aggcatttca gcaacagcag ctccacacac       9720

atggtcaaca ccgaggttcc tctgctccct cgccacccca tcgaacgccc gaacctgttg       9780

ctcccgtatg gcacctacga ccccatggct caacgcgggc gacggtgaac tcatggcaga       9840

ggtgggatgg gtggcttcaa actcacaatg gaagtggtga gatcaacggc gagatccaca       9900

acctcaacac cgcttgcatc cactatctct gtcacggtgc gtcacttctt ctgacctcag       9960

ttttgctctc ctctgttagt tccactgcct cgtgtcaccc ctaaatctca gcgctgcttg      10020

tcttggcttt gccttcggtg cacgtctggt ggagatggtc atcggcgaca gtagctgaga      10080

tcgagcgaaa gagaggatgg ggagaagaag acggactggg ctgacaaatg ggtcccatca      10140

ttcttttatt tgttttggct aaatagagct gccacatgtg tggcagatag gatcaaaact      10200

accttgggta agtcgtccat tttttaaagt tcagggttaa aaaaatgttt ggtattgtaa      10260
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tttaggtggg ggtgggggta aatcgaacgg acgcataggg gtaattcaga ctttttcctt      10320

tattttggct acacccgaca aggaacacat aagtgatatg ctgtgagtgc gtgagggagg      10380

catgtatcag tagtatgtgc aatatagttc tactatgaag caaatatgtt cctactatga      10440

gctgacctgc tgatacatac atctgtcatg tcttacaaca tactatgagt ctatgagttg      10500

ttaccccccc cccccaatcg gcgaaaaata cttaccatca cactagctag tgcaaatcct      10560

catcatatat atattgccag ctcgaatctg gcactcactg tcggtttggg aaccagcaat      10620

attgaaatgg acctcagtga tatactccat atgtttgagc agtactatca cttgtagagt      10680

agaaattgtt tttttttaaa aaaaatcaac acataggcta gctccagtag tgccaaccgt      10740

cacccacttc cttgatagct ttttgtgcga gcagtgactc ctcgaggcag tcaagcattg      10800

cttagagtgg taagatctgg ccctatccca cctcccatct aatgctcatg cccacaaccc      10860

ttgccatcgc cgttgcccgt gcttggaccg gctagatttg atggtcctgg gctggctcag      10920

ggcaacccga ttcattccta tgaccaatca tgcttccatt tcccttcact gtcactagta      10980

gccctagtgc cctactatgc ataataggcc agccagatat agccctcctg tgctggccct      11040

cattgtgctc aggtatggag ggagagcagt ggcggcatac tcgagataaa gggagatgtt      11100

gaccaagagt gagaagttga ttgagaaact tagcatgcta gttcattgga tgtctcatag      11160

cccattcagc ttggccttcg ctgctgcttt ctctcgtgaa acggtagtga agggtgaaga      11220

taaagttggc aatatagtgt cacttccggg tttataagaa aaactgaaaa aaaaacggta      11280

tagtgatact tctgctacct gtttttctca tgaattgatc aatgctatta tttgagcatc      11340

ggttttaggt taatcagctg cattgcactg gtttggattg atgtttctac actagtgcca      11400

gttactccga taaatatttg caagaaatta ttttatgcac aattaattaa aaaaagaagt      11460

atttactact taaattatac acgtttcagg tatttaagga gtcagtaaat ttggatcaag      11520

aagatcttga gttgattgaa gaagcaaaac tgattctaaa gaagtgcaaa ggacttcccc      11580

tcgcaattgt caccataggt ggtttcttgg caagccggcc caaaactgct ttggagtgga      11640

gaaaattgaa tgagcatatt agtgcagagt tggagacaaa cctagagctt gaggccataa      11700

gagctgtcct taatataagc tacgatggat taccctatca cctcaagtct tgcttcttgt      11760

acctgtccat ctttcctcaa gatgacaaga ttagccggaa acgtttggtg cgccgatggt      11820

gtgcagaggg ttactcaagg gagctattgg acaaatctgc ataggaaata gcaaacaact      11880

acttctttga actcatagac agaatcatga tcctaccaac tcaaaaatca acttatagca      11940

gtagaggagc tgattcttgc taggttcacg atatcatgcg cgagatagcc atctcgaagt      12000
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caaaggagga aaatcttgtt cttagactcg aagggggtcg taggctacac aatcatgaca      12060

cagttcggca tctttccatt acaaacagca gcgaggactg ggagacagat gtcggtgaat      12120

tgaagacaac agtagacatg tcccgaataa gatcattaac agtgtttggg gagtggaggc      12180

catttttcat ttctgacaag atgaggttgt tgcgtgtgct cgacttggaa gacacaaaag      12240

atgtacgtaa tcaccatatt aagcaaatag gggagcttct tcaccttaga tacctttctc      12300

taagaggatg tatgcgcatt gcttacctgc ctgattcttt gggtaaccta aggcaactgg      12360

agacactaga tgtcagagat acgttcatac tcaggttgcc aaagaccatc actaatcttc      12420

gcaagctaaa gtatctccgt gcaattgtag acaaaatcac ctatgaagga atagcagagg      12480

aactaccaga ggtcatgagg aacatgctat gcatttttac cgctgcgttg ctgttgcttt      12540

gtctggcatg cacaacaagt tcaattggta tgctggatga tgagattaat acccgtgaga      12600

tctgctccat gttttgctgc agtattctcc ctagcattgc tatgcgcctc caagggaatg      12660

gtgtagtagc accaagaggg ctgaggagac tgacagccct gcacacgcta ggtgtggtgg      12720

acatctcatg ggaatcatca gttttacagg atctcaagaa gctcacctag ctgcgcaaat      12780

tggaagtgac cggtgtcaac aagaaaaaca gcaaaaagtt tttttctgtc cttgccgcgc      12840

tcagccgcct agaatcattg tcgctgctct cgaagggaaa gccaggtctc tgcggctgtc      12900

tagatgctca agaaaagttt tcaccaccta aggatgtcaa gagcctgaag ctgcaaggca      12960

acctggttga gttgccaaaa tggatcaagc agctcaacaa tctcgtgaag ctgaagctat      13020

cagaaacaat gctaaaggat catgatgctg ctatacaagt ccttggtatg ctaccaaacc      13080

tgaccatcct atgcctgtcg cgtgagtcgt ttcactcgct tgagggtgaa gaactcaatt      13140

tctcggaggg atctttcaaa agcctggtgg ttctcgagct caacttcagt gggagcaaat      13200

gtgtcaagtt tgaacaagga gcgttcctca atcttgagct actgctgctt tcagtttact      13260

atgaagaagt tgaaactaag ttctctgggc tagaatttct ccaaagcatc aaggaagtcc      13320

agatcgatgg ttattgccca aataggaaag gattgaagaa agacttgctg gtccagcttt      13380

ctcagaatcc aaagaaaccc tttctgaaga ctggccgtaa tttttaagct gactctgatg      13440

ttggggctaa tgttgtctcc cttgtgctgc ttggttgttg tcaatctatc tctctctctc      13500

tctctacatt tatatgttgt agtcattcaa tgaacaactt aatttgctgt tttatccaaa      13560

ctttactaaa gctttcctta atcatgtgtg gtgcgcggtc accaaattaa gtgtatcagg      13620

aaagatctat aagtagtact gtagtgatgc tagtgcatat ataatatatt catttgtgct      13680

gctgccactg aagcatcgtc agtcactcgt ccacttgtgc ttggaaggat cagctggtcg      13740

aatgcatgtg ttcgtgaaag tttttttctg cccttgccgt tctcagccgc ctggagcgga      13800

atcattgtcg ctgctctcga agggggagcc aggtctctgg ggttgtcttg atgctgatga      13860
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agagttttca ccacctatga atctcaagag cctgaagctg caaggcaacc tggttgagtt      13920

gccaaaatgg atcaggcagc tcaacaatct cgtgaagctg aagctatcag aaacaatgct      13980

aaaggatcat aatgctacta tacaagtcct tggtgagcta agaaacctga ccatcctatg      14040

cctgtcgcgc gagccgtttc actcgcttga gggtggcgaa ctcaatttct cggagggatc      14100

tttcataagc ctggtggttc tcgagctcca cttcggtggg agcaaatgtg tcaagtttga      14160

acaaggagcg ttcctcaatc ttgagctact gctgctttca gtttactatg aagaagttga      14220

aactaagttc tctgggctag aatttctccc aggaatcaag gaagtccggc tccatggtga      14280

attttatgcc agaaacgagc aatccgcacc aagattgaaa gaggacttgc tggcacagct      14340

ttctgagaat ccaaagaaac caatcctgaa gactagcggg tgtttttagc tgatcgagct      14400

ccatagcaaa taattgacga cactgttgtg tcccttatac tgcttcttga ttgttgtgat      14460

tatctatctg tctatattat aaccccgtgc ttagctttcc tctttgcatt tgttgtaatt      14520

attcgatgaa caacgtaatt ttctgttcta tggaaaactt tcctgaagct ttccgtaatc      14580

atacatgcat ggcactcatc aattcaatta agtgtatcag aaagctaggc tactagtgta      14640

tactcatttg tgcaattgtg ctgctacaat attgggtcag tttggatgga tcaggccaaa      14700

tgtgtgttgt ttgtgagtca tgtagaccaa tgcatattga aagatctgcg atgcgtcgat      14760

ggcttctata tgtctccgat aatgctggta attatagaag ctactcaaga aagagaactg      14820

agttaataca aaaacctact cgaattaatg tcattcaatg tcgtcttgtt tgccaaatga      14880

gaaactgaat aacactgtca aagtggaaga gggtagcaaa agcaccccag acgcaggaaa      14940

tgggccaagg cagatgggcc tatagcattt caagaagctg ggccatcgcc ttgtgcttat      15000

caagccgaaa aaagtacacc gaaggtccct caacttgtca tcgagttaca taatagtccc      15060

tcaaccacaa taccagatat ctagcatcct tttactagtc aaaaccggtc acaataggtc      15120

cttcggtggt tttaacccca gttttatcct acatgtcagg ctgatactta tccccctgat      15180

ctctcttccc ctcttctttt cctcggttcc tcctctcttt ctctttgtgt ctgtaggccg      15240

gtcggcgggc aaggtgggag aggagggcga cgccgcaacg gtggccggcg gcggagagga      15300

ggaggccagt ctgccggcgc cggagttgtg cggtttttat ttcttctttt tgaaattagg      15360

tggttcttgt cagaggccag tctgctggcg ccggagctgt gcggtttggt ttggttggtg      15420

aggggattca cggattggtt tgatgtttat actgtgcctg cacaatggcg acgtggagga      15480

gcgtgccgcg gaggccgacg gcgatggagg cggtggccat gacggccggg ccggtcagaa      15540

ccgcaccgcc atggcgaatg tcgccacctt gtttccgcac gcgatgatcc atggctgtag      15600

cgccatgaac tgccctgcat gcgagtgaag aaacgtgttt gtgttgcaag aactgttaat      15660

gatcaatcga tgggtagagg aggtgaggag gagaacgaac cgaggctgaa atgctgaaca      15720
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tggccatgcc aaggccggca ttagagagga tggagatgga tttcaggaga ttgatttccc      15780

attgtgatta tagatggact gcattgctcc atcgattctg cgtgaggacg gcggtgagca      15840

tcggagaggc ggccatgggg agggttgcgc aggggaccaa agtcttggcc atgatagaat      15900

attccgacag gcgttcaaca cgccgctcga cgagcagctc cgcaagtcct acgcgtgcta      15960

tctctcc                                                                15967

<210>    4

<211>    110

<212>    DNA

<213>    Artificial Sequence

<220><223>    Junambyeo(S)

<400>    4

cgatggatta ccctatcacc tcaagtcttg cttcttgtac ctgtccatct ttcctsaaga         60

tgacaagatt agccggaaac gtttggtgcg ccgatggtgt gcagagggtt                   110

<210>    5

<211>    109

<212>    DNA

<213>    Artificial Sequence

<220><223>    IR65482-7-216-1-2(R)

<400>    5

gacggattac cttatcacct caagtcttgc ttcttgtatc tgtccatctt tcctsaagat         60

ggcaagatta gcagaaaacg tttggtgcgt cgatggtgtg cagagggtt                    109

등록특허 10-1788989

- 21 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	청구범위
	발명의 설명
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

	도면
	도면1

	서 열 목 록



문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
청구범위 3
발명의 설명 3
 기 술 분 야 3
 배 경 기 술 3
 발명의 내용 4
  해결하려는 과제 4
  과제의 해결 수단 5
  발명의 효과 5
 도면의 간단한 설명 6
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 6
도면 11
 도면1 11
서 열 목 록 11
