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(57) Rezumat: Aparatul pentru calculul i afisarea
numerica a erorii contoarelor electrice de energie,
in timpul operatiilor de etalondri si verificare, este
format din m blocuri cu functionarea simultana de
calcul si memomarea la fiecare rotatie a discului
contorului, a valorii semnului erorii, a semnalului
de depisire a erorii maxim admisibile si a erorii
grosolane, la ale caror intriri se aplicd, pe de o
parte, impulsuri de la un generator de tact, in al doi-
lea rand, m impulsuri de la un bloc de multiplexare
a erorilor selectate prin semnalele de comanda, de
la un bloc de selectie, care actioneaza si un bloc de
multiplexare a iesirilor blocurilor de calcul, 1a care
este conectat un bloc de afisaj, a treia intrare a blo-

curilor de calcul fiind comandata de la un bloc de
formare si normare a impulsurilor, aparatul fiind
prevazut si cu un bloc de autotestare, la ale carui
intrari sunt aplicate semnale de la dispozitive opto-
electronice de sesizare a trecerii marcii discurilor
contoarelor, semnalul de referinta si semnalul nor-
mal de la iesirea blocului de formare si normare si
care genereazi, in regim de autotestare, impulsuri
de comanda a blocului de multiplexare a intrarilor
si blocului de formare si normare a impulsurilor
care sunt prelucrate si simuleze valori prestabilite
pentru erori, iar in regim normal de functionare,
lasé s treacd nemodificate, semnalele de intrare.
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Inventia se referd la un aparat pen-
tru calculul si afisarea numerica a erorii
contoarelor electrice de energie, utilizat in
procesul de reglare si/sau verificarea
acestora, cu ajutorul instalatiilor care utili-
zeaza, ca element de referinta, un conver-
tor electronic putere-frecventa de precizie
sau un contor etalon generator de im-
pulsuri.

In scopul realizérii operatiilor de
etalonare/verificare a contoarelor electrice
de energie, este cunoscuta utilizarea in-
stalatiilor avand ca element de referinta
convertoare putere-frecventa de precizie,
dotate si cu aparatura capabild sa reali-
zeze calculul si afisarea numerica a erorii
pentru un numar de contoare. Sunt cunos-
cute astfel de instalatii dotate cu aparaturi
pentru calculul si afisarea erorii realizate
cu calculatoare, minicalculatoare, care
desi ofera o serie de facilitati au dezavan-
taje ca: complexitate ridicata, raport per-
formanta/pret mic, implementare dificila,
necesita personal cu calificare foarte ridi-
cata pentru depanare si uneori pentru
utilizare.

Aparatul conform inventiei elimina
dezavantajele mentionate mai sus, prin
aceea ca este format din blocuri cu func-
tionare simultana, de calcul gi memorare,
la fiecare rotatie a discului contorului, a
valorii si semnului erorii, a semnalului de
depasire a erorii maxim admisibile si a
erorii grosolane, la ale caror intrari se
aplica pe de o parte impulsuri de la un ge-
nerator de tact, in al doilea rand m impul-
suri de la un bloc de multiplexare a intra-
rilor selectate din 2m impulsuri prin sem-
nalele de comanda de la un bloc de selec-
tie cu butoane care actioneaza si un bloc
de muitiplexare a iesirilor blocurilor de cal-
cul la care este conectat un bloc de afisaje
si comanda a afigajului, a treia intrare a
blocurilor de calcul fiind comandata de la
un bloc de formare si normare a impulsu-
rilor care realizeaza dintr-un semnal, la un
element de referintd convector putere -
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frecventa, un semnal de referintd incat
pentru orice raport de transformare al
transformatoarelor de curent si tensiune
etalon din instalatie si pentru orice con-
stanta a contoarelor de etalonat - verificat
prevazuta, preselectabila de la un comuta-
tor decadic a blocului de formare-normare,
sa se realizeze 10 impulsuri pentru fiecare
rotatie a discului unui contor cu eroare
zero fata de elementul de referinta, apara-
tul mai fiind prevazut cu un bloc de auto-
testare la ale carui intrari sunt aplicate
semnale de dispozitive optoelectronice de
sesizare a trecerii marcii discurilor contoa-
relor, semnalul de referintd si semnalul
normat de la iegirea blocului de formare si
normare $i care genereaza in regim de
autotestare impulsuri de comanda a blo-
cului de multiplexare a intrarilor si blocului
de normare si formare a impulsurilor care
sunt prelucrate sa simuleze valori presta-
bilite pentru erori, iar in regim normal de
functionare lasa sa treaca nemodificate
semnalele de intrare.

Se da, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei in legatura cu fig.
1...4 care reprezinta:

- fig.1, schema bloc a aparatului
impreuna cu principalele elemente ale res-
tului instalatiei de etalonare;

- fig.2, schita afigajului blocului
BCA din fig.1;

- fig.3, schema de principiu a blo-
curilor MI, BC1, ME, din fig.1, In cazul unui
aparat realizat pentru m=4 gi j=3;

- fig.4, diagramele de variatie in
timp ale semnalelor de intrare T, M1, side
iesire SP, SM din generatorul de semnale
de comanda al blocului de calcul BC1 din
fig.1-3.

Exemplul de realizare a inventiei
prezentat este destinat unei instalatii de
etalonare verificare, din care s-au repre-
zentat in schema bloc, cu linie intrerupta,
urmatoarele elemente ale circuitului de
masura: 2m contoare de etalonat/verificat
Whi, i=1+2m, un convertor electronic
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putere - frecventa de precizie CPF, avand
rolul de element de referinta, un transfor-
mator etalon de curent TC cu mai multe
domenii de masurare care face adaptarea
intre domeniul curentilor de lucru al con-
toarelor Whi si domeniul curentilor de
lucru al convertorului CPF, 2m dispozitive
optico - electronice DOEI, i=1+2m, cu rolul
de a genera un impuls la trecerea prin fata
lor a marcii discului contorului de etalo-
nat/verificat, un circuit de interfatd CITC,
care transmite unui bloc de formare si nor-
mare a impulsurilor BFN informatia referi-
toare la raportul de transformare pe care
este conectat transformatorului de curent
TC si, in cazul general si transformatorul
de tensiune TT. in aceasts variantd mai
simpla de instalatie, utilizata in special in
operatiile de etalonare in serie mare, cir-
cuitele de tensiune ale contoarelor de eta-
lonat Whi sunt legate in paralel cu circuitul
de tensiune al convertorului CPF. in cazul
general intre aceste circuite este conectat
un transformator etalon de tensiune TT cu
mai mult rapoarte de transformare, repre-
zentat cu linie punct in fig.1 ca si conexiu-
nile respective.

Principiul metodei de masura utiti-
zate se bazeaza pe faptul ca, deoarece
intre puterea din circuitul de masura al
CPF si circuitul de masura al contoarelor
Whi exista o relatie de stricta proportiona-
litate, determinarea erorii contoarelor de
etalonat/verificat se poate face prin com-
pararea frecventei fz a semnalului de la
iesirea CPF cu frecventa de rotatie a dis-
cului contorului fy;, utilizandu-se un numa-
rator reversibil. Atunci cand raportul aces-
tor doua frecvente, in conditii de eroare
zero a contorului de etalonat/verificat fata
de elementul de referinta CPF, are ca va-
loare o putere intreaga a lui zece de tipul
10/, cu j=2, eroarea contorului de etalo-
nat/verificat se poate usor calcula si afisa
in procente, cu o rezolutie de 107 %.
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Aparatul indica, in procente, eroa-
rea de etalonare calculata cu relatia:

(%) =127 100, cu no=10
no
in care:

no=numarul de impulsuri aplicate la intra-
rea numaratorului reversibil, intre doua
marci consecutive ale contorului de etalo-
nat/verificat, pentru eroare zero fata de
elementul de referinta.

N = numarul de impulsuri aplicate la intra-
rea numaratorului reversibil, intre doua
marci consecutive ale contorului de etalo-
nat/verificat, pentru o eroare carecare fata
de elementul de referinta.

La nivelul schemei bloc, aparatul
conform inventiei este alcatuit dintr-un nu-
mar de m blocuri de calcul BCi, i=1+m,
care lucreaza simultan, prevazute cu rolul
de a asigura calculul $i memorarea valorii
si semnului erorii contoarelor de etalonat,
formarea si memorarea semnalului cores-
punzator depasirii valorii maxime a erorii
posibil de afigat si a semnalului corespun-
zator aparitiei unor erori grosolane. Un ge-
nerator de tact GT, asigurd un semnal de
tact T, necesar functionarii blocurilor de
calcul. Un bloc de multiplexare a intrarilor
MI, asigura accesul secvential al unor
semnale Mi, i=1 + 2m, corespunzatoare
celor 2m contoare, la cele m blocuri de
calcul. Un bloc de multiplexare a iegirilor
ME, este prevazut cu rolul de a realiza
multiplexarea semnalelor de date
Alo....A"11, i=1+m, de la iesirile blocurilor
de calcul la intrarile unui bloc de afisaj si
comanda a afisajului BCA, bloc prevazut
cu rolul de a asigura afisarea numerica a
valorii $i semnului erorii, precum si co-
manda afigajului in scopul semnalizarii de-
pasirii valorii maxime a erorii afigabile, pre-
cum si a aparitiei unor erori grosolane. Un
bloc de selectie BS genereaza semnale
de comanda necesare pentru comanda
blocurilor Ml si ME in scopul selectarii gru-
pului de m contoare pentru care se face
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calculul erorii si al contorului pentru care
se afigeaza eroarea si de a semnaliza,
prin aprinderea unor LED-uri, grupul de
contoare selectat si contorul a carui
eroare se afiseaza. Blocul BFN de for-
mare si normare a impulsurilor este desti-
nat realizarii din semnalul de frecventa fg,
provenit de la CPF, a unui semnal EN cu
frecventa fg,, astfel incat pentru orice
raport de transformare utilizat al transfor-
matorului de curent etalonat TC, si in ca-
zul general si al transformatorului de ten-
siune etalon TT, si pentru orice constanta
a contoarelor de etalonat, exprimata in ro-
tati’Kwh, sa se realizeze, in conditii de
eroare zero a contoarelor de etalonat fata

de CPF, un raport: @=10/. J22
Fui

intreg. Un bloc de autotestare BAT gene-
reaza in regim de autotestare semnale
care, prelucrate simuleaza valori bine de-
terminate pentru erorile calculate in scopul
verificarii bunei functionari a circuitelor
aparatului, si a diagnosticarii eventualelor
defectiuni, trecerea din regimul de auto-
testare in regimul normal de functionare
facandu-se cu un comutator K,y; in regim
normal de functionare semnalele de in-
trare E, Mi sunt |3sate sa treacd nemodi-
ficate catre iesirile E’, Mi’.

Functionarea aparatului conform
inventiei, la nivelul schemei bloc, pentru
cazul in care j=3 si deci rezolutia de calcul
si afisare a erorii este de 0,1%, decurge
ca mai jos.

La intrarile blocului BAT se aplica
semnalul E de la CPF cu frecventa fg,
semnalele Mi, i=1:2, cu frecventele fy,; si
semnalul EN cu frecventa fg de la iesirea
blocului BFN. in regimul de functionare
normal, cu comutatorul K, in pozitia
NORM, semnalele E si Mi sunt lasate sa
treaca fara nici o modificare la iesirile E’,
Mi’, respectiv in regimul de lucru normal
semnalul EN nu are rol functional in blocul
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BAT. Semnaiele Mi’ sunt aplicate la intra-
rile blocului Ml, care in functie de valorile
semnalelor de comanda s1, s2 lasa sa
treaca laiesgirile 1+m, fie numai semna-

IeIeM{-:-M,ﬁ, cand s1="1", s2="0", fie sem-

naleleM,, ,+M,,, cand s1="0", s2="1",

semnalul E’ cu frecventa fg, este aplicat la
intrarea corespunzatoare a blocului BFN,
unde tindnd cont de semnalele primite de
la circuitul de interfata al instalatiei CITC,
care transmite informatia referitoare la ra-
portul de transformare pe care este co-
nectat TC, eventual si TT si de valoarea
constantei contoarelor de etalonat/verifi-
cat, preselectata dintr-un gir de valori posi-
bile de la un comutator decadic KD, este
adus la frecventa fz, a semnalului de
iesire EN.

Semnalele de tact T si de referinta
EN se aplica simultan la intrarile blocurilor
de calcul BCi. Semnalele M’;, unde i=1m
sau i=m+1+2m, se aplica respectiv, la in-
trarile corespunzatoare ale blocurilor BCi,
unde are loc determinarea erorii, bitii
A=A, a semnalului de depésire a valorii
maxime a erorii efigabile, bitul A'y, a sem-
nalului, bitul A',; si a semnalului de eroare
grosolana bitul A';; valorile maxime ale
erorilor afisabile sunt +19,9% iar semnalul
de eroare grosolana se da pentru o eroare
negativd care depaseste valoarea de
100%, valoare ce este interpretata in mod
normal ca lipsa a semnalului Mi.

Semnalele Aj...A',, i=1+m, se
aplica la intrarile blocului ME, care coman-
dat de semnalele S,+Sm, semnale gene-
rate de blocul BS, astfel incat la apasarea
butonului Bi, Si="1", S1=82...Si-1=Si+1...
=Sm="0", pentru orice i=1+m, las3 si
treaca la iesire numai semnalele
A0...A"11, reprezentand rezultatele prelu-
crate de blocul de calcul BCi. Aceste sem-
nale sunt aplicate la intrarile blocului BCA,
care realizeaza afisarea erorii cu 2 % cifre,
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in cazul general j-1 si %2 cifre, afigarea
semnalului erorii, semnalizarea depasirii
valorii de 19,9% a erorii prin stingerea si
aprinderea intermitenta a tuturor segmen-
telor ultimelor doua cifre, aprinderea per-
manenta a unui punct zecimal PZ, semna-
lizarea erorii grosolane prin aprinderea
unui punct LM situat dupa cifra cea mai
semnificativa a afigajului.

Blocul BS genereaza semnalele
s1, 82, si S1+Sm pentru comanda blocului
MI si ME. Aceste semnale sunt generate
astfel incat:

a) s1=82, s2=trecerea din starea
s1="0", s2="1", in starea s1 “1", s2="0" si
invers facandu-se prin apasarea butonului
B; Si="1", S$1=82=...=Si+1=Si+1=...Sm
="0" pentru i=1+m, schimbarea starilor
iesirilor facdndu-se sub actiunea butoa-
nelor B1+Bm, astfel incat prin apasarea
unui buton iesirea corespunzatoare trece
in “1", celelalte trecand in “0". Setul de m
contoare cu care se lucreaza si contorul
pentru care se afiseaza rezultatele sunt
semnalizate prin aprinderea unor diode
electroluminiscente situate in dreptul bu-
toanelor B, B1+Bm.

Blocul BFN, plecand de la frec-
venta fg, a semnalului provenit de la CPF,
realizeaza semnalul EN cu frecventa fg,,
astfel incat pentru eroarea zero a conto-
rului Whi fatd de CPF sa existe raportul
fen/fFu=1000.

Aceasta valoarea a raportului tre-
buie realizata pentru orice constanta a
contorului de etalonat aleasa dintr-un set
de constante, precum si pentru orice ra-
port de transformare al transformatorului
de curent etalon TC si eventual al TT. Pre-
selectia constantei contorului se poate
face la comutatorul decadic KD, iar infor-
matia despre raportul de transformare pe
care lucreaza TC si eventual TT se poate
transmite de catre CITC pe un numar de
linii de semnal egal cu numarul rapoartelor
de transformare astfel incat pentru rapor
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tul de transformare conectat, semnalul sa
fie “1" si entru restul “0”. Obtinerea rapor-
tului fg\/f;=1000, in conditiile amintite mai
sus se poate obtine prin divizarea si/sau
muttiplicarea convenabila a semnalului cu
frecventa fg.

in regim de autotestare, cu comu-
tatorul K,r in pozitia AT se blocheaza ac-
cesul semnalelor E si Mi, i=1+2m, din
exteriorul aparatului, generandu-se cu aju-
torul circuitelor blocului BAT semnalele E’
si M’; i=1+2m, astfel incat semnalul E re-
zultat, simuleaza succesiv pentru erorile
calculate valorile -17,7 si +8,8 testandu-se
astfel capacitatea circuitelor de a calcula,
transmite si afisa corectinformatia; se tes-
teaza astfel functionarea blocurilor MI,
BCi, ME, BCA, GT, BFN, BS si partial
BAT.

Blocul de calcul BC1, identic ca
schema cu oricare din blocurile BCi, rea-
lizat pentru un aparat cu j=3, este alcatuit
dintr-un numarator reversibil realizat din
j=3 numaratoare zecimale reversibile
NZRO-+NZR2, pentru numararea impulsu-
rilor semnalului BN intre doud impul-

suriM1’ succesive o memorie realizata

din trei registre de memorie cu patru biti
RMO+RM2, pentru memorarea semna-
lelor A'0....A'10, un circuit SINU1 cu roiul
de inversor, prevazut in scopul realizarii
unui semnal A'8 capabil sd& comande
direct cifra 1, cea mai semnificativa a mo-
dulului de afisaj, un circuit SAU realizat cu
diodele D1+D3 si rezistenta R1 prevazut
pentru realizarea semnalului A'9 repre-
zentand semnalul de depasire, un circuit
bistabil de tip JK, CBJK, pentru sesizarea
si memorarea trecerii prin zero a numara-
torului reversibil numarand in sens invers
si comanda schimbarii sensului de numa-

rare, iesirea sa negati, Q1, formand si
semnalul A’,, semnul erorii, un circuit bas-

culant bistabil tip JK, CBJK2, pentru sesi-
zarea $i memorarea trecerii prin zero a
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numaratorului reversibil numarand in sens
direct, si formarea la iesirea Q2 semnalul
A',,, eroare grosolan3, doua circuite SI
NU 2, 3 sunt prevazute cu rolul de a per-
mite accesul semnalului EN, fie pe intra-
rea de numarare directa, fie pe intrarea de
numarare inversa a numaratorului rever-
sibil. Un circuit RC este prevazut cu rolul
de a aplica un impuls numaratorului la
schimbarea sensului de numarare, un ge-
nerator de semnale de comandad GSC,
avand aplicate la intrari semnalele T si

M1/, previzut cu rolul de a genera un
semnal SM care comanda, dupa sosirea

frontului crescator al semnalului MY,

ncarcarea in registrele de memorie RMO-
RM2 a informatiei aplicate la intrarile
PA+PK si un semnal SP care comanda
initializarea continutului numaratorului re-
versibil cu informatia aplicata la intrarile
Pa:P1 si trecerea in starea “1" a bista-
bilelor CBJK 1, 2.

Functionarea unui bloc de calcul,
in cazul nostru BC1 este urmatoarea; la
sosirea frontului crescator al semnalu-

luiM1’ generatorul de semnale de co-

manda GSC genereaza succesiv sem-
nalele SM si SP.

Semnalul SM, aplicat pe intrarile
de incarcare ale registrelor RMO+RM2,
transfera la iesirile QA+Qk si memoreaza
pana la un nou semnal de comanda sem-
nalele aplicate la intrarile PA+PK; semna-
lele QA+QK formeaza 11 din semnalele
de iesire din blocul BC1, respectiv
A'0...A"0.

Semnalul SP generatde GSCcu o
intarziere de ordinul zecilor de nanose-
cunde fatd de SM, comanda initializarea
continutului numaratorului reversibil si a
bistabilelor CBJK 1, 2 in numaratoarele
zecimale reversibile NZR 0,1, 2 se inscrie
starea data de semnalele aplicate la intra-
rile Pa+R1, iar CBJK 1, 2 sunt aduse in
starea “1" cu Q1=Q2="1".
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10

lesirea Q2 formeazad semnalul
A'11, care prin valoarea “1" indica pre-
zenta semnalului M1 aplicat laintrare, pre-
zenta semnalizata prin stingerea punctului
luminos LM din modulul de afisaj.

legirile circuitului CBJK1, in stare
initiala, comanda portile SINU 1, 2, 3 ast-
fel incat semnalul EN este aplicat pe intra-
rea de numarare inversa a NRZO. Numa-
ratorul reversibil va numara deci hapoi,
incepénd in starea in care a fost initializat.

In cazul in care al doilea impuls al

semnaluluiM1 nu soseste dupa sosirea a

1000 de impulsuri EN, la trecerea prin
zero a numaratorului reversibil, semnalul
Bwz2 de laiesirea NZR2, aplicat la intrarea
j1, schimba starea CBJK1, care va avea
deci Q1="0", semnalul Q1="1", in mo-
mentul sosirii celui de al doilea impuls al
semnalului va comanda pentru semnalul
A’'10 valoarea “1", care aplicata la intrarea
BCA va duce la stingerea barei verticale a
semnalului din modulul de afisaj, deci la
afisarea semnalului minus pentru eroare,
discul controlului de etalonat/verificat,
rotindu-se mai incet decat este necesar
pentru eroarea zero. Odata cu schimbarea

starii CBJK1, semnalele Q1, Q1 aplicate

portilor SINU 2, 3 lasa sa treaca semnalul
EN la intrarea de numarare in sens direct
a numaratorului reversibil, care va numara
n continuare in sens direct; de aseme-

nea, semnalul de la iesireaa se aplica

prin intermediul circuitului de diferentiere
RC laintrarile de stergere ale celor trei nu-
maratoare zecimale reversibile pentru a
asigura inceperea numararii in sens direct
de la starea zero a celor trei numaratoare

zecimale reversibile. Daca semnalulM’1

nu soseste nici dupa 2000 de impulsuri,
ceea ce inseamna o eroare de 100%
semnalul de la iesirea Ci1 a NZR2 aduce
CBJK2, in starea “0", semnalul A'11 ia
valoarea “0" si punctul LM din modulul de




RO 79928

11

afigaj se aprinde; de regula aceasta sem-
nifica faptul ca discul contorului nu se ro-

teste sau nu exista semnal M1 laintrarea

blocului de calcul.

Semnalul A'9, care indica depa-
sirea domeniului de valori a erorilor care
pot fi afisate se formeaza cu circuitul SAU
realizat cu D1, D2, D3, R1 si aceasta ti-
nand cont de faptul ca in cazul depasirii
valorii de 19,9% a erorii, cel putin una din
iesirile Qj, Ok, Q, ale NZR2 este “1".

Aparatul conform inventiei, pre-
zintd urmatoarele avantaje:

- permite manipularea, intretinerea
si depanarea de catre personal cu califi-
care medie;

- permite realizarea de sisteme cu
rezolutie de calcul si afisare a erorii de
etalonare de +,01% si chiar 0,001% utili-
zand circuite TTL - uzuale.

Revendicari

1. Aparat pentru calculul si afisa-
rea numerica a erorii contoarelor electrice
de energie, in timpul operatiilor de-etalo-
nare/verificare, caracterizat prin aceea
ca este format din m blocuri (BC1+BCm)
cu functionare simultana, de ciclul i me-
morare la fiecare rotatie a discului conto-
rului valorii si semnului erorii, a semnalului
de depasire a erorii maxim afisabile si a
erorii grosolane, la ale carui intrari se
aplica, pe de o parte, impulsuri de la un
generator de tact (GT), in al doilea rand m
impulsuri de la un bloc de multiplexare a
intrarilor (MI) selectate din 2m impulsuri
prin semnalele de comanda (s1, s2) de la
un bloc de selectie (BS) cu butoane (B1,
B1,...Bm) care actioneaza prin semnale
(81...8Sm) si un bloc de multiplexare a iesi-
rilor blocurilor de calcul (ME) la care este
conectat un bloc de afisaj si comanda a
afisajului (BCA), a treia intrare a blocurilor
de calcul (BC,...BC m) fiind comandata de
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la un bloc de formare si normare a impul-
surilor (BFN) care realizeazad dintr-un
semnal (E) de la un element de referinta
convector putere-frecventa (CPF) un sem-
nal de referinta (EN) incat pentru orice ra-
port de transformare al transformatorului
de curent (TC) si tensiune (TT) etalon din
instalatie si pentru orice constanta a con-
toarelor de etalonat-verificat (Wh1,
...Whi...Wh2m) prevazuta, preselectabild
de la un comutator decadic (KD) al blocu-
lui de formare-normare (BFN) s3 se reali-
zeze 10 impulsuri pentru fiecare rotatie a
discului unui contor cu eroare zero, fata
de elementul de referintd, aparatul mai
fiind prevazut cu un bloc de autotestare
(BAT) la ale carui intrari sunt aplicate
semnale (M1...M2m) de la dispozitive op-
toelectronice (DOE,...DOE,, ) de sesizare
a trecerii marcii discurilor contoarelor,
semnalul de referinta (E) si semnalul nor-
mat (EN) de la iesirea blocului de formare-
normare (BFN) si care genereazain regim
de autotestare impulsuri (M’1..M°2) de
comanda a blocului de multiplexare a in-
trarilor (MI) si (E’) aplicat blocului de for-
mare si normare aimpulsurilor (BPN) care
sunt prelucrate sa simuleze valori presta-
bilite pentru erori, iar in regim normal de
functionare lasa sa treacd nemodificate
semnalele de intrare.

2. Aparat conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca blocurile de
calcul (BC,_,) sunt formare dintr-un
numarator reversibil, alcatuit din numara-
toare zecimale reversibile (NRZ O, ...j-1)
aimpulsurilor semnalului de referinta, nor-
mat (EN), conectate fiecare cu cate un re-
gistru de memorie (RM,0.,...j1) pe durata
unei rotatii a discului contorului respectiv
(Wh,_,,) a informatiei privind valoarea
erorii preluata de la iesirile numaratoarelor
zecimale reversibile cel mai putin semnifi-
cative (NZR 0,1) pentru cifrele intregi ale
afisajului si de la iesirea cea mai putin
semnificativa (Qi) a numaratorului zecimal
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reversibil cel mai semnificativ (NZR2), prin
intermediul unui circuit inversor (SINU1),
pentru cifra 1 a afigajului, informatia referi-
toare la depasirea valorii maxime a erorii
afigabile, preluata de la trei iesiri (Qj, Qk,
Ql), cele mai semnificative ale numara-
torului zecimal reversibil cel mai semnifi-
cativ (NZR2) prin intermediul unui circuit
(SAU) realizat cu trei diode (D1, D2, D3) si
o rezistenta (R1), precum si informatia re-
feritoare la semn, preluata de la iesirea

negata (m) a unui circuit basculant

(CBJK1) de sesizare si memorare, prin
bascularea din “1" in “0", a trecerii prin
starea “0" a numaratorului reversibil nu-
marand in sens invers, fiind comandat de
ultimul numarator cu semnal de la iesirea
de imprumut (Bw2) aplicat pe intrarea de

stergere (-§1—) oferind astfel la iegirea sa

negata (m) - informatia de semn (mi-
nus), avand si rolul de a comanda accesul
semnalului de referintd normat (EN) la in-
trarea de numarare directa (DO) sau de
numarare inversa (lo) a primului numara-
tor zecimal reversibil (NZRo), un circuit de
diferentiere (RC), avand aplicat la intrare

semnalul de la iesirea negata (Q1) a bi-

stabilului (GBJK1), prevazut cu rolul de a
aplica un impuls de stergere numarato-
rului reversibil la schimbarea sensului de
numarare, doua circuite SI NU cu doua
intrari (SI NU 2, 3 )avand fiecare aplicat
pe céte o intrare semnalul de referintd
normat (EN), iar pe cealaltd intrare una
din porti (SI NU 2) accea care permite ac-
cesul semnalului de referintd normat pe
intrarea de numarare in sens direct (Do) a
numaratorului zecimal reversibil cel mai

14

putin semnificativ (NZRo), avand aplicat
semnalul de la iesirea negata (Q1) a bi-

stabilului, iar cealalta poarta (SINU 3) care
permite accesul aceluiasi semnal de in-
trare de numarare in sens invers (lo) a nu-
maratorului zecimal reversibil cel mai putin
semnificativ, avand aplicat semnalul de la
iesirea adevarata (Q1) a bistabilului
(CBJK 1), un alt circuit bistabil de tip
(CBJK2), comandat pe intrarea de

stergere (R_Z) cu semnalul de la intrarea

de transport a numaratorului zecimal
reversibil cel mai semnificativ, care
memoreaza trecerea prin zero, numarand
in sens direct a numaratorului reversibil,
oferind astfel la iesirea sa (Q2) informatia
de eroare grosoland; un generator de
semnale de comanda (GSC), avand
aplicat la una din intrari semnalul de tact

(T), iar la cealaltd intrare semnalul (M'1)

care marcheaza trecerea marcii discului
contorului de etalonat/verificat, prevazut
cu rolul de a genera doua semnale de
comanda, pentru asigurarea functionarii
corecte a blocului de calcul, dintre care
unul (SM), este aplicat pe intrarile de
“Incarcare” (1) ale registrelor de memorie,
comandand memorarea informatiei
aplicate la intrarile de date (PA+PK), iar al
doilea semnal (SP) aplicat pe intrarile de
“Incarcare” (S) a numaratoarelor zecimale
reversibile, si ale celor doua bistabile KJ
(CBJK 1, 2) comandand astfel initializarea
continutului numaratoarelor cu informatie
aplicata la intrarile de date (Pa+P1) si
trecerea celor doua bistabile in starea “1",
la fiecare trecere a marcii discului
contorului de etalonat/verificat prin fata
dispozitivului optico-electronic.

(56) Referinte bibliografice:
Brevet RO 75722
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