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Bel einer Vorrichtung zum Zapfen eines
kohlensaurehaltigen Getrankes mit einem
Getrankebehalter und einem Zapthahn, die uber eine
Leitung miteinander verbunden sind, wird ein
Gasbehélter, der unter Uberdruck mit Gas gefiillt ist
und uber eine Leitung mit einem Regelventil mit dem
Getrankebehalter 3 in Verbindung steht, dazu genutzt,
mit dem Gas das Getrank aus dem Getrankebehalter
zum Zapthahn zu drucken. Hierfur wird ein zwelter
Gasbehalter verwendet, der ebenfalls unter
Uberdruck steht und mit einem zweiten Gas gefillt ist
und mit einem zweiten Regelventl mit dem
Getrankebehalter in Verbindung steht dazu genutzt,
um mit einer Mischung der Gase das Getrank aus
dem Getrankebehalter zum Zapfthahn zu drucken.
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Zusammentassung

Bei einer Vorrichtung zum Zapfen eines kohlensaurehaltigen Getrankes mit einem
Getrankebehalter und einem Zapfthahn, die uber eine Leitung miteinander verbunden
sind, wird ein Gasbehlter, der unter Uberdruck mit Gas gefullt ist und tiber eine Leitung
mit einem Regelventil mit dem Getrankebehalter 3 in Verbindung steht, dazu genutzt,
mit dem Gas das Getrank aus dem Getrankebehalter zum Zapthahn zu dricken. Hierfur
wird ein zweiter Gasbehalter verwendet, der ebenfalls unter Uberdruck steht und mit
einem zweiten Gas gefullt ist und mit einem zweiten Regelventil mit dem
Getrankebehalter in Verbindung steht dazu genutzt, um mit einer Mischung der Gase

das Getrank aus dem Getrankebehalter zum Zapthahn zu drlcken.
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Die Erfindung betritft eine Vorrichtung zum Zapfen eines kohlensaurehaltigen
Getrankes mit einem Getrankebehalter und einem Zapfhahn, die Uber eine Leitung
miteinander verbunden sind, und einem Gasbehilter, der unter Uberdruck mit Gas
gefullt ist und uber eine Leitung mit einem Regelventil mit dem Behalter in Verbindung

steht, um mit dem Gas das Getrank aus dem Getrankebehalter zum Zapfthahn zu

drucken.

Getranke kdnnen mit Uberdruck oder mittels einer Pumpe von einem Getrankebehélter
zu einem Zapfhahn gefordert werden, wenn der Getrankebehalter nicht oberhalb des
Zapfhahnes angeordnet ist. Die vorliegende Erfindung betrifft die Situation, bei der das

Getrank aus einem Getrankebehalter mittels eines Gasdrucks zum Zapfthahn gedruckt

wird.

Bel derartigen Vorrichtungen entsteht das Problem, dass beil der Verwendung von Lutt
als Gas das Getrank oxidieren kann. Beil der Verwendung eines Inertgases, wie
beispielsweise Stickstoff, als Fordergas besteht das Problem, dass bel
kohlensaurehaltigen Getranken die Kohlensaure in das Gas entweicht. Andererseits
besteht bei der Verwendung von COz2 als Fordergas das Problem, dass das CO2in das

Getrank eindringen kann und dieses aufkarbonisiert.

Bei der Verwendung von CO:2als Fordergas wird daher genau darauf geachtet, dass
der verwendete Gasdruck nur so hoch ist, dass das Getrank nicht aufkarbonisiert, aber
gegen den Leitungswiderstand zum Zapfhahn geftordert wird. Dies ist aufwendig, da

sich der CO2 Gehalt im Getrank je nach Charge andern kann und insbesondere auch

von der Temperatur des Getrankes abhangt.

Es wurde daher vorgeschlagen, Getranke mit einer Mischung aus CO2 und einem
sauerstoftfreien Gas, wie beispielsweise Stickstoff, zu fordern. Die dabei verwendete
Mischung muss jedoch genau auf das kohlensaurehaltige Getrank abgestimmt sein,

damit das Getrank bei langeren Standzeiten nicht die Kohlensaure verliert und auch

nicht autkarbonisiert.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemale Vorrichtung so
weiterzuentwickeln, dass auch bei langeren Standzeiten das kohlensaurehaltige

Getrank im Getrankebehalter weder aufkarbonisiert noch Kohlensaure verliert.

Diese Aufgabe wird mit einer gattungsgemalen Vorrichtung gelost, die einen zweiten
Gasbehalter mit einem zweiten Regelventil aufweist, wobei der zweite Gasbehalter
ebenfalls mit dem Getrankebehalter in Verbindung steht, um mit einer Mischung der

Gase das Getrank aus dem Getrankebehalter zum Zapfhahn zu dricken.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass es vorteilhaft sein kann, vor Ort zwel
unterschiedliche Gasbehalter zu verwenden und mit zwei Regelventilen eine
Gasmischung zu erzeugen, mit der das kohlensaurehaltige Getrank zum Zapfhahn
gedruckt wird. Dies ermoglicht es, individuell je nach kohlensaurehaltigem Getrank eine
andere Gasmischung herzustellen und die Gasmischung auch auf die ortlichen
Gegebenheiten, wie insbesondere die Lange der Leitung zwischen dem Behalter und
dem Zapfthahn sowie deren Stromungswiderstand abzustimmen. Aul3erdem ermoglicht
die erfindungsgemalfe Vorrichtung eine Veranderung des Gesamtdruckes und der
Gasmischung, wenn sich ein Parameter der Anlage, wie beispielsweise die Temperatur

des kohlensaurehaltigen Getrankes, andert.

Die Gasmischung und der Gesamtdruck konnen manuell eingestellt werden. Vorteilhaft
ist es jedoch, wenn die Vorrichtung eine Steuerung aufweist, die an den zwel
Regelventilen die jeweilige Gasdruckreduzierung steuert. Dies ermoglicht es, uber die
Einstellung des Gasdrucks an den Regelventilen das Mischungsverhaltnis und den

Gesamtdruck einzustellen.

AulBBerdem kann an den jeweiligen Regelventilen jeweils eine
Gasvolumenstrommesseinrichtung vorgesehen sein. Dies ermoglicht es, auch tber
einen Regelkreis mittels der Steuerung die Einstellungen an den Gasdruckregelventilen
in Abhangigkeit vom Gasvolumenstrom und gegebenenfalls auch in Abhangigkeit vom

Gesamtgasdruck in der Leitung vor und/oder nach dem Getrankebehalter zu regeln.

Eine Weilterbildung der Vorrichtung sieht vor, dass sie ein Eingabepanel aufweist, das

mit der Steuerung in Verbindung steht. An diesem Eingabepanel kann ein Sollwert fur
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ein Mischungsverhaltnis der Gase eingegeben werden. Das Mischungsverhaltnis der
Gase kann jedoch auch aus einer Messung unterschiedlicher Anlagenparameter

automatisch ermittelt werden.

AuBBerdem kann am Eingabepanel ein Sollwert fur einen Volumenstrom in der Leitung
zwischen Getrankebehalter und Zapthahn eingegeben werden. Dieser Sollwert kann
fixiert vorgegeben werden oder auch wahrend des Zapfvorganges entsprechend einer

vorgegebenen Kurve variieren.

Wenn hier von ,eingeben” die Rede ist, so ist hiermit eine manuelle Eingabe oder auch
eine automatische Eingabe entsprechend gemessener Parameter oder vorgegebener

Kurven oder Tabellen gemeint.

Auch ein Sollwert fur ein Mischungsverhaltnis der Gase kann am Eingabepanel per

Tastendruck oder auf der Grundlage von gemessenen Parametern eingegeben werden.

Entsprechend kann auch ein Sollwert flr einen Volumenstrom in der Leitung zwischen

Getrankebehalter und Zapfhahn eingegeben werden.

Zur Berechnung der benotigten Parameter ist es vorteilhaft, wenn am Eingabepanel die
Leitungslange zwischen Behalter und Zapthahn, der Leitungsdurchmesser und der
Hohenunterschied zwischen Behalter und Zapfthahn eingegeben werden. Besonders
vorteilhatt ist es, wenn moglichst viele der folgenden Parameter gemessen oder
berechnet werden: Volumenstrom in der Leitung zwischen Behalter und Zapthahn,
Lange der Leitung, HOhe zwischen Behalter und Zapthahn, Durchmesser der Leitung,
CO2-Gehalt des Getrankes in der Leitung oder im Kopfbereich des Behalters,

Temperatur des Getrankes.

Kumulativ oder alternativ kann auch ein Wert des Druckverlustes zwischen
Getrankebehalter und Zapfthahn eingegeben werden. Hierzu ist es vorteilhaft, wenn die
Steuerung eine Kalibriereinrichtung aufweist. Mit einem Kalibrierprogramm kann auf
einfache Art und Wiese die Abhangigkeit des Volumenstroms von Druck ermittelt
werden, aus der sich der Druckverlust zwischen Getrankebehalter und Zapfthahn ergibit.

Vorteilhatft ist es jedoch, wenn der Wert des Druckverlustes immer aktuell aus dem

4/ 17



Volumenstrom und den hierfur relevanten Parametern (Durchmesser, Hohe, Lange,

Rohrrauigkeit, Viskositat, Dichte) berechnet wird.

Eine besondere Genauigkeit der Vorrichtung wird erzielt, wenn auch der Wert der
Temperatur des Getrankes im Getrankebehalter eingegeben wird. Dies wird am
einfachsten durch eine automatische Messung der Temperatur des Getrankes im
Getrankebehalter oder der Temperatur in oder an der Leitung zwischen
Getrankebehalter und Zapfthahn, wahrend die Leitung vom Getrank durchflossen wird,
erreicht. Die Temperatur ist extrem wichtig, da sie sich stark auf die anderen Parameter
auswirkt. Man kann diese an der Steuerung oder am Panel als Wert eingeben und
gegebenentalls ab und zu korrigieren. Dabel setzt man voraus, dass die Temperatur im
Wesentlichen konstant. Dies ist meistens der Fall, da Getrankebehalter in einem
Kuhlhaus immer gleich kalt und Fasser immer ,durchgekuhlt” sind. Vorteilhatft ist es
jedoch, wenn man die Temperatur wie oben beschrieben automatisch misst. Dann kann
man die Steuerung so einstellen, dass sich das System automatisch derart korrigiert,

dass die vorgegebenen Parameter trotz Temperaturveranderung konstant bleiben.

Daruber hinaus kann auch der Wert des CO2>—Gehaltes des Getrankes im

Getrankebehalter am Eingabepanel eingegeben werden.

Es ist bekannt, in Abhangigkeit von der Temperatur im Raum, in dem der Behalter
steht, mit einem Gasbehalter und einem Regelventil einen speziellen Gasdruck im
Behalter einzustellen, der eine Kohlensaureentbindung verhindert und/oder dazu dient,
Flussigkeit aus dem Behalter herauszudrucken. Dieser Gasdruck sollte in Abhangigkeit

von der Temperatur des kohlensaurehaltigen Getrankes im Behalter variiert werden.

Wenn man den CO2-Gehalt (Gramm pro Liter) des Getrankes kennt und dieser in der
Steuerung hinterlegt ist, kann der Gasdruck geregelt werden. Wenn die
Temperaturmesseinrichtung an der Leitung angeordnet ist, sollten nur diejenigen
Messwerte verwendet werden, die die Temperatur wahrend einer Stromung in der
Leitung angeben. Somit wird nur diejenige Temperatur als Stellgro3e verwendet, die

der Temperatur der FlUussigkeit im Behalter entspricht.
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Wahrend bekannte Verfahren zum Betreiben von Schankanlagen darauf ausgerichtet
sind, den Druck in der Leitung zwischen Behalter und Zapfthahn konstant zu halten,
ermoglicht die erfindungsgemafe Vorrichtung, dass der Gesamtdruck des Mischgases
derart geregelt wird, dass damit der Druck in der Leitung variiert wird. Dies ermoglicht
es uber die Variation des Drucks in der Leitung den Volumenstrom in der Leitung zu
steuern und mit unterschiedlichen Volumenstromen zu zapfen, die sich nicht aufgrund
der Gegebenheiten einstellen, sondern gesteuert vorgegeben werden. Dies ermoglicht
es auch, mit einer Regelung daflr zu sorgen, dass an einem bestimmten Zapfhahn
Immer nur ein definierter Druck, wie beispielsweise ein notwendiger Minimaldruck,

ansteht.

Ist nach einem Behalterwechsel ein CO2-haltiges Getrank in einem
neuangeschlossenen Behalter warmer, so steigt der notwendige CO2-Sattigungsdruck.
Die Steuerung, die den Mischgasdruck in Abhangigkeit von der Temperatur einstellt,
erhoht somit den Kopfdruck im Behalter. Da sich an der Verbraucherkennlinie nichts
andert (selbe Hohe, Leitungslange, Leitungsdurchmesser, Volumenstrom), kann somit

der Druck des Mischgases Uber die Steuerung automatisch verandert werden.

Es wird daher als Weiterbildung vorgeschlagen, dass an der Steuereinheit fur
unterschiedliche Temperaturen und CO2-Gehalte einer Flussigkeit im Behalter der
Sattigungsdruck der FlUssigkeit hinterlegt wird oder die Beziehung als Formel hinterlegt
Ist, kurz nach dem erstmaligen Verbinden des Behalters mit dem Zapthahn der
Gasdruck im Behalter als aktueller Sattigungsdruck gemessen wird, der Zapthahn
geoffnet wird und die Temperatur der CO2-haltigen FlUussigkeit wahrend einer Stromung
In der Leitung mit der Temperaturmesseinrichtung ermittelt wird, daraus entsprechend
den an der Steuereinheit hinterlegten Werten der CO2-Gehalt der Flussigkeit berechnet
wird und bei einer Anderung der gemessenen Temperatur entsprechend den
hinterlegten Werten entsprechend der berechneten CO2-Sattigung der FlUssigkeit der
der Temperatur entsprechende Gasdruck im Behalter eingestellt wird, sodass in der
Leitung kein CO2 bindet.

Daher wird vorgeschlagen, dass die Vorrichtung eine Messeinrichtung aufweist, um
einen Wert fur einen Sollwert far ein Mischungsverhaltnis der Gase, einen Sollwert fur

einen Volumenstrom in der Leitung zwischen Getrankebehalter und Zapthahn, einen
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Wert des Druckverlustes zwischen Getrankebehalter und Zapfthahn, einen Wert der
Temperatur des Getrankes im Getrankebehalter und/oder einen Wert des COo-
Gehaltes des Getrankes im Getrankebehalter und/oder einen Wert des CO2-Gehaltes

des Getrankes im Getrankebehalter zu ermitteln und an die Steuerung zu UGbertragen.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird auch mit einem Verfahren zum
Zapfen eines kohlensaurehaltigen Getrankes mit einem Getrankebehalter und einem
Zapfthahn, die uber eine Leitung miteinander verbunden sind und einem Gasbehalter,
der unter Uberdruck mit Gas geflillt ist und Uber eine Leitung mit einem Regelventil mit
dem Behalter in Verbindung steht, gelost, bei dem mit dem Gas das Getrank aus dem
Getrankebehalter zum Zapthahn gedruckt wird. Bei diesem Vertahren ist vorgesehen,
dass ein zweiter Behalter mit einem zweiten Regelventil verwendet wird, wobel der
zweite Gasbehalter ebentalls mit dem Getrankebehalter in Verbindung steht, und mit
einer Mischung der Gase das Getrank aus dem Getrankebehalter zum Zapfthahn

gedruckt wird.

FUr ein derartiges Verfahren ist eine Steuerung vorteilhaft, an der der Volumenstrom
und der Druckverlust in der Leitung zwischen Getrankebehalter und Zapthahn, die
Temperatur und der CO2-Gehalt des Getrankes im Getrankebehalter eingegeben
werden und mit der daraus an den Regelventilen der Gasdruck so eingestellt wird, dass
im Behalter der Druck des CO2 dem CO2-Sattigungsdruck und der zusatzliche Druck
des Fordergases mindestens dem Druckverlust zwischen Behalter und Zapthahn

entspricht.

Dabei kann der CO2-Sattigungsdruck mit einer in der Steuerung hinterlegten Tabelle
ermittelt werden. AuBerdem kann der CO2-Sattigungsdruck auch manuell eingegeben

werden.

Der Druckverlust kann als Leitungslange zwischen Behalter und Zapthahn,
Leitungsdurchmesser und Hohenunterschied zwischen Behalter und Zapthahn
eingegeben werden. Daruber hinaus kann der Druckverlust in Abhangigkeit vom
Volumenstrom auch mit einer Kalibrierung mit einem wassergefullten Behalter ermittelt

werden.
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Vorteilhatft ist es, wenn an einer Steuerung ein Gesamtdruck und ein
Mischungsverhaltnis eingestellt werden, mit der Steuerung das erste Regelventil so
geoffnet wird, dass aus dem ersten Gasbehalter ein erster Volumenstrom Gas zum
Behalter fliel3t, dieser Volumenstrom gemessen wird und gleichzeitig oder anschliel3end
das zweite Regelventil so geodffnet wird, dass aus dem zweiten Gasbehalter

entsprechend dem Mischungsverhaltnis ein zweiter Volumenstrom zum Behalter ftliel3t.

Bel einem derartigen Verfahren ist es vorteilhaft, wenn mit einem Regelkreis der erste
und der zweite Volumenstrom so variiert werden, dass die Volumenstrome im
vorbestimmten Verhaltnis zueinander flieBen und der vorbestimmte Gesamtdruck

eingehalten wird.

Wenn der Volumenstrom an den beiden Reglern gemessen wird und ein bestimmtes
Mischungsverhaltnis zwischen den Gasen vorgegeben ist, kann zunachst das
Regelventil eines ersten Gases, wie beispielsweise von CO2 gebffnet werden. Es stromt
dann eine gewisse Menge an Gas in Milliliter pro Minute durch das Druckregelventil.
Gleichzeitig oder anschlieBend wird das Regelventil des zweiten Gases, wie
beispielsweise von Stickstoff, geoffnet und lasst von der Menge des CO2 nur 20 %
Stickstoff durchflieBen. Dabei entsteht ein Regelkreis, in dem sich die Gasventile
gegenseitig beeinflussen, damit der Volumenstrom des CO2 und des Stickstoffes im
vorbestimmten Verhaltnis flie3en. Dabel ist es daruber hinaus moglich, an den beiden
Druckregelventilen den Druck so einzustellen, dass neben dem Mischungsverhaltnis

auch ein vorbestimmter Gesamtdruck eingehalten wird.

Eine spezielle Software ermoglicht das Mischen der zwei Gase auf einen fest
vorgegeben Ausgangsdruck. Als Sollwert wird lediglich der Prozentanteil des einen
Gases zugefuhrt. Die Software ermittelt daraus und aus der Stellgrof3e des
Druckreglers die jewelligen internen Sollwerte fur die beiden Mischventile, sodass fur
diese kombinierte Misch- und Druckreglung nur zweil Module mit Druckregler und

Volumenstrommesseinrichtung erforderlich sind.

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalen Vorrichtung ist in der Zeichnung

dargestellt und wird im Folgenden naher beschrieben.
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Es zeigt die

einzige Figur schematisch eine Anordnung zum Zapfen eines

kohlensaurehaltigen Getrankes aus einem Behalter.

Die Figur zeigt eine Vorrichtung 1 zum Zapfen eines kohlensaurehaltigen Getrankes 2
mit einem Getrankebehalter 3 und einem Zapfhahn 4. Der Getrankebehalter 3 und der
Zapfthahn 4 sind tber eine Leitung 5 miteinander verbunden. Ein Gasbehalter 6, der
unter Uberdruck mit Gas 7 gefillt ist, ist mittels einer Leitung 8 mit einem Regelventil 9
mit dem Behalter 3 verbunden. Dies ermoglicht es, mit dem Gas 7 das Getrank 2 aus

dem Getrankebehalter 3 zum Zapthahn 4 zu drucken.

Ein zweiter Gasbehalter 10 ist unter Uberdruck mit einem zweiten Gas 11 gefiillt und
dieser zweite Gasbehalter 10 steht Gber eine Leitung 12 und ein zweites Regelventil 13

ebenfalls mit dem Getrankebehalter 3 in Verbindung.

Dies ermoglicht es, mit der Mischung der Gase 7 und 11 aus den Behaltern 6 und 10

das Getrank 2 aus dem Behalter 3 zum Zapthahn 4 zu drucken.

Die zweil Regelventile 9 und 13 stehen mit einer Steuerung 14 in Verbindung, die an
den Regelventilen 9 und 13 die jewellige Gasdruckreduzierung steuert. Die zwel
unterschiedlichen Gase 7 und 11, die im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel
Kohlendioxid und Stickstoff sind, flieBen somit bis zu einem T-Stuck 15 und von dort
weiter zum Getrankebehalter 3, wobel sie sich in der Leitung zwischen dem T-Stuck 15

und dem Getrankebehalter 3 miteinander mischen.

In der Leitung 8 zwischen dem Gasbehalter 6 und dem T-Stlck 15 ist eine erste
Gasvolumenstrommesseinrichtung 16 vorgesehen und in der Leitung 12 zwischen dem
zweiten Gasbehalter 10 und dem T-Stuck 15 ist eine zweite

Gasvolumenstrommesseinrichtung 17 vorgesehen.

Optional sind in der Leitung zwischen dem T-Stuck 15 und dem Getrankebehalter 3

eine Druckreduziervorrichtung 18 und ein Manometer 19 angeordnet.
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Ein Eingabepanel 20 ist mit der Steuerung 14 verbunden, um beispielsweise einen

Sollwert fur ein Mischungsverhaltnis der Gase 7 und 11 einzugeben.

Am Eingabepanel 20 kann auch ein Sollwert fur einen Volumenstrom in der Leitung 5
zwischen Getrankebehalter 3 und Zapthahn 4 eingegeben werden. AuBerdem kann mit
einem Durchflusssensor 21 in der Leitung 5 zwischen dem Getrankebehalter 3 und dem
Zapthahn 4 der aktuelle Volumenstrom in dieser Leitung ermittelt und uber das Kabel
22 an die Steuerung 20 ubertragen werden. Daruber hinaus kann in der Leitung 5
zwischen dem Getrankebehalter 3 und dem Zapfhahn 4 ein Temperatursensor 23
angeordnet sein, der uber ein Kabel 24 den Messwert der Temperatur an das Panel 20
Ubertragt. Alle dem Panel 20 zugefuhrten Daten konnen tber das Kabel 25 vom Panel

20 auf die Steuerung 14 Ubertragen werden.

Weiterhin kbnnen auch Werte fur die Leitungslange zwischen dem Getrankebehalter 3
und dem Zapthahn 4, der Leitungsdurchmesser der Leitung 5 und der
HOhenunterschied zwischen dem Getrankebehalter 3 und dem Zapthahn 4 am

Eingabepanel 20 oder direkt an der Steuerung 14 eingegeben werden.

Anstelle der Leitungsparameter kann auch der Wert des Druckverlustes zwischen dem

Getrankebehalter 3 und dem Zapfhahn 4 eingegeben werden.

Der Wert der Temperatur des Getrankes 2 im Behalter 3 kann entweder am Panel 20
eingeben werden oder direkt am Getrank 2 oder am Behalter 3 gemessen werden.
Vortellhatft ist es, wenn die Temperatur mit dem Tempertatursensor 23 in der Leitung 5
ermittelt wird, nachdem ausreichend Getrank 2 durch die Leitung 5 geflossen ist,
sodass die am Temperatursensor 23 gemessene Temperatur der Temperatur des

Getrankes 2 im Getrankebehdlter 3 entspricht.

Letztlich kann auch ein Wert fur den CO2-Gehalt des Getrankes 2 im Getrankebehalter

3 am Eingabepanel 20 oder an der Steuerung 14 eingegeben werden.

Die Vorrichtung sieht daher im Bereich des Eingabepanels 20 oder der Steuerung 14
eine Einrichtung 26 vor, um einen Wert fur einen Sollwert fur ein Mischungsverhaltnis

der Gase, einen Sollwert fur einen Volumenstrom in der Leitung 5 zwischen
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Getrankebehalter 3 und Zapfthahn 4, einen Wert des Druckverlustes zwischen
Getrankebehalter 3 und Zapfthahn 4, einen Wert der Temperatur des Getrankes 2 im
Getrankebehalter 3 und/oder einen Wert des CO2-Gehaltes des Getrankes 2 im
Getrankebehalter 3 zu ermitteln und an die Steuerung 14 zu Ubertragen. Diese

Einrichtung 26 ist beispielsweise eine Tastatur oder ein Touch Display.

Beim Zapfen des kohlensaurehaltigen Getrankes 2 wird das Getrank 2 aus dem
Getrankebehalter 3 Uber die Leitung 5 zum Zapthahn 4 gedruckt. Dafur wird eine
Mischung der Gase 7 und 11 aus den Behaltern 6 und 10 verwendet. Dieses
Mischungsverhaltnis wird mit den Regelventilen 9 und 13 automatisch eingestellt,
sodass am Manometer 19 ein vordefinierter Gasdruck des Mischgases gemessen

werden kann und ein vorbestimmtes Mischungsverhaltnis der Gase 7 und 11 im

Kopfraum 27 des Getrankebehalter 3 vorliegt.

Die Steuerung 14 ermoglicht es, mit einer Software auf der Grundlage des geforderten
Volumenstroms und des vorgegebenen Druckverlustes in der Leitung 5 zwischen dem
Getrankebehalter 3 und dem Zapthahn 4 sowie der Temperatur des CO2-Gehaltes des
Getrankes 2 im Getrankebehalter 3 die Regelventile 9 und 13 so einzustellen, dass der
Gasdruck in der Leitung zwischen dem T-Stlck 15 und dem Kopfraum 27 des
Getrankebehalters 3 einem vorbestimmten Wert und einem vorbestimmten
Mischungsverhaltnis der Gase entspricht. Dabei werden die Gasdrucke an den
Regelventilen 9 und 13 vorzugsweise so eingestellt, dass der Druck des einen Gases 7
dem CO2-Sattigungsdruck und der Druck des anderen Gases 11 mindestens dem

Druckverlust zwischen dem Getrankebehalter 3 und dem Zapfhahn 4 entspricht.

Der CO2-Sattigungsdruck kann mit einer in der Steuerung 14 hinterlegten Tabelle oder
Formel ermittelt werden. Der Druckverlust in der Leitung 5 kann als Leitungslange
zwischen dem Getrankebehalter 3 und dem Zapfhahn 4, dem Leitungsdurchmesser und
dem HOhenunterschied zwischen dem Getrankebehalter 3 und dem Zapfthahn 4
eingegeben werden. Andererseits kann der Druckverlust auch uber eine Kalibrierung

mit einem wassergeflullten Getrankebehalter 3 ermittelt werden.

In der Praxis werden an der Steuerung 14 ein Gesamtdruck und ein

Mischungsverhaltnis eingestellt. AnschlieBend wird mit der Steuerung 14 das erste
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Regelventil 9 so geodffnet, dass aus dem ersten Gasbehalter 6 ein erster Volumenstrom
Gas 7 zum Getrankebehalter 3 fliel3t. Dieser Volumenstrom wird mit der
Volumenstrommesseinrichtung 16 gemessen und gleichzeitig oder anschlie3end wird
das zweite Regelventil 13 soweit geodffnet, dass aus dem zweiten Gasbehalter 10
entsprechend dem vorgegebenen Mischungsverhaltnis ein zweiter Volumenstrom

zweites Gas 11 zum Getrankebehalter 3 flief3t.

Die Steuerung 14 ermdglicht es, mit einem Regelkreis den ersten und zweiten
Volumenstrom so zu variieren, dass die Volumenstrome im vorgegebenen Verhaltnis

zueinander flieBen und der vorbestimmte Gesamtdruck eingehalten wird.

Innsbruck, am 26. November 2020
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Patentanspruche

Vorrichtung (1) zum Zapfen eines kohlensaurehaltigen Getrankes (2) mit einem
Getrankebehalter (3) und einem Zapfthahn (4), die Uber eine Leitung (5)
miteinander verbunden sind, und einem Gasbehélter (6), der unter Uberdruck mit
Gas (7) gefullt ist und Uber eine Leitung mit einem Regelventil (9) mit dem
Getrankebehalter (3) in Verbindung steht, um mit dem Gas (7) das Getrank (2)
aus dem Getrankebehalter (3) zum Zapfhahn (4) zu drucken, dadurch
gekennzeichnet, dass sie einen zweiten Gasbehdlter (10), der unter Uberdruck
mit einem zweiten Gas (11) gefullt ist, mit einem zweiten Regelventil (13)
aufweist, wobei der zweite Gasbehalter (10) ebenfalls mit dem Getrankebehalter
(3) in Verbindung steht, um mit einer Mischung der Gase (7, 11) das Getrank (2)

aus dem Getrankebehalter (3) zum Zapfthahn (4) zu drlcken.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Steuerung
(14) aufweist, die an den zwel Regelventilen (9, 13) die jewellige

Gasdruckreduzierung steuert.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruchen, dadurch
gekennzeichnet, dass sie den jewelligen Regelventilen (9, 13) zugeordnete

Gasvolumenstrommesseinrichtungen (16, 17) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruchen, dadurch
gekennzeichnet, dass sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung
(14) in Verbindung steht, um einen Sollwert fur ein Mischungsverhaltnis der Gase

(7, 11) einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruchen, dadurch
gekennzeichnet, dass sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung
(14) in Verbindung steht, um einen Sollwert fur einen Volumenstrom in der

Leitung (5) zwischen Getrankebehalter (3) und Zapfhahn (4) einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruchen, dadurch
gekennzeichnet, dass sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung

(14) in Verbindung steht, um die Leitungslange zwischen Getrankebehalter (3)
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und Zapthahn (4), den Leitungsdurchmesser der Leitung (5) und den
HOhenunterschied zwischen dem Getrankebehalter (3) und dem Zapthahn (4)

einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruchen, dadurch
gekennzeichnet, dass sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung
(14) in Verbindung steht, um den Wert des Druckverlustes zwischen

Getrankebehalter (3) und Zapfhahn (4) einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruchen, dadurch
gekennzeichnet, dass sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung
(14) in Verbindung steht, um den Wert der Temperatur des Getrankes (2) im

Getrankebehalter (3) einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruchen, dadurch
gekennzeichnet, dass sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung
(14) in Verbindung steht, um den Wert des CO2-Gehaltes des Getrankes (2) im

Getrankebehalter (3) einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruchen, dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine Einrichtung aufweist, um einen Wert fur einen
Sollwert fur ein Mischungsverhaltnis der Gase, einen Sollwert fUr einen
Volumenstrom in der Leitung (5) zwischen Getrankebehalter (3) und Zapthahn
(4), einen Wert des Druckverlustes zwischen Getrankebehalter (3) und Zapfthahn
(4), einen Wert der Temperatur des Getrankes (3) im Getrankebehalter (3)
und/oder einen Wert des CO2-Gehaltes des Getrankes (3) im Getrankebehalter

(3) zu ermitteln und an die Steuerung (14) zu Ubertragen.

Vertahren zum Zapfen eines kohlensaurehaltigen Getrankes (2) mit einem
Getrankebehalter (3) und einem Zapthahn (4), die uber eine Leitung (5)
miteinander verbunden sind, und einem Gasbehélter (6), der unter Uberdruck mit
Gas (7) gefullt ist und uber eine Leitung (8) mit einem Regelventil (9) mit dem
Getrankebehalter (3) in Verbindung steht, bei dem mit dem Gas (7) das Getrank
(2) aus dem Getrankebehalter (3) zum Zapfthahn (4) gedrickt wird, dadurch

gekennzeichnet, dass ein zweiter Gasbehalter (10) mit einem zweiten
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Regelventil (13) verwendet wird, wobei der zweite Gasbehalter (10) ebenfalls mit
dem Getrankebehalter (3) in Verbindung steht, und mit einer Mischung der Gase

das Getrank (2) aus dem Getrankebehalter (3) zum Zapfhahn (4) gedruckt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerung (14)
verwendet wird, an der der Volumenstrom und der Druckverlust in der Leitung (5)
zwischen Getrankebehalter (3) und Zapthahn (4), die Temperatur und der COz2-
Gehalt des Getrankes (2) im Getrankebehalter (3) eingeben werden und mit der
daraus an den Regelventilen (9, 13) der Gasdruck so eingestellt wird, dass der
Druck des eine Gases (7) dem CO2-Sattigungsdruck und der Druck des
anderen Gases (11) mindestens dem Druckverlust zwischen dem
Getrankebehalter (3) und dem Zapfthahn (4) entspricht.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der CO2—
Sattigungsdruck mit einer in der Steuerung (14) hinterlegten Tabelle oder Formel

ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckverlust als Leitungslange zwischen Getrankebehalter (3) und Zapfthahn (4),
Leitungsdurchmesser und Hohenunterschied zwischen Getrankebehalter (3)

und Zapfthahn (4) eingegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wert des Druckverlustes immer aktuell aus dem Volumenstrom und den fur

den Druckverlust relevanten Parametern berechnet wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
der Druckverlust in Abhangigkeit vom Volumenstrom mit einer Kalibrierung mit

einem wassergefullten Getrankebehalter (3) ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
an einer Steuerung (14) ein Gesamtdruck und ein Mischungsverhaltnis
eingestellt werden, mit der Steuerung (14) das erste Regelventil (9) so geoffnet
wird, dass aus dem ersten Gasbehalter (6) ein erster Volumenstrom Gas (7) zum
Getrankebehalter (3) flieB3t, dieser Volumenstrom gemessen wird und das zweite

Regelventil (13) so geodfftnet wird, dass aus dem zweiten Gasbehalter (10)
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entsprechend dem Mischungsverhaltnis ein zweiter Volumenstrom Gas (11) zum
Getrankebehalter (3) fliel3t.

18.  Vertahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass mit einem
Regelkreis der erste und der zweite Volumenstrom so variiert werden, dass die
Volumenstrome im vorbestimmten Verhaltnis zueinander flie3en und der

vorbestimmte Gesamtdruck eingehalten wird.

Innsbruck, am 26. November 2020

16/ 17



Gunther Gruber

89437

17717



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - CLAIMS
	Page 18 - DRAWINGS

