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Sposéb regeneracji bromu z bromowodoru
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b regeneracji bromu
z bromowodoru powstajacego w reakcji bromowania réz-
nych substancji chemicznych. Sposéb ten pozwala na rege-
neracje¢ calej iloci bromowodoru bez powstawania zadnych
odpadéw mogacych zanieczyszczaé $rodowisko. Podczas
reakcji bromowania zwigzk6éw organicznych nasyconych
jedynie polowg uzytej do bromowania iloéci bromu wchodzi
w sklad zadanej substancji. Druga polowa wigze si¢ z wy-
pieranym wodorem w bromowod6r, ktéry nie nadaje si¢
bezpo$rednio *do bromowania zwigzkéw nasyconych;
do tego celu nalezy z bromowodoru odzyskaé pierwiastkowy
brom.
~ Znanych jest wiele metod regeneracji bromu z bromo-

wodoru. Niektére z nich polegaja na utlenianiu bromowo-
doru takimi czynnikami utleniajacymi jak kwas chromowy
lub nadmanganian potasowy. Sa one skuteczne lecz majg
te wade, Ze ich stosowanie powoduje powstawanie klopo-
-tliwych odpad6éw np. soli chromu lub manganu zanieczysz-
czonych bromem. Znane sa tez metody utleniania bromo-
wodoru tlenkami azotu Iub tlenem z powietrza jednakze
wymagaja one stosowania drogich katalizatoréw.

Natomiast metoda utleniania bromowodoru chlorem jest
ekonomiczna jedynie tam, gdzie chlor jest produkowany na
miejscu. Poza tym dwie ostatnie metody wymagaja stoso-
wania skomplikowanego oczyszczania bromu od nieutle-
nionego bromowodoru i innych domieszek gazowych np.
-chloru, tlenkéw azotu i skladnikéw powietrza.

W literaturze opisano metodg¢ elektrolityczna produkcji
bromu z réznych roztworédw zawierajacych bromki, np.
-z lugébw pokarnalitowych wzglednie z solanki z Morza
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Martwego, lecz proponowane rozwigzania nie pozwalaty
na osigganie wysokich wydajnoci i nie sa stosowane.

We francuskim opisie patentowym nr 1493735 przedsta-
wiono sposéb elektrolitycznej produkeji bromu z bromku
sodowego, nie podajac przy tym sposobu przerobu odpado-
wego bromowodoru drogg elektrolitycznej regeneraciji
bromu. ‘

Sposéb wedtug wynalazku polega na absorpcji bromowo-
doru w roztworze zawierajacym wodorotlenek metalu al-
kalicznego i elektrolizie powstalego bromku metalu alkali-
cznego w elektrolizerze przeponowym, gdzie katolit bedacy
roztworem wodorotlenku metalu alkalicznego i bromku:
metalu alkalicznego stosuje si¢ do absorpcji bromowodoru,
a z anolitu desorbuje si¢ brom w temperaturze bliskie j
wrzenia, po czym odbromowany amnolit i roztwér po absor-
pcji bromowodoru zawraca si¢ do elektrolizy.

Proces elektrolizy prowadzi si¢ w elektrolizerze posiada-
jacym oddzielone diafragmami przestrzenie anodowe, ka-
todowe i znajdujace si¢ pomigdzy nimi przestrzenie $rodko-
we, a roztwor elektrolitu doprowadza si¢ tak, aby ci$nienie
hydrostatyczne w komorach $rodkowych bylo wyzsze niz
w anodowych i katodowych. Katolit zawierajacy wodoro-
tlenek i bromek metalu alkalicznego odbiera si¢ przelewem
z przestrzeni katodowych, natomiast anolit stanowiacy
roztwér bromu i bromku metalu alkalicznego odbiera si¢
przelewem z komoér anodowych. Anolit, przed desorpcja

. bromu zakwasza si¢ bromowodorem lub kwasem bromowo-

dorowym. Roztwér bromku metalu alkalicznego po desor-

.pcji bromu doprowadza si¢ do przestrzeni anodowej,

a roztw6r po absorpcji bromowodoru przekazuje si¢ do
1
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przestrzeni $rodkowych i katodowych elektrolizera. Mozna
takze obydwa roztwory bromku metalu alkalicznego tj.
po desorpcji bromu oraz po absorpcji bromowodoru do-
prowadzi¢ Iacznie do komér $rodkowych elektrolizera,
skad nastepuje ich przesaczenie w spos6b ciggly do komér
anodowych i katodowych.

Wedlug wynalazku, ktérego istot¢ przedstawia fig. 1,

.proces elektrolizy roztworu bromku sodowego prowadzi
sic w elektrolizerze tréjkomorowym z dwiema przeponami
2 i 3, ktére rozdzielaja przestrzen elektrolizera na komory:
érodkowa 1, anodowg 4 i katodowa 5. Do przestrzeni
$rodkowej 1 i katodowej 5 doprowadza si¢ roztwér po ab-
sorpcji bromowodoru, zawierajacy bromek sodowy i nie-
wielka ilo§¢ nie przereagowanego wodorotlenku sodowego.
Do przestrzeni anodowej 4 doprowadza si¢ roztwér bromku
soddwego po desorpcji bromu, mogacy zawiera¢ niewielka
ilo§¢ nie zdesorbowanego bromu.

W czasie elektrolizy na anodzie 6 rozladowuja si¢ jony
bromkowe. Roztwér anodowy wzbogacony w brom odplywa
przelewem 7 do zbiornika, do ktérego dodaje si¢ réwniez
bromowodér lub kwas bromowodorowy w celu rozlozenia
tlenowych zwiazkéw bromu, np. bromianu sodowego.
Zakwaszony roztwér kieruje si¢ do urzadzenia wyparnego,
w ktérym desorbuje si¢ gazowy brom i po osuszeniu zna-
nymi metodami, np. przy uzyciu sit molekularnych, przez-
nacza si¢ go do bromowania zwiazkéw. organicznych.
Na katodzie 8 rozladowuja si§ jony wodorowe. Katolit
odplywajacy przelewem 9 jest roztworem wodorotlenku
i bromku sodowego. Jest on kierowany do absorpcji bromo-
wodoru, ktéry wigze si¢ z wodorotlenkiem sodowym dajac
bromek sodowy. Roztwér po absorpcji zawraca si¢ do zasi-
lania komér 1 i 5 elektrolizera.

W czssie elektrolizy w komorze posredniej 1 poziom roz-
tworu jest wyzszy niz w komorach 4 i 5, co powoduje ciagly
powolny przeplyw roztworu przez przepony 2 i 3, zapobie-
gajacy stratom wodorotlenku sodowego wynikajacym z mi-

"gracji jonéw wodorotlenowych w polu elektrycznym.

‘Proces wedlug wynalazku jest bezodpadowy, poniewaz

" anolit i katolit s3 w obiegach zamknietych. Wydzielony na
katodzie wodér jest cennym wspélproduktem bromu.

-Jesli w ukladzie absorpcji bromowodoru osiaga si¢ catko-

_ wite zoboj¢tnienie ‘wodorotlenku sodowego w Kkatolicie
a w ukladzie desorpcji bromu — wysoki stopieri odpedzenia

_ bromu, stosujac jednocze$nie przepony o przepuszczalnosci

" dobranej do gestoéci pradu, wéwczas mozliwe jest prowa-

o dzenie procesu w sposéb przedstawiony na fig. 2. '

‘ Elektroliz¢ prowadzi si¢ w elektrolizerze tr6jkomorowym,
 Roztwér bromku sodowego doprowadzany jest w sposéb
' ciagly do komory érodkowej elektrolizera 1. Przesacza sig
. on przez diafragmy 2 i 3 do komér: anodowej 4 i ‘katodowej
':;5 Roztwér anodowy wzbogacony w brom wydzielony na

| ::.‘anodne 6 odplywa przelewem 7 do zbiornika, w ktérym

*“dodatkiem bromowodoru lub kwasu bromowodorowego
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rozklada si¢ tlenowe zwigzki bromu, a nast¢pnie do urzadze-
nia odpgdowego, w ktorym desorbuje si¢ gazowy brom
i przeznacza go do suszenia znanymi metodami. Na katodzie
8 rozladowuja si¢ jony wodorowe. Katolit odplywajacy
przelewem 9, bedacy roztworem bromku i wodorotlenku
sodowego, jest kierowany do absorpcji bromowodoru,
ktoéry wigze si¢ z wodorotlenkiem sodowym dajac bromek
sodowy. Roztwor bromku sodowego po absorpcji bromowo-
doru laczy si¢ z roztworem bromku sodowego po desorpcji
bromu z analitu i kieruje ponownie do komory $rodkowej
1 elektrolizera.

W obydwu opisanych przypadkach tréjkomorowe zespoly
elektrolityczne moga by¢ laczone w wielokomorowe, ko-
rzystne pod wzgledem energetycznym zestawy wielokomo-
rowe typu prasy filtracyjnej. -

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb regeneracji bromu z gazéw zawierajacych bro-
mowododr z zastosowaniem alkalicznej absorpcji bromowo-
doru, znamienny tym, Zze powstaly w procesie absorpcji
roztwér bromku metalu alkalicznego poddaje sie elektrolizie
w elektrolizerze przeponowym, katolit bedacy roztworem
bromku i wodorotlenku metalu alkalicznego stosuje si¢ do
absorpcji bromowodoru, a z anolitu desorbuje si¢ brom
w znany sposdb, po czym odbromowany anolit i roztwér
po absorpcji bromowodoru zawraca si¢ do elektrolizy.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze proces

elektrolizy prowadzi si¢ w elektrolizerze posiadajacym
oddzielone diafragmami przestrzenie anodowe, katodowe
i znajdujace si¢ pomiedzy nimi przestrzenie $rodkowe
a roztwor elektrolitu doprowadza si¢ tak, by ci$nienie hydro-
statyczne w komorach $rodkowych bylo wyzsze niz w ano-
dowych i katodowych, przy czym Kkatolit zawierajacy wo-
dorotlenek i bromek metalu alkaliczqggo odbiera si¢ prze-
lewem z przestrzeni katodowych, natomiast anolit stanowig-
cy roztwér bromu i bromku metalu alkalfcznego odbiera sie
przelewem z komér anodowych.
3. Sposéb wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze
anolit stanowiacy roztwér bromu i bromku metalu alkalicz-
nego przed desorpcja bromu zakwasza si¢ bromowodorem
lub kwasem bromowodorowym.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze do
elektrolizera doprowadza si¢ roztwor po desorpcji bromu do
przestrzeni anodowej a roztwdr po absorpcji bromowodoru
doprowadza si¢ do przestrzeni $rodkowych i katodowych..

5. Sposéb wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze
roztwory zawierajace bromek metalu alkalicznego po de-
sorpcji bromu i po absorpcji bromowodoru lacznie dopro-
wadza si¢ do komér §rodkowych elektrolizera skad przesacza
si¢ je w spos6b ciagly do komér anodowych i katodowych,.
z ktérych odptywa odpowiednimi przelewami anolit i ka-
tolit.
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