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(57) Abstract: The invention relates to a compressor (2) for a tyre-repairing kit comprising a second toothed wheel (8) provided
with a journal (22). Said journal (22) is functionally connected to a piston (26) in such a way that said piston moves up and down
when said second toothed wheel (8) rotates. The inertial forces of the piston (26) carrying out the up and down movement are
compensated by a counterweight (30) which is embodied in an integral manner with the second toothed wheel (8) and is fixedly

connected thereof.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kompressor (2) fiir ein Reifenpannenset, der ein zweites Zahnrad (8) mit
einem Zapfen (22) aufweist. Der Zapfen (22) steht mit einem Kolben (26) derart in Wirkverbindung, dass sich dieser bei einer
Drehbewegung des zweiten Zahnrades (8) auf und ab bewegt. Die Massenkrifte des sich auf- und abbewegenden Kolbens (26)
werden mit Hilfe eines Ausgleichgewichts (30) ausgeglichen, das integraler Bestandteil des zweiten Zahnrades (8) ist und unlésbar
mit diesem verbunden ist.
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Beschreibung
Kompressor fiir ein Reifenpannenset

Die Erfindung betrifft einen Kompressor fiir ein Reifenpannenset, der folgende

Bestandteile enthilt:

- einen Antriebsmotor, der ein erstes Zahnrad antreibt,

- ein um eine Achse drehbar gelagertes zweites Zahnrad, das mit dem ersten Zahnrad in
Wirkverbindung steht,

- einen Zapfen, der parallel versetzt zur Achse des zweiten Zahnrades angeordnet ist und
der sich um diese Achse dreht, wenn sich das zweite Zahnrad dreht,

- einen Kolben mit einer Kolbenstange, die mit dem Zapfen derart verbunden ist, dass
sich bei einer Drehung des zweiten Zahnrades der Kolben auf- und ab bewegt,

- ein Ausgleichgewicht, das die Massenkrifte des sich auf- und abbewegenden Kolbens

ausgleicht.

Ein derartiger Kompressor fiir ein Reifenpannenset ist z.B. aus dem deutschen
Gebrauchsmuster DE 200 01 815 U1 bekannt. Bei dem aus dieser Druckschrift bekannten
Kompressor enthélt das zweite Zahnrad ein zentrisches kreisrundes Loch, mit dem es auf
einer Hohlachse drehbar gelagert ist, die fest mit dem Gehiuse des Antriebsmotors
verbunden ist. Das Ausgleichgewicht enthilt eine Achse, die zentral durch das Loch in
dem zweiten Zahnrad und durch die gehidusefeste Hohlachse gefiihrt und dort drehbar
gelagert wird. Das Ausgleichgewicht enthilt ferner einen Zapfen, der mit der Kolbenstange
eines Kolbens in der eingangs genannten Art und Weise verbunden ist. Das zweite Zahnrad
weist mehrere Positionierungsstifte auf, mit denen das Ausgleichgewicht in einer
bestimmten Position zu dem zweiten Zahnrad positioniert wird. Dies fiihrt dazu, dass sich
das Ausgleichgewicht bei einer Auf- und Abbewegung des Kolbens jeweils in der richtigen

Position befindet, um die Massenkrifte des Kolbens ausgleichen zu konnen.
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Der aus der genannten Druckschrift bekannte Kompressor weist einen kompakten Aufbau
auf, da das zweite Zahnrad und das Ausgleichgewicht in Langsrichtung des Kompressors
unmittelbar hintereinander angeordnet sind. Es ist jedoch festzustellen, dass der
Kompressor einen komplexen Aufbau aufweist. Dariiber hinaus muss sichergestellt sein,
dass das zweite Zahnrad und das Ausgleichgewicht genau zueinander passen, damit das
Ausgleichgewicht ohne Spiel zwischen den Positionierungsstiften des zweiten Zahnrades
positioniert werden kann, da es ansonsten zu erwiinschten Gerduschen bei der Betdtigung
des Kompressors kommen konnte . Ferner konnte es aufgrund eines Spiels zwischen dem
zweiten Zahnrad und dem Ausgleichgewicht dazu kommen, dass das Ausgleichgewicht die

Massenkrifte des Kolbens nicht immer optimal ausgleicht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kompressor fiir ein Reifenpannenset zu
schaffen, der eine geringe Gerduschentwicklung aufweist und mit dem die Massenkrifte

des Kolbens optimal ausgeglichen werden kénnen.

GemaiB den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 wird die Aufgabe dadurch
gelost, dass das Ausgleichgewicht Bestandteil des zweiten Zahnrades ist und unlésbar mit

diesem verbunden ist.

Der Begriff ,,unlosbare Verbindung* soll im Anspruch | und im folgenden wie folgt
verstanden werden: Das zweite Zahnrad und das Ausgleichgewicht konnen z.B. als ein
einziges Bauteil gefertigt werden, um die unlésbare Verbindung zu schaffen. Die unlésbare

Verbindung kann jedoch z.B. auch durch kleben oder schweiflen etc. hergestellt werden.

Ein Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass zwischen dem zweiten Zahnrad und dem
Ausgleichgewicht kein Spiel bestehen kann, da das Ausgleichgewicht fester Bestandteil
des zweiten Zahnrades ist. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass das
Ausgleichgewicht relativ zum zweiten Zahnrad in einer bestimmten Position sicher fixiert
ist, so dass die Massenkrifte des sich auf- und abbewegenden Kolbens optimal

ausgeglichen werden kénnen. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass
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der Kompressor einfach hergestellt werden kann, da das zweite Zahnrad und das
Ausgleichgewicht aus einem einzigen Bauteil bestehen kénnen und sich somit die Anzahl

der Teile reduziert.

GemiB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 sind der Zapfen und die Achse
des zweiten Zahnrades Bestandteil des zweiten Zahnrades und unlosbar mit diesem
verbunden. Der Vorteil dieser Weiterbildung ist darin zu sehen, dass weitere Bauteile des
Kompressors auf dem zweiten Zahnrad vereinigt sind, so dass sich die Anzahl der Teile
des Kompressors weiter verringert und sich die Fertigung des Kompressors weiter
vereinfacht. Dies gilt insbesondere, wenn das zweite Zahnrad mit den genannten

Bestandteilen als ein einziges Bauteil ausgebildet wird.

GemiB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 3 weist das zweite Zahnrad eine
Aussparung auf, die ringférmig um die Achse angeordnet ist. Der Vorteil dieser
Weiterbildung ist darin zu sehen, dass das Lager, mit dessen Hilfe das zweite Zahnrad in
dem Kompressor gelagert wird, in die Aussparung eingreifen kann und sich somit die
Baulidnge des Kompressors verkiirzt. Ein weiterer Vorteil dieser Weiterbildung ist darin zu

sehen, dass das zweite Zahnrad sicher gelagert ist.

GemiB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 4 ist das Lager der Achse, mit
dem das zweite Zahnrad gelagert wird, als Kugellager oder Wilzlager ausgebildet. Der
Vorteil dieser Weiterbildung ist darin zu sehen, dass ein Kugellager oder ein Wilzlager

eine Lagerung mit geringen Reibungsverlusten ermdglicht.

GemiB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 5 ist die zweite Achse als

Hohlachse ausgebildet und mit dem Lager der Achse derart verbunden, dass das zweite
Zahnrad in axialer Richtung gesichert ist. Der Vorteil dieser Weiterbildung ist darin zu
sehen, dass die axiale Sicherung des zweiten Zahnrades platzsparend in der Hohlachse

untergebracht werden kann.
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GemihB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 6 erfolgt die Verbindung der
Achse mit dem Lager mit Hilfe einer Schraube, die in die Hohlachse eingefiihrt wird, oder
durch Bérdelung der Hohlachse. Der Vorteil der Verwendung einer Schraube ist darin zu
sehen, dass diese (z.B. zum Austausch des Zahnrades) einfach gelost werden kann. Der
Vorteil einer Bordelung ist darin zu sehen, dass zur Herstellung der Verbindung kein

separates Bauteil benétigt wird.

GemaiB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 7 ist der Zapfen als Hohlzapfen
ausgebildet, mit dem die Kolbenstange derart verbunden ist, dass die Kolbenstange in

axialer Richtung gesichert ist.

GemaiB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 8 erfolgt die Verbindung mit
Hilfe einer Schraube, die in den Zapfen eingefiihrt wird oder durch Bérdelung des Zapfens.
Beziiglich der Vorteile der Weiterbildungen gemiB der Anspriiche 7 und 8 wird auf die im

Zusammenhang mit den Anspriichen 5 und 6 genannten Vorteile verwiesen.

GeméB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 9 ist das zweite Zahnrad als
Topf mit einem Auflentopf und einem Innentopf ausgebildet, wobei

- in dem AuBlentopf das Ausgleichgewicht angeordnet ist,

- aufdem Boden des Innentopfes die Achse konzentrisch befestigt ist,

- aufdem Boden des Topfes der Zapfen angeordnet ist.

Der Vorteil dieser Weiterbildung ist darin zu sehen, dass das zweite Zahnrad einen
kompakten Aufbau aufweist und dennoch das Ausgleichgewicht, die Achse und der Zapfen

platzsparend in das zweite Zahnrad eingebracht werden kénnen.

Gemif einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 10 ist das zweite Zahnrad im
GieBlverfahren hergestellt. Der Vorteil dieser Weiterbildung ist darin zu sehen, dass das
zweite Zahnrad im Gief3verfahren in grofer Stiickzahl einfach und kostengiinstig
hergestellt werden kann. Ein weiterer Vorteil dieser Weiterbildung ist darin zu sehen, dass

das zweite Zahnrad im GieBverfahren einfach als ein einziges Bauteil ausgebildet werden
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kann. Vorzugsweise wird zur Herstellung des zweiten Zahnrades im GieBverfahren ein

gieBfihiges Leichtmetall (z.B. Aluminium) verwendet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel und weitere Vorteile der Erfindung werden im Zusammenhang
mit den nachstehenden Figuren erldutert. Darin zeigt:

Fig. 1 einen Kompressor fiir ein Reifenpannenset,

Fig. 2a—2c  das zweite Zahnrad in unterschiedlichen Ansichten,

Fig. 3 einen Ausschnitt aus der Fig. 1

Fig. 1 zeigt einen Kompressor 2 fiir ein Reifenpannenset in schematischer Darstellung. Der
Antriebsmotor 4 des Kompressors 2 treibt ein erstes Zahnrad 6 an, das mit einem zweiten
Zahnrad 8 in Eingriff steht. Das zweite Zahnrad 8 enthilt eine Achse 10, die als Hohlachse
ausgebildet ist. Zusitzlich enthilt das zweite Zahnrad 8 einen Zapfen 22, der parallel
versetzt zu der Achse 10 des zweiten Zahnrades 8 angeordnet ist und der sich um die
Achse 10 dreht, wenn das zweite Zahnrad 8 durch den Antriebsmotor 4 und das erste
Zahnrad 6 angetrieben wird und sich dreht. Mit dem Zapfen 22 ist die Kolbenstange 24
eines Kolbens 26 derart verbunden, dass sich bei einer Drehung des zweiten Zahnrades 8
der Kolben 26 in dem Zylinder 28 des gehdusefesten Anbauteils 12 auf- und ab bewegt.
Der Zapfen 22 ist genau wie die Achse 10 Bestandteil des zweiten Zahnrades 8 unlésbar
mit diesem verbunden. Ferner ist der Zapfen 22 als Hohlzapfen ausgebildet, so dass der
Kolben 26 mit seiner Kolbenstange 24 in axialer Richtung gegen Abzug gesichert werden
kann. Die Sicherung erfolgt bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel mit Hilfe einer
Schraube 18, die in den Hohlzapfen 22 eingedreht ist, wobei sich zwischen Schraubenkopf
und Hohlachse 22 eine Unterlegscheibe 20 befindet, die an der Stirnflache des Zapfens 22
und an dem unteren Ende der Kolbenstange 24 anliegt. Alternativ kann die Sicherung auch
durch Bérdelung des Endes des Hohlzapfens erfolgen, das dem Antriebsmotor 4

abgewandt ist.

Neben den bisher genannten Bestandteilen enthélt der Kompressor 2 ein Ausgleichgewicht
30, das integraler Bestandteil des zweiten Zahnrades 8 ist und unlésbar mit diesem

verbunden ist (ndheres siehe Fig. 2). Mit dem Ausgleichgewicht 30 werden die
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Massenkrifte des sich auf- und ab bewegenden Kolbens 26 ausgeglichen. Bei dem in der
Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel befindet sich das Ausgleichgewicht 30
dementsprechend am unteren Ende des Kompressors, da sich der Kolben 26 gerade an

seinem oberen Totpunkt befindet.

Die Figuren 2a bis 2c zeigen das zweite Zahnrad 8 in unterschiedlichen Ansichten. In der
Fig. 2a ist ein Querschnitt durch das zweite Zahnrad 8 gezeigt. Das zweite Zahnrad 8
besteht aus einem Topf 32, der in einen AuBentopf 34 und in einen Innentopf 36, die
konzentrisch zueinander angeordnet sind, aufgeteilt ist. In einem Teil des AuBlentopfs 34
ist das Ausgleichgewicht 30 angeordnet, das integraler Bestandteil des zweiten Zahnrades
8 ist und unlosbar mit diesem verbunden ist. Auf dem Boden 38 des Innentopfes 36 ist
zentral die Hohlachse 10 derart angeordnet, dass zwischen der Hohlachse 10 und der
Aullenwand 40 des Innentopfes 36 die ringférmige Aussparung 16 entsteht. Mit dem
Boden 42 des Topfes 32 (und zwar mit der Seite des Topfes 32, die dem Innenraum des
Topfes 32 abgewandt ist) ist der Zapfen 22 verbunden. Die Verbindung des Zapfens 22
erfolgt parallel versetzt zur Achse 10. Auf dem AuBlenrand des Topfes 32 sind die Zihne
44 des zweiten Zahnrades 8 angeordnet, die in die Zdhne des ersten Zahnrades 6 (siche
Fig. 1) eingreifen. Vorzugsweise ist die Achse 10, der Zapfen 22 und das Ausgleich-
gewicht unlésbar mit dem zweiten Zahnrad 8 verbunden. Dies kann auf einfache Art und
Weise dadurch erfolgen, dass das zweite Zahnrad 8 mit den genannten Bestandteilen im

GieBverfahren hergestellt wird.

Fig. 2b zeigt eine Draufsicht auf den Topf von der Seite der Achse 10 aus gesehen. Fig. 2b
ist zu entnehmen, dass der Innentopf 36 des Topfes 32 in mehrere Segmente 36.1 bis 36.7
unterteilt ist, wobei sich in dem Segment 36.7 das Ausgleichgewicht 30 befindet.

Fig. 2¢ zeigt eine Draufsicht auf den Topf 32 von der Seite des Zapfens 22. Da der Boden
42 die gesamte Grundfldche des Topfes 32 abgedeckt, ist in der Fig. 2¢ ausschlieBlich der
Boden 42, die Zdhne 44 und der Zapfen 22 zu sehen.
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Fig. 3 zeigt in vergroBerter Darstellung einen Ausschnitt aus der Fig. 1, der die Lagerung
des zweiten Zahnrades 8 mittels der Achse 10, die als Hohlachse ausgebildet ist, in dem
Anbauteil 12, das gehausefest mit dem Antriebsmotor 4 (s.Fig.1) verbunden ist, zeigt. Das
Anbauteil 12 enthilt eine Aussparung 46, die in ihrem Boden ein kreisrundes Fenster 48
aufweist. In die Aussparung 46 werden Lager 14a, 14b in Form von Kugel- oder
Wilzlagern eingebracht. Durch das Fenster 48 wird von der rechten Seite die Achse 10
geschoben, so dass die Lager 14a, 14b zwischen der Achse 10 und dem Anbauteil 12 in der
Aussparung 46 des Anbauteils 12 (bzw. in der ringférmigen Aussparung 16 des zweiten
Zahnrades) liegen. Das Anbauteil 12 enthilt die Aufnahme der Aulenringe der Lager 14a,
14b und stiitzt diese gegenseitig ab.

Die Achse 10 ist derartig mit den Lagern 14a, 14b verbunden, dass das zweite Zahnrad 8
nicht in axialer Richtung nach rechts abgezogen werden kann, d.h. gesichert ist . Bei dem
gezeigten Ausfithrungsbeispiel erfolgt die Sicherung mit Hilfe einer Schraube 18, die in
die Hohlachse 10 eingeschraubt ist. Zwischen dem Kopf der Schraube 18 und der Achse
10 befindet sich eine Unterlegscheibe 20, die die Verbindung zwischen der Achse 10 und
dem Lager 14a erstellt (siche auch Fig. 3). Alternativ kann die Sicherung auch dadurch
erfolgen, dass das Ende der Achse 10, das dem Antriebsmotor 4 zugewandt ist, gebordelt
wird, so dass die Bordelkante an dem Lager 14a anliegt. Das innere Lager 14b liegt
zwischen einer Hiilse 50 und einer Schulter 52 des zweiten Zahnrades 8 und wird so in
seiner Lage fixiert. Eine Sicherung des zweiten Zahnrades 8 nach links erfolgt dadurch
dass das zweite Zahnrad 8 sich iiber die Lager 14 am Anbauteil 12 abstiitzt.
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Bezugszeichenliste
(Teil der Beschreibung)
2 Kompressor

4 Antriebsmotor
6 erstes Zahnrad
8 zweites Zahnrad
10 Achse

12 Anbauteil

14a  Lager

14b  Lager

16 Aussparung

18 Schraube

20 Unterlegscheibe
22 Zapfen

24 Kolbenstange
26 Kolben

28 Zylinder

30 Ausgleichgewicht
32 Topf

34 AuBlentopf

36 Innentopf

38 Boden

40 Auflenwand

42 Boden

44 Zahn

46 Aussparung

48 Fenster

50 Hiilse

52 Stufe

PCT/EP2006/004748
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Patentanspriiche

1. Kompressor (2) fiir ein Reifenpannenset, der folgende Bestandteile enthilt:
einen Antriebsmotor (4), der ein erstes Zahnrad (6) antreibt,
ein um eine Achse (10) drehbar gelagertes zweites Zahnrad (8), das mit dem ersten
Zahnrad (6) in Wirkverbindung steht,
einen Zapfen (22), der parallel versetzt zur Achse (10) des zweiten Zahnrades (8)
angeordnet ist und der sich um diese Achse (10) dreht, wenn sich das zweite
Zahnrad (8) dreht,
einen Kolben (26) mit einer Kolbenstange (24), die mit dem Zapfen (22) derart
verbunden ist, dass sich bei einer Drehung des zweiten Zahnrades (8) der Kolben
(26) aufund ab bewegt,
ein Ausgleichgewicht (30), das die Massenkrifte des sich auf und ab bewegenden
Kolbens (26) ausgleicht,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgleichgewicht (30) Bestandteil des zweiten

Zahnrades (8) ist und unlésbar mit diesem verbunden ist.

2. Kompressor (2) fiir ein Reifenpannenset nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zapfen (22) und die Achse (10) des zweiten Zahnrades (8) Bestandteil des

zweiten Zahnrades (8) sind und unlésbar mit diesem verbunden sind.

3. Kompressor (2) fiir ein Reifenpannenset nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Zahnrad (8) eine Aussparung (16) aufweist, die

ringférmig um die Achse (10) angeordnet ist.

4. Kompressor (2) fiir ein Reifenpannenset nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lager (14a, 14b) fiir die Achse (10) als Kugellager oder
Wailzlager ausgebildet ist.
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10.

10

Kompressor (2) fiir ein Reifenpannenset nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Achse (10) als Hohlachse (10) ausgebildet ist und mit
dem Lager (14) derart verbunden ist, dass das zweite Zahnrad (8) in axialer Richtung
gesichert ist.

Kompressor (2) fiir ein Reifenpannenset nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung mit Hilfe einer Schraube (18), die in Hohlachse (10) eingefiihrt
wird, oder durch Bordelung der Hohlachse (10) erfolgt.

Kompressor (2) fiir ein Reifenpannenset nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zapfen (22) als Hohlzapfen (22) ausgebildet ist, mit dem die
Kolbenstange (24) derart verbunden ist, dass die Kolbenstange (24) in axialer Richtung
gesichert ist.

Kompressor (2) fiir ein Reifenpannenset nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung mit Hilfe einer Schraube (18), die in den Zapfen (22) eingefiihrt
wird, oder durch Bérdelung des Zapfens (22) erfolgt.

Kompressor (2) fiir ein Reifenpannenset nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Zahnrad (8) als Topf (32) mit einem AuBentopf (34)
und einem Innentopf (36) ausgebildet ist, wobei

in dem Auflentopf (34) das Ausgleichgewicht (30) angeordnet ist,

auf dem Boden (38) des Innentopfes (36) die Achse (10) konzentrisch befestigt ist,

an dem Boden (40) des Topfes (32) der Zapfen (22) angeordnet ist.

Kompressor (2) fiir ein Reifenpannenset nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass das zweite Zahnrad (8) im GieBverfahren hergestellt ist.
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