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Sposob wzbogacania rud i odpadow cynkowo-olowiowych

1 .
Przedmiotem wynalazku jeét sposéb wzbogaca-
nia przewaznie tlenkowych rud i utlenionych odpa-
dow cynkowo-otlowiowych w dwuetapowym proce-
sie wypalaniu rudy i oddzielenia uzytecznych me-
tali od skaly plonnej, przy czym pierwszy etap
procesu prowadzi sie na taSmie spiekalniczej a dru-
gi etap proeesu w piecu obrotowym.

Wynalazek dotyczy takze sposobu wzbogacania
tlenkowych rud i utlenionych odpadéw cynkowo-
-olowiowych zawierajgcych siarczki cynku, olowiu
i kadmu.

Dotychczas tlenkowe rudy cynkowo-olowiowe
i utlenione odpady cynkowo-olowiowe wzbogacano
przewaznie w piecach obrotowych (przewalowych).

Wsad stanowigcy mieszanine rudy zawierajgcej
od 6 do 10°%0 wagowych Zn i od 0,5 do 2,0°% wago-
wych Pb o ziarnisto$ci od 0 do 15 mm oraz wegla —
reduktora na przyklad koksiku o ziarnistoSci od
0 do 15 mm nadawano w spos6b ciggly do pieca.
Wsad przesuwatl sie wzdluz pieca dzieki jego po-
chyleniu i ruchowi obrotowemu.

Gazy przeplywaly przez piec dzieki dzialaniu
ssgcemu wentylator6w umieszczonych za piecem.
Ruch gazéw i wsadu odbywal sie w przeciwpradzie.
Wsad przesuwajagc sie wzdluz rozgrzanego pieca
ogrzewal sie i stopniowo podwyzszat swojg tempe-
rature. Z punktu widzenia procesé6w fizyko-che-
micznych, odbywajgcych sie wewngtrz pieca roz-
r6znia sie cztery robocze strefy, w ktérych kolejno
odbywalo sie suszenie wsadu, rozklad weglanéw,
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zasadnicza reakcja redukcji i utleniania metali
oraz dopalanie i wydalanie zuzla na zewnatrz.

Po osiggnieciu przez wsad temperatury okoto
1000°C nastepuje redukcja cynku zawartego we
wsadzie do cynku metalicznego, ktéry natychmiast
odparowuje zeby ponownie utlenié sie do stalego
tlenku cynku po zetknieciu z gazami przeéply-
wajacymi przez piec w ktérych zawarty jest tlen
i dwutlenek wegla.

Drobne czasteczki tlenku cynku w formie pyhu
wynoszone sg z pieca z gazami. Egcznie z cynkiem
oddzielany jest od skaly plonnej réwniez olow
i kadm. Metale te w postaci tlenkéw lub innych
zwigzkéw wspblnie z tlenkiem cynku tworza pyl,
ktéory chwytany w odpylni stanowi produkt pieca
przewatowego.

Do wzbogacahia rud i odpadéw cynkowo-olowio-
wych wedlug przewaznie dotychczas stosowanego
sposobu uzywano piec (przewalowy) w ksztalcie wal-
czaka o réznych dlugoS$ciach i §rednicach. Wewnagtrz
piec ten jest wymurowany cegla szamotows. Ruch
obrotowy piec przewalowy otrzymuje za po$rednic-
twem wienca zebatego umocowanego na metalowym
plaszczu pieca poprzez odpowiednig przekladnie.
Piec przewalowy obraca si¢ z szybkoScig jednego
obrotu na 80 do 100 sekund. Dla wyréwnania strat

cieplnych piec przewalowy od strony wylotu odpa-

doéw (zuzla) opalany jest pylem weglowym za po-
mocg specjalnego urzadzenia (palnika).
Stosowany dotychczas przewaznie sposdb wzbo-
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gacania tlenkowych rud i utlenionych odpadéw
cynkowo-otowiowych dawal w efekcie malq prze-
pustowo$é produkcyjng pieca przewalowego wyni-
kajqca z' koniecznoS$ci istnienia w piecu. czterech

stref roboczych w ktérych przebiegaly odmienne’

procesy fizyko-chemigzne. Bylo to powodem, :ze
znaczna czeSé przestrzeni roboczej pieca byla za-
jeta na odparowanie wilgoci oraz rozkiad wegla-
néw i przez to nie mogla byé wykorzystana dla
wlaSciwej reakcji redukcji zwigzkéw cynku
w warstwie wsadu. A

Poza tym w piecu przewalowym powstawaty duze .

straty olowiu szczegblnie przy przerobie wsadéw
zawierajacych powyzej 3% wagowych Pb, oraz cyn-
ku w odpadach piecgwych (zuzlach), w ktérych
zawarto§¢ tego metalu wynosila od 1,6 do 2,0%
wagowych Zn. Takie powazing wada tego sposobu
jest powstawanie znaeznej iloSci gazéw z odparo-
wania wilgoci i rozkltadu weglanéw, ktére wyma-
gajg duzych powierzchni filtracyjnych w urzadze-
niach odpylajgcych, przy czym para wodna powsta-
la z odparowania wilgoci ze wsadu zawarta w ga-
zach czesto wykraplala sie w urzgdzeniach filtra-
cyjnych powodujgc korozje urzadzeti lub nadmierne
niszczenie tkaniny filtracyjnej oraz utrudniata tym
samym proces filtracji gazéw, przez co powstawaly
nieuchwytne straty cynku w gazach po odpylni.

Wymienione wady dotychczas stosowanego spo-
sobu wzbogacania tlenkowych rud cynkbwo-olowio-
wych i utlenionych odpadéw cynkowo-olowiowych
jedynie-na piecu przewalowym dla obecnie prze-
rabianych surowcéw cynkono$nych zawierajgcych
od 6 do 10% wagowych Zn, czynig spos6b ten malo
efektywnym i jednocze$nie nieekonomicznym przy
przerobie surowcéw cynkonoSénych zawierajacych
od 4,0 do 6,0% wagowych Zn oraz nieznaczne ilosci
olowiu j kadmu.

Celem wynalazku jest usuniecie niedogodnoSci
stosowanego wzbogacania tlenkowych rud cynko-
wo-olowiowych i utlenionych odpadéw cynkowo-
olowiowych oraz takie przygotowanie wsadu do
pieca przewalowego, aby powstala mozliwo§é
znacznej intensyfikacji procesu redukcji zwigzkéw
cynku w tym piecu oraz tym samym zwickszyla
sie - przepustowofé na tym agregacie przy jedno-
czesnym lepszym odzysku eynku, olowiu i kadmu
z tlenkowych rud cynkowo-oloawiowych i utlenio-
nych odpadéw cynkowo-olowiowych. ,

Zadanie wytyczone w celu zmniejszenia podanych
niedogodnosci zostalo rezwigzane zgodnie z wyna-
lazkiem w ten sposéb, ze tlenkowe rudy cynkowo-
-olowiowe i utlenione odpady cynkowo-olowiowe
miesza sie w ilofci do 10% wagewych w stosunku
do materialéw cynkonofnych z weglem opatowym —
koksikiem, nadaje na tasme spiekalniczg na przy-
kiad typu Dwight—Lloyd’a i poddaje sie wypa-
leniu (ogrzewaniu) strefowo namiar w temperatu-
rze do 1450°C. Nastepnie wypalony wsad miesza
sie w iloéci od 15—40% wagowych w stosunku do
materialéow cynkonosnych z weglem — reduktorem,
nadaje do pieca przewalowego i poddaje si¢ reduk-
cji zwigzki cynku, olowiu i kadmu w temperaturze
od 950 do 1350°C.

Na ta$mie spiekalni¢zej usuwana jest wilgoé nie-
zwigzana i zwigzana oraz nastepuje rozklad we-
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glan6w wchodzacych w sklad rudy. O ile we wsa-
dzie znajdujg si¢ siarczki metali (cynku, kadmu
i olowiu) to przez zastosowanie atmosfery utlenia-
jacej szczegblnie po strefie spalenia koksiku naste-
puje w znacznej czeSci utlenienie siarczkéw. W pro-
cesie wypalenia rudy na ta$mie spiekalniczej za-
chodzi znaczne (ponad 509% wagowych) odpedzenie
olowiu i kadmu ze wsadu przy minimalnym od-
pedzeniu podstawowego skladnika namiaru cynku.
Tak znaczne odpedzenie olowiu i kadmu pozwala
na otrzymanie w urzadzeniach odpylajacych i w
produkcie pod rusztem koncentratu otowiowo-ka-

.dmowego. Dodatkowo umozliwia to wzbogacanie

sposobem wediug wynalazku tlenkowych rud cyn-
kowo-olowiowych i utlenionych odpadéw cynkowo-
-olowiowych zawierajgcych powyzej 3% wagowych
olowiu.

W drugim etapie procesu w piecu przewalowym
dzieki wstepnemu wypaleniu namiaru na ta$mie
spiekalniczej, mozliwa jest znaczna intensyfikacja
proceséw fizyko-chemicznych zapewniajgcych od-
dzielenie metali uzytecznych od skaty ptonnej. Dzie-
ki temu proces reakcji redukcji i nastepnie utle-
niania par cynku przebiega szybciej, przez co
nastepuje lepsze wykorzystanie przestrzeni roboczej
pieca obrotowego i tym samym mozliwy jest znacz-
ny wzrost zdolno§ci produkcyjnej pieca przewalo-
wego przy jednoczesnym zmniejszeniu zawartos$ci
cynku w zuzlu (odpadach)

Spos6b wzbogacania tlenkowych rud cynkowo-
-olowiowych i utlenionych odpadéw cynkowo-olo-
wiowych wedlug wynalazku daje w efekcie w piecu
przewatowym zmniejszenie iloSci powstajgcego
gazu na jednostke przerabianego namiaru przy je-
dnocZesnym znacznym zmniejszeniu iloSci wilgoci
w tych gazach. Ta zaleta pozwala na zmniejszone
powierzchnie filtracyjne, potrzebne do odpylenia ga-
z6w technologicznych, przedluzenia zywotnoSci
urzadzen -odpylajgcych oraz poprawienie warun-
kéw filtracji.

Mala stosunkowo ilo$é¢ gazAv technologicznych,
wydobywajgcych sie z pieca przewalowego pozwala
na podwyiszenie temperatury tych gazéw do tego
stopnia, . Zze mozliwa jest utylizacja ciepla jawnego
tych gaz6bw przy pomocy kotléw parowych.

Dla niektérych tlenkowych rud cynkowo-otowio-
wych zawierajgcych nieznaczng ilo§é wilgoci ko-
rzystnie jest namiar cynkono$ny przygotowywaé
w ten spos6b, ze cze§é tlenkowych rud cynkowo-oto-
wiowych i utlenionych odpadéw cynkowo-olowio-
wych stanowigcych skiadnik namiaru dla pieca prze-
watowego jest poddawana wypalaniu (obrébce) na
ta$mie spiekalniczej, a pozostalo§é namiaru stanowi
niewypalone — surowe — tlenkowe rudy cynkowo-
-olowiowe i utlenione odpady cynkowo-olowiowe.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb wzbogacania rud i odpadéw cynkowo-
-olowiowych znamienny tym, zZe tlenkowe rudy
cynkowo-olowiowe i- utlenione odpady cynko-
wo-olowiowe miesza sie w iloéci do 10% wago-
wych w stosunku do materiaddw cynkonosnych
z weglem opalowym (koksikiem), nadaje na
tasme, spiekalnicza na przyklad typu Dwight-
-Lloyd’a i peddaje si¢ wypaleniu (ogrzewaniu)
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strefowo namiar w temperaturze do 1450°C, po
czym wypalony wsad miesza sie w ilo$ci od 15
do 40% wagowych w stosunku do materialéw
cynkono$nych z weglem reduktorem, nadaje do
pieca przewaltowego, w ktérym poddaje sie zwigz-
ki cynku, otowiu i kadmu, redukcji w tempera-
turze od 950 do 1350°C, przy czym utlenione
pary cynku oraz tlenki innych metali unoszone
przez gazy technologiczne przeplywajace w prze-
ciwnym kierunku do przesuwajgcego si¢ na-
miaru poddaje sie ‘'w znany spos6b odpylenin
w celu odzyskania koncentratu cynku w postaci
tlenku cynku.

Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
siarczki cynku, kadmu i olowiu wystepujgce
w tlenkowych rudach cynkowo-olowiowych i w
utlenionych odpadach cynkowo-olowiowych, na
tasmie spiekalniczej w atmosferze utleniajgcej
w szczeg6lnosci po spaleniu koksiku poddaje sie
w znany sposOb utlenieniu lub przeprowadza
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si¢ w znany spos6b w inne zwigzki siarczkowe,
dla uniemozliwienia tworzenia si¢ narostéw
w piecach przewalowych trudnych do usuniecia.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

Ze na ta$mie spiekalniczej z namiaru przy mi-
nimalnym odpedzeniu pedstawowego skladnika
namiaru — cynku — odpedza sie w znany spos6b
znaczne ilo§ci otowiu i kadmu w postaci dro-
bnoziarnistego koncentratu olowiowo-kadmowe-
go.

4. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, 2 i 3 zna-

mienna tym, ze stosuje sie materialy cynkono$-
ne, stanowigce namiar dla pieca przewalowego,
.ztozone w czeSci z tlenkowych rud cynkowo-
-olowiowych i utlenionych odpadéw cynkowo-
-otowiowych poddanych wypaleniu (obrébce) na
taSmie spiekalniczej i pozostalej cze$ci z nie-
wypalonych — surowych tlenkowych rud cyn-
kowo-otowiowych i utlenionych odpadéw cyn-
kowo-otowiowych. )
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