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System aus zumindest einer orthopéadietechnischen Komponente und einer

Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung

Die Erfindung betrifft ein System aus zumindest einer orthopadietechnischen Kom-
ponente mit zumindest einem Energiespeicher und mehreren elektrischen und/o-

der elektronischen Einrichtungen.

Orthopadietechnische Komponenten sind Orthesen, Prothesen, Rollstlhle, Daten-
logger, Funkmodule, Akkus und Teile von Orthesen, Prothesen und Rollstihlen,
beispielsweise Prothesen- oder Orthesenkniegelenke, ProthesenfliRe, Rohradap-
ter, Prothesenhande, Prothesen- oder Orthesenellenbogengelenke, Drehadapter,
Prothesenschafte, Schienen und andere Gelenke sowie Befestigungseinrichtung

zum Festlegen von Orthesen oder Prothesen an einem Patienten.

An einer solchen orthopadietechnischen Komponente kann zumindest eine elektri-
sche und/oder elektronische Einrichtung vorgesehen, beispielsweise um Daten
aufzunehmen, Daten widerzugeben oder zu versenden. Uber die elektrische
und/oder elektronische Einrichtung kann ein Dampfer eingestellt werden oder sie
kann vorgesehen und eingerichtet sein, einen Antrieb zu realisieren um Verlage-
rungen oder Verschwenkungen von Komponenten zueinander zu bewirken oder
um Daten zu verarbeiten, beispielsweise in Gestalt eines Mikroprozessors. Um
diese elektrischen und/oder elektronischen Einrichtungen gegebenenfalls mit
Energie versorgen zu kénnen, ist der zumindest ein orthopadietechnischen Kom-
ponente zumindest ein Energiespeicher zugeordnet, damit Daten gespeichert oder
ausgelesen werden konnen, eine Funkverbindung hergestellt werden kann, An-
triebe mit Energie versorgt werden oder andere Aktionen ausgefuhrt werden kon-

nen.

Insbesondere bei einem System aus mehreren orthopadietechnischen Komponen-
ten, beispielsweise einem Prothesenkniegelenk und einem Prothesenkndchelge-
lenk mit dazwischen angeordneten weiteren Komponenten, die beispielsweise

Sensoren aufweisen oder als Betatigungseinrichtungen ausgebildet sind, um die
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Widerstande oder Antriebe in den jeweiligen Prothesengelenken zu aktivieren, de-
aktivieren oder zu verandern, kann es schwierig sein, die elektrischen und/oder

elektronischen Einrichtungen zu Gberwachen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein System bereitzustellen, mit dem die
zumindest eine orthopadietechnische Komponente mit mehreren elektrischen
und/oder elektronischen Einrichtungen komfortabler bedient werden kann.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch ein System mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er-
findung sind in den Unteransprichen, der Beschreibung sowie den Figuren be-
schrieben.

Das System aus zumindest einer orthopadietechnischen Komponente mit zumin-
dest einem Energiespeicher und mehreren elektrischen und/oder elektronischen
Einrichtungen sieht vor, dass zumindest eine Bedieneinrichtung und/oder eine
Feedbackeinrichtung vorgesehen ist, die elektrischen und/oder elektronischen Ein-
richtungen zugeordnet und mit ihnen gekoppelt ist. Uber die Bedien- und/oder
Feedbackeinrichtung ist es moglich, alle elektrischen und/oder elektronischen Ein-
richtungen zu Uberwachen und anzusteuern oder einzustellen. So kann beispiels-
weise eine Ladezustandsanzeige aller Energiespeicher oder eine Funktionsfahig-
keitsbestatigung aller elektrischen und/oder elektronischen Einrichtungen von der
Feedbackeinrichtung erfolgen. Ebenso kdnnen samtliche elektrischen und/oder
elektronischen Einrichtungen Uber eine einzige Bedieneinrichtung aktiviert oder
deaktiviert werden oder hinsichtlich ihres Betriebsmodusses eingeschaltet bezie-

hungsweise umgeschaltet werden.

Die elektrische und/oder elektronische Einrichtung kann als Antrieb, Schalter, Sol-
enoid, Datenverarbeitungseinrichtung und/oder Sensor ausgebildet sein. Als An-
trieb ist insbesondere ein elektromotorischer Antrieb vorgesehen, grundsatzlich
kénnen neben rotatorischen Antrieben auch Linearantriebe vorgesehen sein. Uber
ein Solenoid kénnen unterschiedliche Schaltzustande beispielsweise fur Ventile in
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einem Hydraulik- oder Pneumatikkreislauf geschaltet oder in ihrer Position veran-
dert werden. Neben aktiven Elementen, die eine Veranderung innerhalb des Sys-
tems bewirken, kbnnen auch Sensoren als elektrische und/oder elektronische Ein-
richtung eingesetzt werden, um Krafte, Beschleunigung, Winkelstellungen von
Komponenten zueinander, Momente, Geschwindigkeiten, Raumlagen oder auch
Helligkeiten oder Umgebungslautstarken zu erfassen. Ebenfalls konnen Bewe-
gungszyklen oder Belastungszyklen Uber die Sensoren erfasst werden, die dann
der Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung ibermittelt werden, sodass eine einfa-
che Auswertung in einer zentralen Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung erfolgen

kann.

Die Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung ist bevorzugt mit dem zumindest einen
Energiespeicher gekoppelt, um eine Trennung der elektrischen und/oder elektroni-
schen Einrichtungen von dem Energiespeicher zu bewirken oder aufzuheben.
Durch die Kopplung mit dem Energiespeicher ist es zudem maoglich, dass die
Feedbackeinrichtung eine aktive Signalausgabe bewirkt, beispielsweise eine opti-
sche Signalausgabe, eine akustische Signalausgabe oder ahnliches, um den An-
wender, beispielsweise der Patient oder ein Orthopadietechniker, GUber den gegen-
wartigen Zustand, die durchgeflhrten Belastungszyklen oder mogliche zukinftige
Einstellungen zu informieren. Die Feedbackeinrichtung weist dazu zumindest ein
Feedbackelement auf, das als optische, taktile, akustische und/oder thermische
Ausgabeeinrichtung ausgebildet ist. Damit kdbnnen auf unterschiedliche Arten und
Weisen die notwendigen oder angeforderten Informationen von der Feedbackein-
richtung bereitgestellt werden. Neben einer rein optischen Anzeige, beispielsweise
auf einem Display, kann Uber eine akustische Ausgabeeinrichtung in Gestalt eines
Lautsprechers entweder eine Sprachnachricht ausgegeben oder durch ein Signal-
ton oder Abfolge von Signaltdonen angezeigt werden, dass die orthopadietechni-
sche Komponente aktiviert ist, deaktiviert ist oder in welchem Modus sie sich be-
findet. Solch eine Informationsausgabe kann durch eine taktile Ausgabeeinrich-

tung, beispielsweise eine Einrichtung zur Vibrationserzeugung unterstutzt werden.
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Die taktile Ausgabeeinrichtung kann auch als alleiniges Feedbackelement ausge-
bildet sein. Uber eine thermische Ausgabeeinrichtung kann ein weiterer Informati-
onskanal fur den Anwender bereitgestellt werden.

Die zumindest eine Bedieneinrichtung und/oder Feedbackeinrichtung ist in einer
Weiterbildung der Erfindung reversibel an der orthopadietechnischen Komponente
angebracht, beispielsweise formschllssig Uber Schrauben, Klettverschlisse,
Klipse, Haken, Drehverschlusse, Gurte, Laschen oder Taschen, in die die Bedien-
und/oder Feedbackeinrichtung eingesetzt oder teilweise eingesetzt ist. Eine rever-
sible kraftschlissige Kopplung oder Befestigung kann insbesondere Uber eine
Magnetkoppelung erreicht werden. Die reversible Befestigung kann auch tber
eine Kombination aus Formschluss und Kraftschluss erfolgen.

Die Bedieneinrichtung kann als Warmesensor, Magnetfeldsensor, kapazitiver Sen-
sor, optischer Sensor, Naherungssensor, radargestutzter Bewegungssensor, Pie-
zoelement und/oder einfacher elektrischer Schalter oder Kontakt ausgebildet sein,
um auf verschiedene Arten und Weisen zu ermdglichen, dass die orthopadietech-
nische Komponente einfach und zuverlassig bedient werden kann. Uber einen ra-
dargestltzten Bewegungssensor kann beispielsweise Uber eine Handgestensteu-
erung die orthopadietechnische Komponente oder die orthopadietechnischen
Komponenten des Systems bedient werden. Ebenso kann Uber optischen Sensor
mit einer Naherungserkennung ermittelt werden, ob eine Bedienung stattfinden
soll und wie die Art und Weise der Bewegung interpretiert werden soll. Uber ein
Piezoelement kann durch Dricken ein elektrisches Signal ausgelost werden. Ein
Warmesensor kann einen Warmeunterschied detektieren, wenn beispielsweise ein
Finger oder ein anderes Koérperteil auf den entsprechenden Sensor gelegt wird,
um eine Eingabesignal an eine Steuerungseinrichtung auszugeben. Gleiches gilt
fur Magnetfeldsensoren oder kapazitive Sensoren, sodass uber einen Touch-
screen als Bedienelement die orthopadietechnische Komponente eingestellt, akti-
viert oder deaktiviert werden kann.

Uber das Feedbackelement kann neben der Darstellung der jeweils eingestellten
Funktion und des Ladezustandes der Energiespeicher oder des Energiespeichers
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auch eine automatische Helligkeits- und/oder Lautstarkeregelung erfolgen. Dazu
sind ein Helligkeitssensor und/oder ein Mikrofon an oder in der Feedbackeinrich-
tung vorgesehen, Uber die die Umgebungshelligkeit oder die Umgebungslaut-
starke gemessen werden. Uber eine adaptive Helligkeits- und/oder Lautstarkere-
gelung wird dann eine Hintergrundbeleuchtung aktiviert oder deaktiviert oder die
akustische Ausgabe an die Umgebungslautstarke angepasst.

Die Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung kann Formschlusselemente und/oder
Kraftschlusselemente zur Festlegung an der orthopadietechnischen Komponente
aufweisen. Dadurch ist es moglich, die Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung frei
an der orthopadietechnischen Einrichtung, beispielsweise der Orthese, Prothese
oder dem Rollstuhl zu positionieren und dort gegebenenfalls I6sbar festzulegen.
Als Formschlusselemente konnten Klipse, Klettverschllsse, Haken oder auch Ge-
windeelemente vorgesehen sein, die eine dauerhafte und dennoch I6sbare Verbin-
dung an der orthopédietechnischen Komponente ermdglichen. Uber Magnete
kann die Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung kraftschltssig an der orthopadie-
technischen Komponente festgelegt werden.

Nachfolgend werden Ausflhrungsbeispiele der Erfindung anhand der beigeflugten
Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 - eine erste Variante des Systems; sowie

Figur 2 - eine zweite Variante.

In der Figur 1 ist in einer schematischen Darstellung eine Prothese einer unteren
Extremitat mit mehreren orthopadietechnischen Komponenten 10, 11, 12, 15 dar-
gestellt. Als erste orthopadietechnische Komponente 10 ist ein Oberschenkel-
schaft mit einem Anschlussadapter zur Befestigung an einem Oberteil eines Pro-
thesenkniegelenkes gezeigt. An dem Prothesenkniegelenk ist eine zweite orthopa-
dietechnische Komponente 11 schwenkbar um eine Schwenkachse 13 in Gestalt



10

15

20

25

30

WO 2019/121786 PCT/EP2018/085656

eines Unterschenkelteils angeordnet. An dem Unterschenkelteil als zweite ortho-
padietechnische Komponente 11 ist eine dritte orthopadietechnische Komponente
12 in Gestalt eines prothetischen Knochelgelenks befestigt, an dem als vierte or-
thopadietechnische Komponente ein Prothesenful® 15 schwenkbar um eine
Schwenkachse 14 gelagert ist. Der Oberschenkelschaft als erste orthopadietech-
nische Komponente 10 ist eine reine passive Komponente und dient zur Auf-
nahme eines Oberschenkelstumpfes, um das Prothesenbein sicher an dem Pati-
enten festlegen zu kdnnen. Uber den Oberschenkelschaft und einen darin ange-
ordneten Prothesenliner kann beispielsweise Uber ein Unterdrucksystem eine me-
chanische Festlegung des Prothesenbeines an dem Patienten erfolgen. Alternativ
zu einer mehrteiligen Prothese kann das System als eine Orthese ausgebildet
sein, ebenso kann als orthopadietechnische Komponente ein Rollstuhl oder eine
prothetische oder orthetische Einrichtung flr eine obere Extremitat eingesetzt wer-
den, beispielsweise ein Prothesenarm, eine Armorthese oder eine Schulter-
orthese. Als System werden auch Kombinationen von Prothesen, Orthesen und
Rollstihlen oder anderen Mobilitatshilfen angesehen.

In dem dargestellten System ist in der zweiten orthopadietechnischen Kompo-
nente 11 eine erste elektrische und/oder elektronische Einrichtung 110 in Gestalt
eines Hydraulikaktuators angeordnet. Der Hydraulikaktuator kann als passive
Komponente ausgebildet sein und einen Hydraulikdampfer aufweisen, der Stellan-
triebe aufweist, Uber die Ventile getffnet oder geschlossen werden, um einen Ex-
tensionswiderstand und/oder Flexionswiderstand einstellen zu kdbnnen. An dem
Hydraulikaktuator kann zudem ein Speicher 115 zur Speicherung elektrischer
Energie angeordnet oder diesem zugeordnet sein, um die Stellantriebe mit Ener-
gie zu versorgen. Bei einer Ausgestaltung der elektrischen und/oder elektroni-
schen Einrichtung 110 als ein aktiver Aktuator ist eine Pumpeinrichtung oder ein
mechanischer Energiespeicher, z.B. eine Feder oder Druckspeicher, dem Hydrau-
likdampfer zugeordnet, Uber den es moglich ist, eine Bewegung des Oberschen-
kelschaftes relativ zu dem Unterschenkel zu bewirken oder zu unterstutzen. Dazu

wird die Energie aus dem Energiespeicher 115 in Bewegungsenergie umgewan-
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delt, so dass beispielsweise eine Kolbenstange aus dem Hydraulikaktuator hin-
ausbewegt wird, um eine Extensionsbewegung zu unterstitzen oder zu bewirken.
Umgekehrt kann durch eine Pumpe oder einen Druckspeicher Hydraulikfluid um-
gepumpt werden, so dass eine Kolbenstange in ein Gehause des Hydraulikaktua-
tors eingefahren wird, damit sich der Abstand zwischen zwei Befestigungspunkten
des Hydraulikaktuators an dem Oberteil und dem Unterteil des Prothesengelenkes

verkurzt, um eine Flexionsbewegung auszufuhren.

Distal zu der ersten elektrischen und/oder elektronischen Komponente 110 ist die
zweite elektrische und/oder elektronische Komponente 120 in der orthopadietech-
nischen Komponente 12 in Gestalt eines Prothesenknochelgelenkes angeordnet.
Innerhalb des Prothesenkndchelgelenkes kann ebenfalls ein elektrischer und/oder
hydraulischer Aktuator angeordnet sein, der Uber einen Speicher 125 fUr elektri-
sche Energie mit elektrischer Energie versorgbar ist. Neben dem Speicher 125 fur
elektrische Energie ist in dem Prothesenknéchelgelenk eine Steuerungseinrich-
tung 126 angeordnet, an der Steuerungseinrichtung 116 in der ersten elektrischen
und/oder elektronischen Einrichtung 110 angeordnet, um beispielsweise einen An-
trieb 118, 128 zu aktivieren oder zu deaktivieren oder Daten eines Sensors 117,
127 zu verarbeiten, Sensordaten zu speichern und zur Steuerung weiterzuverwen-
den. In der Steuerungseinrichtung 116, 126 kann auch ein Datenspeicher sowie
eine Verarbeitungsschaltung integriert sein.

Sowohl an der ersten orthopadietechnischen Komponente 11 als auch an der
zweiten orthopadietechnischen Komponente 12 ist jeweils ein Versorgungsan-
schluss 111, 121 angeordnet, Uber den Energie und/oder Daten der jeweiligen
elektrischen und/oder elektronischen Einrichtung 110, 120 zugefuhrt werden kann.
Die Daten sowie die elektrische Energie kdnnen von einer Ladestation 20 auf den
jeweiligen Versorgungsanschluss 111, 121 Gbertragen werden. Dazu ist an der
Ladestation 20 ein Stecker 21 angeordnet, der mit dem jeweiligen Versorgungsan-
schluss 111, 121 kompatibel ist. In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel der Fi-
gur 1 wird der Stecker 21 der Ladestation 20 mit einem kaskadierenden Stecker-
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system einer Steckerverbindung 30 gekoppelt, die die beiden Versorgungsan-
schlusse 111, 121 miteinander verbindet. An der Steckerverbindung 30 sind zwei
Stecker 31 angeordnet, die auf einer Seite Kontakte aufweisen, die kompatibel zu
den Kontakten der jeweiligen Versorgungsanschlisse 111, 121 ausgebildet sind.
Auf der den Versorgungsanschlissen 111, 121 abgewandten Seite weisen die
Stecker 31 Aufnahmen oder Buchsen auf, die mit den Kontakten des Steckers 21
der Ladestation 20 kompatibel sind.

Wird der Stecker 21 der Ladestation 20 auf die Rickseite eines Steckers 31 ge-
steckt, der Uber ein Kabel mit einem korrespondierenden Stecker 31 verbunden
ist, so dass beide Versorgungsanschllsse 111, 121 miteinander verbunden sind,
konnen Energie und Daten von der Ladestation 20 sowohl auf die erste als auch
auf die zweite elektronische und/oder elektrische Einrichtung 110, 120 Ubertragen
werden. Dadurch werden die Speicher 115, 125 zur Speicherung elektrischer
Energie aufgeflllt sowie die Steuerungseinrichtungen 116, 126 mit Daten wie Pro-
grammen, Steuerungsdaten, Softwareupdates oder dergleichen versorgt. Uber
das System aus Ladestation 20 mit Stecker 21, Versorgungsanschlussen 111, 121
sowie die Steckerverbindung 30 mit den Steckern 31 ist es moglich, ein elektri-
sches Verbindungssystem fur orthopadietechnische Komponenten 11, 12, insbe-
sondere Orthesen, Prothesen und/oder Rollstlhle, bereitzustellen, mit dem es
moglich ist, die jeweiligen elektrischen und/oder elektronischen Einrichtungen 110,
120 aufzuladen, miteinander zu verbinden, um Energie aus den jeweiligen Ener-
giespeichern 115, 125 untereinander zu verteilen oder um Steuerungsablaufe mit-
einander zu koordinieren. Uber das System ist es méglich, nicht nur extern Daten
aus der Ladestation 20 sowie elektrische Energie dem orthopadietechnischen
System, beispielsweise der Orthese, Prothese oder dem Rollstuhl zuzufthren,
sondern auch innerhalb der orthopadietechnischen Einrichtung zwischen den je-
weiligen orthopadietechnischen Komponenten 11, 12 einen Energie- und/oder Da-

tenaustausch zu ermoglichen.
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Wenn in den unterschiedlichen Komponenten 11, 12 mit den verschiedenen
elektrischen und/oder elektronischen Einrichtungen 110, 120 unterschiedliche ma-
ximal bendtigte Leistungen in dem jeweiligen Verbraucher, beispielsweise Antrieb
118, 128, vorhanden sind, kann die jeweils maximal bendtigte Leistung eines Ver-
brauchers 118, 128 oder einer Steuerungseinrichtung 116, 126 Uber einen elektri-
schen Widerstand kodiert werden. Durch die Kompatibilitat der Versorgungsan-
schlusse 111, 121 mit den jeweiligen Steckern 21, 31 ist es moglich, mehrere La-
deanschlusse an einer orthopadietechnischen Komponente bereitzustellen, um es
einem Anwender zu erleichtern, das orthopadietechnische Hilfsmittel mit einer La-
destation 20 zu koppeln. Dadurch kann der Nutzer den fur ihn am besten zu errei-
chenden Versorgungsanschluss 111, 121 frei auswahlen, so dass ein oder meh-
rere Anschlusse zum zentralen Laden aller elektrischer und/oder elektronischer
Einrichtungen 110, 120 vorhanden sind. Das Laden mit elektrischer Energie
ebenso wie die Versorgung mit Daten kann gleichzeitig oder sequentiell erfolgen.
Sind beispielsweise die elektrischen und/oder elektronischen Einrichtungen 110,
120 nicht Uber die Steckerverbindung 30 miteinander gekoppelt, kbnnen Daten
und Energie Uber die Ladestation 20 nacheinander durch den Stecker 21 Ubertra-
gen werden. Die jeweilige elektronische und/oder elektrische Einrichtung 110, 120
ist mit einer Kodierung versehen, so dass Uber die Ladestation 20 erkannt wird,
welche Einrichtung gerade mit Energie und/oder Daten versorgt werden soll, so
dass sowohl die richtige Energiemenge als auch die richtigen Daten Ubertragen

werden.

Ist die Ladestation 20 nicht angeschlossen, kann Uber die Steckerverbindung 30
ein Daten- und Energieaustausch zwischen den Einrichtungen 110, 120 erfolgen.
Ebenfalls ist es moglich, Uber eine Steckerverbindung 30 mehrere orthopadietech-
nische Hilfsmittel miteinander zu kombinieren, beispielsweise eine Orthese oder
eine Prothese mit einem Rollstuhl, der beispielsweise Uber einen grolleren Ener-
giespeicher in Gestalt einer Batterie verflgt, so dass zur Aufrechterhaltung der
Mobilitat des Anwenders oder Patienten Energie aus dem Rollstuhl in die Orthese
oder Prothese Ubertragen werden kann.
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In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel gemaf der Figur 1 ist an dem Unter-
schenkelteil eine Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung 100 angeordnet und an
dem Unterschenkelteil 11 reversibel festgelegt, beispielsweise durch Kraftschlus-
selemente oder Formschlusselemente, Uber die es mdglich ist, die Bedien- und/o-
der Feedbackeinrichtung 100 an der orthopadietechnischen Komponente 11 fest-
zulegen und wieder abzunehmen. Die Formschlusselemente kdnnen als Stecker,
Clipse, Klettverschlusse, Klammern, Einsteckelemente oder auch Schrauben aus-
gebildet sein, als Kraftschlusselemente sind insbesondere Magnete geeignet, Gber
die eine einfache kraftgesteuerte Festlegung und Entfernung der Bedien- und/oder
Feedbackeinrichtung 100 erfolgen kann. Eine kraftschlissige Kopplung hat den
Vorteil, dass in der Regel eine beschadigungsfreie Trennung der Bedien- und/oder
Feedbackeinrichtung 100 von der jeweiligen orthopadietechnischen Komponente
erfolgen kann, sollte der Nutzer der Prothese, Orthese oder des Rollstuhls gegen
einen Gegenstand stolRen. Daruber hinaus ist eine nahezu beliebige Positionie-
rung an derjenigen Stelle moglich, die fur den Anwender am geeignetsten er-
scheint, sofern ausreichend magnetische oder ferromagnetische Elemente an der
orthopadietechnischen Einrichtung vorhanden sind. Uber den Festlegungsbereich,
beispielsweise Uber Stecker oder Uber Kontaktelemente, die sowohl an der Be-
dien- und/oder Feedbackeinrichtung 100 und der Befestigungsstelle an der jeweili-
gen orthopadietechnischen Komponente 10, 11, 12, 15 vorhanden sind, kann
auch eine energetische sowie datenubertragende Kopplung zwischen der orthopa-
dietechnischen Komponente mit dem angeordneten oder zugeordneten Energie-
speicher 115, 125 und der jeweiligen elektrischen und/oder elektronischen Einrich-
tung 110 mit den Antrieben, Schaltern, Datenverarbeitungseinrichtungen und Sen-
soren erfolgen.

Die Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung 100 kann fur das Bedienteil einen War-
mesensor, Magnetfeldsensor und kapazitiven Sensor, optischen Sensor, Nahe-
rungssensor, radargestiutzten Bewegungssensor, ein Piezoelement und/oder ei-
nen elektrischen Kontakt aufweisen, um einem Nutzer der orthopadietechnischen
Komponente oder des Systems aus einer orthopadietechnischen Komponente und
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der Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung es auf einfache Art und Weise zu er-
moglichen, die elektrischen und/oder elektronischen Einrichtungen mit den daran
angeordneten, oder damit gekoppelten Bauteilen, Einrichtungen oder Vorrichtun-
gen zu beeinflussen, insbesondere einzuschalten, auszuschalten oder Verande-
rungen in Einstellungen vorzunehmen. Bei der kombinierten Ausgestaltung mit ei-
ner Feedbackeinrichtung kann die Feedbackeinrichtung zumindest ein Feedba-
ckelement aufweisen, das als eine optische, taktile, akustische oder thermische
Ausgabeeinrichtung ausgebildet ist. Uber eine optische Ausgabeeinrichtung wird
der Nutzer der orthopadietechnischen Komponente mittels einer Anzeige dartber
informiert, in welchem Zustand sich die orthopadietechnische Komponente oder
die elektrische und/oder elektronische Einrichtung befindet, beispielsweise welche
Widerstande in einer Dampfereinrichtung vorhanden sind, wie der Ladezustand ei-
nes Energiespeichers ist, wie die Verteilung von Energiemengen in mehreren
Energiespeichern ist, welche Softwareversion vorhanden ist, ob ein Wartungster-
min vereinbart werden muss oder dergleichen. Eine taktile Ausgabeeinrichtung
kann beispielsweise ein Vibrationssignal ausgeben, das eine Aktivierung oder De-
aktivierung einer elektrischen und/oder elektronischen Komponente anzeigt. Uber
eine akustische Ausgabe kann beispielsweise mittels eines Signaltons oder einer
Sprachausgabe dem Nutzer mitgeteilt werden, in welchem Modus sich die ortho-
padietechnische Komponente befindet oder in welchem Zustand eine Energiespei-
chereinrichtung ist.

Die Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung 100 kann einen Helligkeitssensor auf-
weisen, beispielsweise um automatisch ein Bedienfeld zu beleuchten oder Einrich-
tungen an der orthopadietechnischen Komponente zu beleuchten oder zu dim-
men. Jedenfalls kann ein Mikrophon mit der Bedien- und/oder Feedbackeinrich-
tung 100 gekoppelt oder darin ausgebildet sein, beispielsweise um eine adaptive
Lautstarkeregelung bei einer Ausgabe mit einem Lautsprecher vorzunehmen oder
aber um Uber das Mikrophon akustische Befehle uber eine Spracheingabe einzu-

geben.
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In der Figur 2 zeigt in einer schematischen Darstellung eine orthopadietechnische
Komponente 11 gemald der Figur 1 in Gestalt eines Unterschenkelteils mit einer
ersten elektrischen und/oder elektronischen Einrichtung 110 als Hydraulikaktuator
zum Beeinflussen einer Flexions- und Extensionsbewegung zwischen einem Ober-
schenkelschaft und einem Unterschenkelteil sowie einer zweiten elektrischen
und/oder elektronischen Einrichtung 120 in Gestalt eines Prothesenknochelgelen-
kes. An den elektrischen und/oder elektronischen Einrichtungen 110, 120 sind
Kopplungseinrichtungen in Gestalt von Formschlusselementen und/oder Kraft-
schlusselementen 200 angeordnet, die gleichzeitig auch Einrichtungen zur elektri-
schen Kopplung sowie einer Datenverarbeitungskopplung aufweisen konnen. Alter-
nativ zu einer mechanischen Kopplung tber die Formschlusselemente 200, die bei-
spielsweise auch als verriegelbare Stecker ausgebildet sein kdnnen, oder Kraft-
schlusselemente 200 mit zugeordneten Kontaktflachen zur Energie- und Daten-
ubertragung kann insbesondere die Datentbertragung auch drahtlos erfolgen. Die
Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung 100 kann einen Lautsprecher 101 und ein
Mikrophon 102 aufweisen, um eine akustische Ausgabe als Feedbackfunktion und
eine akustische Eingabe uber eine Sprachsteuerung bei einer Bedienfunktion aus-
uben zu kdnnen. Ebenfalls kann eine taktile Ausgabeeinrichtung 103 in Gestalt ei-
nes Vibrationsfeldes und/oder ein Display 105 sowie eine taktile Eingabeeinrichtung
oder ein Warmesensor, Magnetfeldsensor, optischer Sensor oder Naherungs-
sensor oder auch elektrischer Kontakt 104 vorhanden sein, um entsprechende Ein-
gabebefehle Uber die Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung 100 in die orthopéadie-
technische Komponente 11 zur Steuerung der elektrischen und/oder elektronischen
Einrichtung 110 vornehmen zu kénnen. Uber die eine Bedien- und/oder Feedback-
einrichtung 100 kdnnen beide elektrischen und/oder elektronischen Einrichtungen
110, 120 angesteuert und Rlckkopplungssignale von diesen empfangen werden.
Ebenfalls ist es moglich, eine zweite Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung 100
vorzusehen, die der zweiten elektrischen und/oder elektronischen Einrichtung 120
zugeordnet ist. Auch hier kann die Kopplung uber Formschluss- oder Kraftschlus-
selemente 200 mit integrierter elektrischer und datenltbertragender Kopplung oder
auch gegenenfalls ohne datentbertragende Kopplung erfolgen. Die beiden Bedien-
und/oder Feedbackeinrichtungen 100 konnen drahtlos miteinander synchronisiert
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werden, so dass von jeder Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung 100 alle elektri-
schen und/oder elektronischen Einrichtungen 110, 120 angesteuert werden konnen
und von diesen Daten oder Ruckmeldungen empfangen werden kdnnen. In der Fi-
gur 2 sind die beiden Bedien- und/oder Feedbackeinrichtungen 100 reversibel Gber
die Kraft- und/oder Formschlusselemente 200 mit den elektrischen und/oder elekt-
ronischen Einrichtungen 110, 120 gekoppelt. Die rechte Bedien- und/oder Feed-
backeinrichtung 100 ist daflr ausgebildet, an beiden Kraft- und/oder Formschlus-
selementen 200 reversibel festgelegt zu werden, um beide elektrischen und/oder
elektronischen Einrichtungen 110, 120 bedienen oder von diesen Ruckmeldungen
erhalten und ausgeben zu kénnen. Es ist auch vorgesehen, fur jede elektrische
und/oder elektronische Einrichtung 110, 120 eine Bedien- und/oder Feedbackein-
richtung 100 einzusetzen. In der dargestellten Kombination kann der Anschluss der
linken Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung 100 eine Zuordnung zu der linken
elektrischen und/oder elektronischen Einrichtung 110 bewirken, die rechte Bedien-
und/oder Feedbackeinrichtung 100 ist dann nur fur die rechte elektrische und/oder
elektronische Einrichtung 120 zustandig. In einer Variante kdbnnen auch beide Be-
dien- und/oder Feedbackeinrichtungen 100 mit beiden elektrischen und/oder elekt-

ronischen Einrichtungen 110, 120 kommunizieren.
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Patentanspriiche

System aus zumindest einer orthopadietechnischen Komponente (10, 11, 12,
15) mit zumindest einem Energiespeicher (115, 125) und mehreren elektri-
schen und/oder elektronischen Einrichtungen (110, 120) sowie zumindest ei-
ner Bedieneinrichtung und/oder Feedbackeinrichtung (100), die den elektri-
schen und/oder elektronischen Einrichtungen (110, 120) zugeordnet und mit
ihnen gekoppelt ist.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische
und/oder elektronische Einrichtung (110, 120) als Antrieb (118, 128), Schal-
ter, Solenoid, Datenverarbeitungseinrichtung (116, 126) und/oder Sensor
(117, 127) aufweist.

System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bedien-
und/oder Feedbackeinrichtung (100) mit dem Energiespeicher (115, 125) ge-
koppelt ist.

System nach einem der voranstehenden Ansprlche, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine Bedieneinrichtung und/oder Feedbackeinrich-
tung (100) reversibel an der orthopadietechnischen Komponente (10, 11, 12,
15) angebracht ist.

System nach einem der voranstehenden Ansprlche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bedieneinrichtung (100) einen Warmesensor, Magnetfeld-
sensor, kapazitiver Sensor, optischer Sensor, Naherungssensor, radarge-
stltzter Bewegungssensor, Piezoelement und/oder elektrischer Kontakt
(104) aufweist.

System nach einem der voranstehenden Ansprlche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Feedbackeinrichtung (100) zumindest ein Feedbackelement
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(101, 103, 105) aufweist, das als optische, taktile, akustische und/oder ther-
mische Ausgabeeinrichtung ausgebildet ist.

7. System nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung (100) einen Helligkeits-
sensor und/oder Mikrophon (102) und eine adaptive Helligkeits- und/oder
Lautstarkeregelung aufweist.

8.  System nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bedien- und/oder Feedbackeinrichtung (100) Formschlussele-
mente (200) und/oder Kraftschlusselemente zur Festlegung an einer orthopa-
dietechnischen Komponente (10, 11, 12, 15) aufweist.
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