AT 523925 B1 2022-01-15

(19)

Ssterreichisches
patantamt

(10)

AT 523925 B1 2022-01-15

Patentschrift

(12)
(21) Anmeldenummer: A 50891/2020 (51) Int.Cl.: FO1P 7/04 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 16.10.2020 FO1P 5/02 (2006.01)
(45) Veroffentlicht am: 15.01.2022 FO1P 5/14 (2006.01)
FO1P 7/10 (2006.01)
F04D 25/02 (2006.01)
F04D 25/06 (2006.01)
F04D 27/00 (2006.01)
F04D 29/40 (2006.01)
FO1P 5/04 (2006.01)
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
DE 102017111982 A1 Euler-Rolle Thomas
DE 4300577 A1 1190 Wien (AT)
CN 210440250 U
DE 3903199 C1
DE 102012018571 B3 (74) Vertreter:
WO 2005075831 A1 SONN Patentanwilte OG
1010 Wien (AT)
(54) Kihler
(57) Kiihler (1) aufweisend:

einen Warmetauscher (2) zum Abfilhren von
Warme von einem Medium, beispielsweise Ol,

einen Lifter (3) mit einem Liftergehduse (4),
einem Lifterrad (5) und einem Motor,

eine Steuereinheit (11) zur Steuerung des Motors,

eine Sensoreinheit (12) zur Erfassung eines
Betriebsparameters des  Warmetauschers (2)
und/oder des Liifters (3), wobei die Sensoreinheit (12)
mit der Steuereinheit (11) verbunden ist, um einen
Betriebszustand des Kiihlers (1) einzustellen, wobei
das Liftergehduse (4) eine Ausnehmung (15)
aufweist, in welcher die Steuereinheit (11) zusammen
mit der Sensoreinheit (12) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kihler aufweisend:

einen Warmetauscher zum Abfiihren von Warme von einem Medium, beispielsweise Ol

einen Lifter mit einem Liftergehduse, einem Lifterrad und einem Motor,

eine Steuereinheit zur Steuerung des Motors,

eine Sensoreinheit zur Erfassung eines Betriebsparameters des Warmetauschers und/o-
der des Liifters, wobei die Sensoreinheit mit der Steuereinheit verbunden ist, um einen Betriebs-
zustand des Kiihlers einzustellen.

[0002] Die Erfindung betrifft weiters einen Lifter fiir einen solchen Kiihler.

[0003] DE 10 2017 111 982 A1 zeigt ein Geblase, das in einem Kiihlsystem eines Fahrzeugs
verwendet wird.

[0004] DE 4300577 A1 zeigt eine Vorrichtung zum VerschlieBen eines Kihlluftdurchlasses des
Kihlers eines Kraftfahrzeugs.

[0005] CN 210 440 250 U zeigt einen regelbaren Lifter.
[0006] DE 3903199 C1 zeigt ein Kihler-Lufter-Aggregat zur Motorkiihlung.

[0007] Kihlvorrichtungen werden im Stand der Technik fiir verschiedenste Anwendungen, bei-
spielsweise als MotorkUhler, verwendet. Aus der DE 10 2012 018 571 B3 ist eine Kuhlanlage
bekannt geworden. Die Kihlanlage weist einen Lifter zur Erzeugung eines Kihlluftstroms und
einen Wéarmetauscher zur Abkiihlung eines Mediums, beispielsweise Kihlwasser, mit Hilfe des
Kihlluftstroms auf.

[0008] Im Stand der Technik sind dariilber hinaus Ol-Luft-Kiihler bekannt, bei denen die Tempe-
ratur des Mediums erfasst wird. Abhangig von der Temperatur des Mediums kann die Drehge-
schwindigkeit des Lifters eingestellt werden. Bei diesem Stand der Technik wird ein Temperatur-
fihler am Warmetauscher angeschraubt. Vom Temperaturfiihler geht ein Datenkabel zu einer
Steuerung, welche lber ein weiteres Datenkabel mit dem Motor verbunden ist. Nachteilig ist je-
doch der hohe bauliche Aufwand dieser Ausfiihrung. Weiters ist die Montage aufwendig. Dartiber
hinaus kann das Einschrauben des Temperaturfiihlers Undichtigkeiten hervorrufen. Wiinschens-
wert ware es daruber hinaus, wenn der gewiinschte Betriebspunkt des Kihlers durch intelligen-
tere Ansteuerung des Motors mit héherer Effizienz eingehalten werden kdnnte.

[0009] Aus der WO 2005/075831 ist eine andersartige Liftereinheit bekannt, bei der Elektrolyt-
kondensatoren fiir einen birstenlosen Elektromotor auBerhalb einer Einhausung fiir den Motor in
einer Speiche eines Abdeckblechs angeordnet ist. Dadurch sollen die Abmessungen der Einhau-
sung fir den Motor reduziert werden.

[0010] Demgegentiber besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, einen Kihler und
einen Lifter als Bestandteil des Kilhlers zu schaffen, welcher zumindest einzelne Nachteile des
Standes der Technik lindert oder behebt. Die Erfindung setzt sich vorzugsweise zum Ziel, einen
Kihler und einen Lifter anzugeben, mit welchen der Betriebszustand mit méglichst geringem
baulichen Aufwand und hoher Effizienz eingehalten werden kann.

[0011] Diese Aufgabe wird durch einen Kihler mit den Merkmalen von Anspruch 1 und einen
LOfter mit den Merkmalen von Anspruch 13 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den
abhangigen Anspriichen angegeben.

[0012] Erfindungsgeman weist das Liftergehause eine Ausnehmung auf, in welcher die Steuer-
einheit zusammen mit der Sensoreinheit angeordnet ist.

[0013] Vorteilhafterweise sind daher die Sensoreinheit und die Steuereinheit in das Lifterge-
hause integriert. Erfindungsgeman sind die Steuereinheit und die Sensoreinheit in derselben Aus-
nehmung des Liftergehauses, d.h. in unmittelbarer raumlicher Nahe zueinander, angeordnet.
Damit geht eine wesentliche bauliche Vereinfachung des Kiihlers einher. Bevorzugt kann die
Sensoreinheit direkt mit der Steuereinheit verbunden sein, wobei kein Datenkabel zwischen der
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Sensoreinheit und der Steuereinheit vorhanden ist. Darliber hinaus kann die Wandung des L{f-
tergehduses dazu genutzt werden, einzelne oder alle Gehauseteile der Sensor- und der Steuer-
einheit zu ersetzen.

[0014] Vorteilhafterweise liegt die Sensoreinheit in der Ausnehmung geschiitzt vor. Weiters kann
die Montage des Kiihlers vereinfacht werden. Bei einer bevorzugten Ausfliihrung sind der Lifter
und der Warmetauscher tber Schraubverbindungen miteinander verbunden. Bei dieser Ausfiih-
rung kann die Sensoreinheit ohne eigene Verbindung, insbesondere ohne Schraubverbindung,
zum Warmetauscher in der Ausnehmung des Liiftergehduses angeordnet sein, so dass die Sen-
soreinheit mit dem Verbinden des Lifters mit dem Warmetauscher einsatzbereit ist.

[0015] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Ausnehmung durch eine Riickwand
und/oder eine Bodenwand und/oder eine Deckenwand und/oder Seitenwénde eines Fachs des
LOftergehduses begrenzt. Somit kann das Fach des Liftergehduses zur Einhausung der Steuer-
einheit und der Sensoreinheit genutzt werden. Vorteilhafterweise kénnen die Rick-, Boden- und
Deckenwand sowie die Seitenwande des Fachs zumindest einzelne Gehauseteile, insbesondere
das vollstandige Gehause, der Steuereinheit und/oder der Sensoreinheit ersetzen. Dadurch wird
eine teilesparende, kostengiinstige Ausfiihrung erzielt.

[0016] Um die Ausnehmung fiir die Steuer- und Sensoreinheit mit geringem Aufwand in das LUf-
tergehause zu integrieren, ist es glinstig, wenn die Rlickwand und/oder die Bodenwand und/oder
die Deckenwand und/oder die Seitenwande des Fachs einteilig mit einem die Lifterfliigel ein-
schlieBenden Mantel und/oder mit einer den Motor einfassenden Lifternabe und/oder mit einer
die Lifterfliigel abdeckenden (und vorzugsweise Liftungséffnungen aufweisenden) Front und/
oder mit einem eine rechteckige AuBenkontur aufweisenden AuBengehause des Liftergehduses
gebildet ist. Besonders einfach und kostenglinstig ist eine Ausfiihrung, bei welcher ein einzelnes
Teil, beispielsweise aus Metall oder Kunststoff, nicht nur den Mantel, die Front und das Auf3en-
gehause des Liftergehauses, sondern auch die Riick-, Boden-, und Deckenwand sowie die Sei-
tenwénde des Fachs fir die Steuer- und Sensoreinheit bildet.

[0017] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform befindet sich die Ausnehmung in einem auBeren
Randbereich, insbesondere in einem auBeren Eckbereich, des Liftergehduses. Diese Ausfiih-
rung ist insbesondere dann gunstig, wenn ein im Wesentlichen rechteckiges Au3engehause und
ein zylindrischer Mantel zur Einhausung des Llfterrades vorgesehen sind, so dass vier auBere
Eckbereiche am Liftergehause gebildet sind. Bei dieser Ausfiihrung kann die Ausnehmung fir
die Steuer- und Sensoreinheit in einer der vier duBeren Eckbereiche gebildet sein. Weiters kdn-
nen stérende Einfliisse des Motors, insbesondere magnetische Einflisse, auf die Steuer- oder
Sensoreinheit reduziert werden, wenn die Steuer- und Sensoreinheit im Eckbereich des Lifter-
gehduses angeordnet ist.

[0018] Wenn die Steuereinheit eine Leiterplatte aufweist, auf welcher die Sensoreinheit angeord-
net ist, kann insbesondere auf ein Datenkabel zwischen der Sensoreinheit und der Steuereinheit
verzichtet werden.

[0019] Um die Erfassung des Betriebsparameters insbesondere des Warmetauschers zu erleich-
tern, ist es glinstig, wenn die Ausnehmung fiir die Steuereinheit und den Temperatursensor zum
Warmetauscher hin offen ist. Somit kann die Sensoreinheit dem Warmetauscher zugewandt sein,
wodurch der Betriebsparameter des Wéarmetauschers prazise und mit geringem Aufwand erfasst
werden kann. Bevorzugt sind die Steuer- und die Sensoreinheit ausschlieBlich am Liftergehduse
befestigt. Dadurch wird die Montage wesentlich erleichtert.

[0020] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist eine Steuerleitung von der Steuereinheit in
der Ausnehmung bis zum Motor in einer Lifternabe einen ersten Abschnitt entlang eines zylind-
rischen Mantels des Liftergehduses, und/oder einen zweiten Abschnitt in axialer Richtung des
LOftergehduses und/oder einen dritten Abschnitt in radialer Richtung des Liftergehduses auf.
Dadurch kann der Aufwand flr die Verkabelung gering gehalten werden.

[0021] Zur Anzeige von Sensorinformationen der Sensoreinheit kann am Liftergehduse, insbe-
sondere an der von der Steuereinheit abgewandten Seite der Riickwand der Ausnehmung, ein
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Display vorgesehen sein.

[0022] Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform weist die Sensoreinheit einen Tempe-
ratursensor zur Erfassung der Temperatur des Mediums, beispielsweise Wasser oder Ol, auf.
Abhangig von der erfassten Temperatur des Mediums kann ein Steuersignal an den Motor fir
das Lifterrad Gbermittelt werden. Das Steuersignal kann insbesondere ein Ein- oder Ausschalten
des Motors oder eine Veranderung der mit dem Motor hervorgerufenen Drehzahl des Lifterrades
bewirken. Dadurch kann der gewinschte Betriebszustand des Kihlers eingestellt werden, mit
welchem beispielsweise eine bestimmte Temperatur des Mediums vorgegeben wird. Das Einstel-
len des Betriebszustands des Kiihlers kann daher das Regeln der Ist-Temperatur des Mediums
im Warmetauscher auf eine Soll-Temperatur durch Ansteuern des Motors umfassen.

[0023] Als Temperatursensor kann bei einer bevorzugten Ausflihrung ein Infrarotsensor vorge-
sehen sein. Als Temperatursensor kann weiters ein Kontakisensor vorgesehen sein. Je nach
Ausfiihrung kann der Temperatursensor zur direkten Erfassung der Temperatur des Mediums
oder zur indirekten Erfassung der Temperatur des Mediums Uber die Temperatur der Wandung
eines das Medium fihrenden Mediumkanals des Warmetauschers eingerichtet sein.

[0024] Um den Temperatursensor mit mdglichst geringen baulichen Anderungen in das Liifter-
gehause zu integrieren, ist es von Vorteil, wenn der Temperatursensor mit einer Befestigungs-
schraube zwischen dem Lifter und dem Warmetauscher verbunden ist. Beispielsweise kann der
Temperatursensor in einer Aussparung der Befestigungsschraube angeordnet sein.

[0025] Um den Betriebszustand des Kiihlers noch praziser einstellen zu kdnnen, ist es giinstig,
wenn ein Sensor zur Erfassung der Strémungsgeschwindigkeit der Luft entlang des Lifters vor-
gesehen ist. Der Sensor zur Erfassung der Stromungsgeschwindigkeit der Luft kann in derselben
Ausnehmung wie die Steuer- und Sensoreinheit aufgenommen sein. Alternativ kann der Sensor
zur Erfassung der Stromungsgeschwindigkeit der Luft an anderer Stelle des Liftergehauses vor-
gesehen sein.

[0026] Weiters kann ein Sensor zur Erfassung eines Luftdrucks im Liftergehduse vorgesehen
sein. Der Sensor zur Erfassung des Luftdrucks, insbesondere eines Uber- oder Unterdruckes,
kann in derselben Ausnehmung wie die Steuer- und Sensoreinheit aufgenommen sein. Alternativ
kann der Sensor zur Erfassung des Luftdrucks an anderer Stelle des Liftergehauses vorgesehen
sein.

[0027] Als Lifter ist bevorzugt ein Axiallifter vorgesehen. Als Motor ist bevorzugt ein Elektromo-
tor vorgesehen. Der Warmetauscher weist bevorzugt mehrere getrennte Mediumkanéle fiir das
Medium und oder mehrere getrennte Luftkanéle, insbesondere zwischen den Mediumkanalen,
auf. Der Lifter ist bevorzugt am Warmetauscher befestigt, insbesondere liber Schraubverbindun-
gen.

[0028] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels erlau-
tert, welches in den Zeichnungen dargestellt ist.

[0029] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgeméaBen Kihler mit einem Warmetauscher und einem
Lifter, dessen Liftergehause eine Ausnehmung fir eine Steuer- und Sensorein-
heit aufweist.

[0030] Fig. 2 zeigt eine Explosionsdarstellung des in Fig. 1 gezeigten Lifters, wobei ein Tem-
peratursensor zur Erfassung der Temperatur des Mediums im Warmetauscher
auf der Leiterplatte der Steuereinheit angeordnet ist.

[0031] Fig. 3  zeigt eine Frontansicht des Lifters der Fig. 2.
[0032] Fig. 4 zeigt einen Schnitt entlang der Linie IV-1V in Fig. 3.
[0033] Fig. 5 zeigt das Detail A der Fig. 4.

[0034] Fig. 1 zeigt einen Kiihler 1 mit einem Warmetauscher 2, welcher mehrere Mediumkanale
und davon getrennte Luftkandle aufweist. In den Mediumkanélen strémt ein Medium, beispiels-
weise Ol. Der Kihler 1 weist zudem einen (Axial-)Lifter 3 auf, welcher eine Luftstrémung durch

3/8



D sterreichisches AT 523 925 B1 2022-01-15

patentamt

die Luftkandle des Warmetauschers 2 erzeugt. Durch Warmeaustausch mit der Luft wird das
Medium abgekihlt. Der Lifter 3, auch als Ventilator bezeichnet, weist ein Liftergehduse 4 und
ein Lifterrad 5 mit einzelnen Lifterfliigen 6 auf. Das Liftergehause 4 weist eine Lifternabe 7 auf,
in welcher ein Motor zum Drehen des Lifterrades 5 aufgenommen ist. Weiters weist das Liifter-
gehéause 4 einen die Lifterfligel 6 umgebenden Mantel 8, eine Front 9 zum Abdecken der LUf-
terfliigel 6 auf der vom Warmetauscher 2 abgewandten Seite und ein AuBengehause 10 mit einer
rechteckigen AuBenkontur auf.

[0035] In der gezeigten Ausfiihrung weist der Kiihler 1 zudem eine Steuereinheit 11 zur Ansteu-
erung des Motors auf. Weiters ist eine Sensoreinheit 12 zur Erfassung zumindest eines Betriebs-
parameters des Warmetauschers 2 und/oder des Liifters 3 vorgesehen. Die Sensoreinheit 12 gibt
Sensordaten an die Steuereinheit 11 weiter. In der gezeigten Ausfiihrung weist die Steuereinheit
11 eine Leiterplatte 13 auf, auf welcher die Sensoreinheit 12 angeordnet ist. Die Sensoreinheit
12 weist einen Temperatursensor 14 auf, welcher dazu eingerichtet ist, die Temperatur des Me-
diums in einem der Mediumkanale des Warmetauschers 2 zu messen. Darlber hinaus kann ein
zweiter Sensor vorgesehen sein, welcher dazu eingerichtet ist, die Stromungsgeschwindigkeit
der Luft entlang des Lifters 3 zu messen (nicht gezeigt). SchlieBlich kann ein dritter Sensor vor-
gesehen sein, welcher zur Erfassung eines Luftdrucks im Liftergehause 4 eingerichtet ist (nicht
gezeigt). Abhangig von den Sensordaten der Sensoreinheit 12 wird ein Betriebszustand des Kiih-
lers 1 durch Ansteuern des Motors fiir das Lifterrad 5, insbesondere durch Ein- oder Ausschalten
des Motors oder durch Verandern der Drehzahl des Lifterrades 5, eingestellt.

[0036] In der gezeigten Ausfiihrung weist das Liftergehduse 4 eine Ausnehmung 15 auf, in wel-
cher die Steuereinheit 11 gemeinsam mit der Sensoreinheit 12 aufgenommen ist. Die Ausneh-
mung 15 ist durch eine Rickwand 16 (vgl. Fig. 5), eine Bodenwand 17, eine Deckenwand 18 und
Seitenwéande 19 eines Fachs des Liftergehduses 4 begrenzt. Zum Warmetauscher 2 hin ist die
Ausnehmung 15 fiir die Steuereinheit 11 und die Sensoreinheit 12 offen. Die Riickwand 16, die
Bodenwand 17, die Deckenwand 18 und die Seitenwande 19 des Fachs des Liftergehauses 4
sind einteilig, d.h. in einem Stiick, mit dem Mantel 8, der Lifternabe 7, der Front 9 und dem
AuBengehaduse 10 des Liftergehauses 4 gebildet. Die Ausnehmung 15 befindet sich in einem
auBeren Eckbereich des Liftergehduses 4 zwischen der rechteckigen AuBenkontur des Auf3en-
gehauses 10 und dem zylinderférmigen Mantel 8 des Liftergeh&uses 4.

[0037] Zur Ansteuerung des Motors ist eine Steuerleitung 20 vorgesehen, welche die Steuerein-
heit 11 in der Ausnehmung 15 mit dem Motor in der Lifternabe 7 verbindet (vgl. Fig. 3). Die
Steuerleitung 20 weist einen ersten Abschnitt entlang des zylindrischen Mantels 8, einen zweiten
Abschnitt in axialer Richtung des Liftergehauses 4 und einen dritten Abschnitt in radialer Rich-
tung des Liftergehauses 4 auf. Die Steuer- 11 und Sensoreinheit 12 ist weiters mit einem Strom-
versorgungskabel 21 verbunden.

[0038] Dariiber hinaus weist der Lifter 3 ein Display 22 auf, an dem Sensorinformationen, bei-
spielsweise die mit dem Temperatursensor 14 erfasste Temperatur des Mediums, angezeigt wird.
In der gezeigten Ausflhrung ist das Display 22 an der von der Steuereinheit 11 abgewandten
Rickseite der Ausnehmung 15 vorgesehen.

4/8



P

dsterreichisches AT 523 925 B1 2022-01-15

patentamt

Patentanspriiche

1.

10.

11.

Kihler (1) aufweisend:

einen Warmetauscher (2) zum Abflhren von Warme von einem Medium, beispiels-
weise O,

einen Lifter (3) mit einem Liftergehduse (4), einem Lifterrad (5) und einem Motor,

eine Steuereinheit (11) zur Steuerung des Motors,

eine Sensoreinheit (12) zur Erfassung eines

Betriebsparameters des Warmetauschers (2) und/oder des Liifters (3), wobei die Sen-
soreinheit (12) mit der Steuereinheit (11) verbunden ist, um einen Betriebszustand des Kiih-
lers (1) einzustellen,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Liftergehause (4) eine Ausnehmung (15) aufweist, in welcher die Steuereinheit
(11) zusammen mit der Sensoreinheit (12) angeordnet ist.

Kihler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (15) durch
eine Rickwand (16) und/oder eine Bodenwand (17) und/oder eine Deckenwand (18) und/o-
der Seitenwande (19) eines Fachs des Liftergehauses (4) begrenzt ist.

Kdhler (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickwand (16) und/oder
die Bodenwand (17) und/oder die Deckenwand (18) und/oder die Seitenwande (19) des
Fachs einteilig mit einem die Lifterfligel (6) einschlieBenden Mantel (8) und/oder mit einer
den Motor einfassenden Lifternabe (7) und/oder mit einer die Lifterflligel (6) abdeckenden
Front (9) und/oder mit einem eine rechteckige AuBenkontur aufweisenden AuBBengehause
(10) des Liftergehduses gebildet ist.

Kdhler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Aus-
nehmung (15) in einem auBeren Randbereich, insbesondere in einem aufBeren Eckbereich,
des Liftergehauses (4) befindet.

Kihler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
einheit (11) eine Leiterplatte (13) aufweist, auf welcher die Sensoreinheit (12) angeordnet
ist.

Kdhler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausneh-
mung (15) fir die Steuereinheit und die Sensoreinheit (12) zum Warmetauscher (2) hin offen
ist.

Kihler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuer-
leitung (20) von der Steuereinheit (11) in der Ausnehmung (15) bis zum Motor in einer LUf-
ternabe (7) einen ersten Abschnitt entlang eines zylindrischen Mantels (8) des Liiftergehau-
ses (4) und/oder einen zweiten Abschnitt in axialer Richtung des Liftergehduses (4) und/
oder einen dritten Abschnitt in radialer Richtung des Liftergehauses (4) aufweist.

Kdhler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Display
(22) zur Anzeige von Sensorinformationen am Liftergehause (4), insbesondere an der von
der Steuereinheit (11) abgewandten Seite der Riickwand (16) der Ausnehmung (15), vorge-
sehen ist.

Kihler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Sen-
soreinheit (12) einen Temperatursensor (14) zur Erfassung der Temperatur des Mediums
aufweist.

Kihler (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (14) mit
einer Befestigungsschraube zwischen dem Lifter (3) und dem Warmetauscher (2) verbun-
denist.

Kihler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sensor
zur Erfassung der Strdmungsgeschwindigkeit der Luft entlang des Lifters (3) vorgesehen
ist.
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12. Kihler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sensor
zur Erfassung eines Luftdrucks im Liftergehduse (4) vorgesehen ist.

13. Lifter (3), insbesondere fir einen Kiihler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, aufweisend:

ein Liftergehduse (4) und ein Lifterrad (5),

eine Steuereinheit (11) zur Steuerung eines Motors,

eine Sensoreinheit (12) zur Erfassung eines Betriebsparameters eines mit dem Lifter
(8) verbundenen Warmetauschers (2) und/oder des Lifters (3), wobei die Sensoreinheit (12)
mit der Steuereinheit (11) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Liftergehause (4) eine Ausnehmung (15) aufweist, in welcher die Steuereinheit
(11) zusammen mit der Sensoreinheit (12) angeordnet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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