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Patentanspriiche:

1. Startblock zur meRtechnischen Erfassung der Kraft-Zeit-Verléufe beim Startsprung im
Schwimmsport, wobei eine Trittplatte des Startblockes {iber ein Mehrkomponenten-
KraftmeRelement auf einem Gestsliteil abgestiitzt ist, gekennzeichnet dadurch, daR der
Trittplatte (1) nach ihrer Abwinklung (7) zum Schwimmbecken ein Griffstiick (4) nachgeordnet ist,
wobei das Griffstlick (4), welches liber ein Mehrkomponenten-KraftmeRelement (3; 11) mit der
Unterseits (13) der Trittplatte (1) verbunden ist, eine, durch einen Spalt (8) von der Trittplatte (1)
getrennte, Handabdruckfidche (9) und einen Griff (10) aufweist.

2. Startblock nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB das auf dem Gestellteil (6) befestigte,

Mehrkomponenten-KraftmefRelement (2) mittig unter der Trittplatte (1) angeordnet ist.

Startblock nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR das auf dem Gesteliteil (5)

befestigte Mehrkomponenten-KraftmeRelement (2) auBermittig unter der Trittplatte (1) angeordnet

ist.

4, Startblock nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dad der Griff (10) am Griffstiick (4)
abgewinkelt angeordnet ist.

5. Startblock nach Anspruch 1 und 4, gekennzeichnet dadurch, dafd der Griff (10) unterhalb der

Handabdruckfléche (9) angeordnet ist,

Startblock nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB zwischen Griffstiick (4) und Trittplatte (1)

mehrere, vorzugsweise zwei Mehrkomponenten-KraftmeRelemente (3; 11) parallel angeordnet

sind.

w

o

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Startblock zur meRtechnischen Erfassung der Kraft-Zeit-Verldufe beim Startsprung im
Schwimmsport.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt ist eine Startrampe fiir Schwimmwaettbewerbe, wobei diese eine feste Platte und ein bewegliches im Abstand oberhalb
der festen Platte angeordnetes Podest zur Aufnahme eines Schwimmers aufweist (US-PS 3916214). Das Podest ist iiber
Abstandsstlicke auf der festen Platte abgestiitzt und sowohl die feste Platte als auch das Podest sind mit leitenden Anschliissen
versehen.

Die Verbindung stelit ein elektrischer Kontakt her, dessen Zustandséinderung den Start des Schwimmers anzeigt. Durch die
Kraftausiibung des Schwimmers beim Absprung erfolgt eine Verschiebung des Podestes in senkrechter Richtung, wobei diese
Verschiebung die Verbindung der leitenden Anschliisse bewirkt.

Weiterhin sind Startrampen bekannt, die aus einem schwenkbaren Podest, welches auf einer festen Grundplatte befestigt ist,
bestehen. Das Podest schwenkt um das Gelen unter dem EinfluB der das Gewicht des Schwimmers dargssteliten Kraft und
schlieft entgegen der Wirkung einer Feder sinen elektrischen Kontakt, wodurch die Anwesenheit des Schwimmers auf dem
Podest angezeigt wird. VerldBt der Schwimmer das Podest, so driickt die Feder das Podest gegen einen Ansthlag, wodurch sich
der Kontakt 6ffnet und der Absprung des Schwimmers angezeigt wird. Beide Startrampen fiihren jedoch zu fehlerhaften
Anzeigen. Tritt der Schwimmer auf das Kontaktbrett, wird der Kontakt geschlossen. Direkt vor dem Absprung des Schwimmers
tritt jedoch ein sogenannter Entlastungseffekt auf, d.h., der Schwimmer verléRt das Podest, um sich unmittelbar danach
zusammenzuziehen, bevor er sich streckt, um einen glatten Absprung zu erreichen.

In dieser Phase durchléuft die vertikale Komponente der vom Schwimmer auf das Podest ausgetibten Kraft einen Minimalwert,
der erst Sekundenbruchteile nach dem tatsichlichen Absprung verschwindet, nachdem sie einen Maximalwert durchlaufen hat.
Der Kontakt kann sich demzufolge vor dem tatsédchlichen Absprung des Schwimmers 6ffnen (und wieder schlieBen), wodurch
sich der Unsicherheitsfaktor erhoht. Da die Startrampe sehr stabil und demzufolge schwer sein muB, ist eine erhebliche
Riickholkraft der Feder in der Gr6Renordnung einiger Dekanewton erforderlich, um die Schwerkraft zu iberwinden.

Des weiteren ist eine Startrampe bekannt, bei der sich das Podest tiber elastische Puffer derart auf der festen Platte abstiitat, dad
durch das Gewicht des Schwimmers die elastischen Puffer teilweise zusammendriickbar sind und daR durch die Kraftausiibung
des Schwimmers baim Absprung eine Verschisbung dus Podestes erfolgt mit einer Verschiebungskomponente parallel zu seiner
Ebene, wobei diese Verschiebungskomponente die Verbindung der leitenden Anschliisse bewirkt (DE-PS 2823745).

Diese Startrampe nutzt nicht die vertikale Komponente der im Augenblick des Absprunges vom Schwimmer auf das Podest
ausgelibten Kraft aus, sondern die horizontale Komponente parallel zur Ebene des Podestes zur Verbindung der leitenden
Anschliisse miteinander. Damit werden ungewollte Schwingungen verhindert und Fehlanzeigen vermieden.

Derwesentlichste Nachteil aller bekannten Startbl6cke und -rampen zur meBtechnischen Erfassung von Kraft-Zeit-Verldufen, ist
die mangelhafte Erfassung aller beim Absprung wirkenden Kréfte, die vom Schwimmer ausgehen. Zum Beispiel werden die
Handreaktionskréfte von allen Vorrichtungen vollsténdig vernachlissigt.
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Weitere Nachteile sind der konstruktiv komplizierte Aufbau, die daraus resultierenden Probleme beim Auf- und Abbau des
Startblockes vor Ort und das hohe Gewicht,
Auch ist es nicht mdglich, horizontale und vertikale Kréfte im Komplex zu erfassen

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen leicht montierbaren und demontierbaren, konstruktiv einfachen und den
Wettkampfbestimmungen entsprechenden Startblock zu entwickeln, der Mewertverfilschungen verhindert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sémtliche beim Startsprung eines Schwimmers wirkenden horizontalen und
vertikalen Krifte, unter Einbeziehung der Handreaktionskréfte und der Reaktionszeit maBtechnisch zu erfassen.

Dies wird erfindungsgem8éR dadurch erreicht, daB der Trittplatte nach ihrer Abwinkelung zum Schwimmbecken ein Griffstiick
nachgeordnet ist, wobei das Griffstiick iber ein Mehrkomponenten-Kraftmeflslement mit der Unterzeite der Trittplatte
verbunden ist, eine, durch einen Spalt von der Trittplatte getrennte, Handabdruckfliche und einen Griff aufweist,

Das auf dem Gastell befestigta MehrkomponentenkraftmeRelement kann mittig oder auRBermittig unter der Trittplatte
angeordnet sein.

Eine Erfassung der Bodenreaktionskraft der Fii3e und der Handreaktionskraft erfolgt unabhéingig voneinander in einem
Startblock. Eine gegenseitige Beeinflussung ist nicht maoglich. Der Griff des Griffstlickes zum Riickenstart des Schwimmers ist
abgewinkelt unterhalb der Handabdruckflache angeordnet.

Die Handabdruckkraft wird vorzugsweise durch zwei parallel angeordnete zweidimensionale Kraftsensoren erfafit.

Ausfithrungsbelsplel

Anhand eines Ausflihrungsbeispieles soll nachstehend die Erfindung néher erldutert werden.
Dabei zeigt

Fig.1: den MeRstartblock im Schnitt

Der Startblock besteht aus der Trittplatte 1, die auf einem zweidimensionalen Kraftsensor 2 (iber einen Ausgleich 6 mittig
aufliegt. Der Kraftsensor 2 ist auf einem Gestell 5 befestigt,

Nach der Abwinkelung 7 der Trittplatte 1 ist, durch einen Spalt 8 getrennt, das Griffstiick 4 mit der Handabdruckfliche 9und dem
Griff 10 angeordnet, wobei das Griffstiick 4 iber 2wel zweidimensionale Kraftsensoren 3; 11 und einen Ausgleich 12 an der
Unterseite 13 der Trittplatte 1 befestigt ist. Durch diese Ausbildung des MeRstartblockes ist es méglich, die Bodenreaktionskraft
der FiRe und die Handreaktionskraft unabhiéingig voneinander und ohne jegliche Beeinflussung untereinander zweidimensional
2u erfassen. Verfélschende Cinfliisse durch Schwingungen und den sogenannten Entlastungseffekt sind ausgeschlossen.

Die Ausbildung des Griffstiickes 4 gewihrleistet eine Messung der Handreaktionskraft beim Greifstart als auch beim Riickenstart.
Der Startblock ist von sein an geometrischen Abmafen unverdndert und entspricht den Wettkampfvorschriften des
Schwimmsportes.

Er ist leicht in Montage und Demontage. Sein Gewicht ist gering. Durch eine zeitbezogene Kraftmessung kann die Reaktlonszelt
vom Startsignal bis zum Absprung exakt festgestelit werden, wodurch eine Anzeige von Fehlstarts moglich ist,

Das Griffstlick 4 gewdhrleistet iber ein und dieselbe Kraftsensoranordnung die Messung der Reaktionskréfte beim Greifstart und
beim Ruckenstart.

Der Absprung des Schwimmers wird durch den Mefstartblock nicht beeinfluRt.



LIY F8¥

2\ 5\6\13 Hi /311/7
\\ :\ll’ -
9
B

DD D N N AN RN

Figur 1
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