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(57) Rezumat: Inventia se refera la un
servomecanism electrohidraulic, liniar, destinat
sistemelor de miscare ale simulatoarelor de zbor.
Servomecanismul conform inventiei este preva-
zut cu un piston (2), a carui tija unilaterald iese
printr-un capac (4) in care s-a practicat un lagar
(a) hidrodinamic, prin care se realizeaza si
atenuarea salturilor de presiune, la comutarea
unei servovaive (5) electrohidraulice prin care
trece un debit proportional, comandat de un
servoamplificator (6), la care ajunge $i un semnal
de reactie de la un traductor (7) de tip ultrasonic,
cu inel magnetic, si un bloc de protectie (A) la
suprapresiune si la cavitatie.
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Inventia se refera la un servomecanism electrohidraulic liniar cu viteza si cursd mari
ale tijei de executie si care se utilizeaza la sistemele de migcare ale simulatoarelor de zbor.

Este cunoscut un servomecanism electrohidraulic alcatuit dintr-un corp cilindric, un
piston cu tija bilaterala, doua capace, o servovalva electrohidraulica si un bloc de protectie
la suprapresiune si la cavitatie. La piston si la cele doua capace sunt realizate lagare hidro-
dinamice conice pentru a reduce frecarea si a elimina, in acest fel, saiturile de acceleratie
la schimbarea sensului de deplasare. Blocul de protectie la suprapresiune si la cavitatie este
alcatuit dintr-o supapa de sens unic in serie cu o supapa de sigurantd, ambele legate in
paralel cu o altd supapa de siguranta in serie cu o supapa de sens unic, realizandu-se, in
cazul unei suprapresiuni; punerea in legatura a camerelor servomecanismului, realizandu-
se, in acest fel, presiunea intr-o camera si impiedicand aparitia cavitatiei in cealalta.

Acest tip de servomecanism electrohidraulic prezinta dezavantajul unor dimensiuni
mari, care duc la dificultati apreciabile in realizarea practica a acestuia. De asemenea, re-
zultd un sistem de miscare pentru simulatorul de zbor voluminos si a carui rigiditate este
dificil de asigurat. Blocul de protectie la suprapresiune si la cavitatie din componenta servo-
mecanismului electrohidraulic prezintd dezavantajele: complexitate constructiva, fiabilitate
scazutd, pret de cost mare si constanta de timp relativ mare.

Servomecanismul electrohidraulic, conform inventiei, elimina dezavantajele de mai
sus, prin aceea ca este prevazut cu un piston cu tija unilaterala avand in capac prevazut un
lagar hidrodinamic cu alimentare chiar din camera cu suprafata mai mica a pistonului. in
acest fel, prin curgerea realizata in acest lagdr, se pot atenua salturile de presiune care apar
in cazul unui servomecanism asimetric la care distributia lichidului se face cu o servovalva
de debit conventionala (cu distributie simetrica). Servomecanismul mai este prevazut cu un
bloc de protectie 1a suprapresiune gi cavitatie care are in componenta doua supape cu
plunjer conic ale carui orificii de intrare sunt legate la cele doua camere ale servomeca-
nismului, orificiul de iesire al uneia fiind legat la orificiul de intrare al celeilalte si invers, cele
doud plunjere conice fiind tinute pe scaunul lor de catre doud pistonage asupra carora actio-
neaza plunjere presiunea de alimentare. Diferenta dintre suprafata unui pistonas si suprafata
plunjerului conic corespunzator, pe care actioneaza presiunea dintr-o camera a servomeca-
nismului, stabileste presiunea de deschidere a supapei respective. Prin deschiderea uneia
din supape se limiteaza presiunea intr-una din camere si se previne cavitatia in cealalta.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- dimensiuni reduse la curse mari, prin utilizarea tijei de executie unilaterale;

- atenuarea salturilor de presiune la schimbarea sensului de deplasare, cand se folo-
seste o servovalva de debit conventionala;

- reducerea la minim a frecarii;

- constanta de timp mult redusa, constructie simpld, eliminarea reglajelor, la blocul
de protectie la suprapresiune si la cavitatie.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figura, care
cuprinde o sectiune in plan vertical a servomecanismului electrohidraulic.

Servomecanismul electrohidraulic, conform inventiei, este alcatuit dintr-un corp 4 in
care se afld un piston 2 prevazut cu tjja unilaterald, un capac 3 prin care se realizeaza fixa-
rea la o structurad de prindere si un capac 4 prin care iese tija unilaterald a pistonului i in
care este realizat un lagar hidrodinamic a, prin care se realizeaza si atenuarea salturilor de
presiune la comutarea unei servovalve electrohidraulice 5 si doua lagare b si ¢, care reali-
zeaza numai forta portanta necesara preludrii sarcinilor radiale. Servovalva electrohidraulica
realizeaza un debit proportional cu un curent de comanda furnizat de un servoamplificator
6, la care ajunge si un semnal de reactie de la un traductor 7, de tip ultrasonic cu inel
magnetic si un bloc de protectie la suprapresiune si la cavitatie A.
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Blocul de protectie la suprapresiune si la cavitatie A este alcatuit dintr-un corp 8
prevazut cu niste bucse 9 si 10 in care este introdus cate un plunjer conic 11 si 12, doua
pistonase 13 si 14 introduse intr-o camasa 15 si doud capace 16 si 17 prinse cu niste suru-
buri 18. Etansarea fata de mediul inconjurator este asigurata in zona capacelor 16 si 17 de
niste garnituri 19 si 20.

Etangeitatea intre cavitdtile interioare este realizata de nigte garnituri 21, 22, 23 si 24.
La oglinda de prindere exista niste garnituri 25 si 26.

Corpul 8 mai este prevazut cu niste obturatoare 27 si 28. Pentru fixarea ansamblului
format din bucsele 9 si 10 gi camasa 15 este prevazuta o saiba ajustabila 29.

Corpul 8 este prevazut cu un orificiu, nefigurat, la care este conectata sursa de inalta
presiune si care este in legatura cu un canal d din camasa 15 in care existd doua gauri e
in legdtura cu o cavitate f, asigurandu-se astfel patrunderea lichidului in spatele pistonaselor
13 si 14, acestea fiind impinse spre plunjerele conice 11 si 12.

Lichidul hidraulic dinspre o camera C, a servomecanismului patrunde printr-un orificiu
g intr-o cavitate h, de unde prin niste gauri i trece intr-o cavitate cilindrica j si prin niste orificii
create de niste fatete k realizate In plunjerul conic 12, patrunde intr-o cavitate I. Din cavitatea
h lichidul hidraulic, printr-un canal m, o gaura n, un canal p si niste fante r din bucsa 9, trece
intr-o cavitate q unde actioneaza, atat asupra pistonasului 13, cat si a plunjerului conic 11.
La cresterea peste o limita superioara prestabilita a presiunii in camera C, a servomeca-
nismului, forta dezvoltata pe o suprafata din plunjerul cronic 12, delimitata de o muchie a,
devine mai mare decét forta ce actioneaza asupra pistonasului 14 si care este determinata
de lichidul sub presiune din cavitatea f, moment in care plunjerul conic 12 se deplaseaza
spre dreapta punand in comunicatie cavitatea j cu o cavitate o si nigte canale s si t, niste
orificii u si v cu o camera C, a servomecanismului, limitdndu-se astfel presiunea in camera
C, si prevenindu-se aparitia cavitatei in camera C,.

Lichidul hidraulic dinspre camera C, a servomecanismului patrunde printr-un orificiu
v intr-o cavitate x, niste gauri y, intr-o cavitate z si prin niste orificii create de niste fatete w
realizate in plunjerul conic 11, patrunde in cavitatea A. Din cavitatea x lichidul hidraulic, prin
gaura v, gaura u, canalul t si prin fantele s din bucsa 10, trece in cavitatea o, unde actio-
neaza, atat asupra pistonului 14, cat si a plunjerului conic 12. La cresterea peste o limita
superioara prestabilita a presiunii in camera C, a servomecanismului, forta dezvoltata pe o
suprafata din plunjerul conic 11, delimitata de o muchie B, devine mai mare decat forta ce
actioneaza asupra pistonasului 13 si care este determinata de lichidul sub presiune din cavi-
tatea f, moment in care plunjerul conic 11 se deplaseaza spre stanga punand in comunicatie
cavitatea z cu cavitatea q si prin canalele r si p, gaura n, canalul m, cavitatea h, gaura g,
cu camera C, a servomecanismului, limitandu-se astfel presiunea in camera C, si pre-
venindu-se aparitia cavitatiei in camera C,.

Revendicari

1. Servomecanism electrohidraulic pentru procese rapide, caracterizat prin aceea
ca se compune dintr-un corp (1), care are un capac (3), prin care iese tija unilaterala a unui
piston (2), sprijinita de un lagar (a), cu alimentare din camera cu suprafata mica a pistonului
si care realizeaza, pe langa o forta portanta si atenuarea salturilor de presiune la comutarea
unui servovalve electrohidraulice conventionale (5), precum si un bloc de protectie la supra-
presiune si cavitatie (A).
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2. Servomecanism electrohidraulic pentru procese rapide, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca, blocul de protectie la suprapresiune si cavitatie (A), are in
componenta un corp (8) in care se afla un orificiu (g), o cavitate (h) si niste gauri (i) prin care
se face legatura intre o camera (C,) a servomecanismului §i o cavitate cilindrica (j) dintr-o
bucsd (10), un alt orificiu (v), o alta cavitate (x) si niste gauri (y) prin care se face legatura
intre o a doua camera (C,) a servomecanismuiui si 0 cavitate cilindrica (z) din 0 a doua
bucsa (9), in fiecare din cele doud bucse aflandu-se cate un plunjer conic (11 si 12), fiecare
fiind tinut pe scaunul s&u din bucsa corespunzatoare de cate un pistonas (13 si 14) asupra
carora actioneaza presiunea de alimentare care apare intr-o cavitate (f) dintr-o camasé (15)
din corpul (8), asa incét, la cresterea peste o anumita valoare prestabilita a presiunii intr-una
din camerele servomecanismului, forta dezvoltata de presiune pe plunjerul conic (11 si 12)
depaseste forta de apasare a pistonasului corespunzétor, realizandu-se o legatura intre o
camera si alta a servomecanismului si astfel, limitdndu-se presiunea intr-o camera si pre-
venindu-se cavitatia in cealalta.

3. Servomecanism electrohidraulic pentru procese rapide, conform revendicaritor 1
si 2, caracterizat prin aceea ca, la blocul de protectie la suprasarcina si cavitatie (A),
valoarea presiunii care realizeaza deplasarea unor plunjere conice (11 si 12) este
determinata de diferenta dintre suprafetele acestora, pe care actioneaza presiunile din cele
doud camere ale servomecanismului $i suprafeteie unor pistonase (13 si 14) pe care
actioneaza presiunea de alimentare.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Gurzau loan
Examinator: ing. Gruia Dan
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