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Zplisob detekce deformaci ovlivnéné povrchové

vreivy austenitickych oceldi

(57) Zpisob detekce a m&feni tloudtky
povrchové vrstvy sustenitickych ocelil,
ovlivnéné plastickou deformaci za stu-
dena, Jje postaven na principu vyvoldni
rekrystalizace v deformaci ovliyn&né
zond a zménd zrnitosti v této zoné ve
srovadni s okolim., Predmdt &i vyPiznu~
ty vzorek se nejprve podrobi Eghéni v
rozmezi teplot 500 °C a% 1350 °C, obvy-
kle po dobu 1 hodiny, potom se ve
vhodné roviné roz¥izne a na Fezné plo-
e se pripravi metalograficky vybrus.
Ten se v naleptaném stavu prohlédne na
gvételnén mikroskopu, na némZz se defor-
movanéd zona odli3i podle velikosti
zrn & jeii tlouStka se ng ném pFipadns
1 zm§Fi. P¥i velké tlousStce deformova-
né zony je tato na vybrusu nékdy patr-
nd jiZ pouhym okem a lze Ji zmérit
napriklad Brinellovou lupou, Existuje
optimdlni Zihac{ teplota, p¥i niZ je
kontrast ve velikosti zrn nejvétsi.
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Vynédlez se tykd zpisobu detekce a méFeni tloué%ky povrchovych
vratev_polotovard &i vyrobki z austenitickych oceli, ovlivnénych
déinky plastické deformace ze studena.

Vysoké nédroky na kvalitu vyrobkd z austenitickych oceli, urée-
nych zejména pro jadernou energetiku, vyvoldvaji potfebu informaci
o tlouStce povrchové vrstvy ovlivndné plastickou deformaci za stu-
dena. V této vrstvé probihaji substrukturni zmény, které vedou
k degradaci plasticity a ke zvySeni ndchylnosti oceli ke koroznimu
praskdni &1 korozni \inavé. Ve vyrobé k ovlivnéni kvality povrcho-
vych vrastev polotovard a vyrobkd dochdzi nap¥. p¥i obrdbéni, ohybé-
ni, rovndni a naklepdvdni, p#i montdzi miZe jit o disledky nérazi
nebo pddu b&hem pFepravy.

Vyraznéjsi projevy plastické deformace jsou patrné v mikro-
struktufe austenitickych oceli podle protaZenych zrn, deforma&nich
pdad nebo deformadnich dvojéat a jsou detekovatelné na naleptanych
metalografickych vybrusech za pouZiti svételného mikroskopu. Malé
stupné deformace v tenkych povrchovych vrsivdch v3ak touto techni-
 kou odliSovat nelze. Subsirukturni zmény zplisobené plastickou defor-
maci je moZné prokdzat pouze asové ndrodnéjsSimi a ndkladnéjsimi
postupy, nap¥. trensmisni elektronovou mikroskopii £0lii nebo rent-
genograficky, které navic mohou aplikovat jen specializovand praco-
visté,

Vyse uvedené nedostatky odstranuje zpisob detekce & m&Feni
tloudtky plastickou deformaci za studena ovlivnéné povrchové vrst-
vy sustenitickych oceli, podle vyndlezu. Polotovar, vyrobek &i z nich
zhotoveny vzorek, w nichZ vzniklo podez¥eni z ovlivnéni kvality po-
vrchovych vrstev plastickou deformaci za studena, jsou nejprve vy-
Zthdny v rozmezi teplot 500 °c a% 1350 °C, p#i¥em% teplote %ihdni
je volena tek, aby bylo moino volit stFedni Sasy 3ihéni, obvykle
jednu a¥ dvé hodiny. Doba Zihéni, pot¥ebnd pro pribéh rekrystalizace,
je nepiimoﬁmérné #ihaci teploté. Béhem tohoto Zihédni dojde v povr-
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chové deformované zond k rekrystalizaci a p#i ni vzniknou novd,
rekrystalizovand zrna, kterd maji pFi vhodné volené teploté Zi-
hdni zecela jiny rozmér nei plastickou deformaci neovlivnénd ostat-
ni kovovd hmota. Vzhledem ke kontrastu ve velikosti zrna je tato
zona dobfe patrnd na naleptanych metalografickych vytrusech zhoto-
venych ve vhodné zvolenych rovindch polotovaru, vyrobku &i vzorku
ji% za pouiti svdtelného mikroskopu, na ndmi lze tloudtku této
zony také pFesnd sméFit. Zihdni je prost¥edkem, jimZ se dosédhne
toho, Ze substruktura charakteristickd pro deformadni zpevnéni,
jejiZ projevy jsou pod rozliBovaci schopnosti svételného mikrosko-
pu, se zméni a tato zména vyvold zménu v mikrostrukture,postihnu-
telnou svételnym mikroskopem. S vyhodou se tohoto principu vyuzZi-
je pFi aplikaci malych stupnd deformace, na urovni a% asi jen 1 %.

PFikladem pouziti deqtekce a mé¥eni tloustky plastickou defor-
maci za studena ovlivnéié;povrchové vratvy je Fefeni problému pFi-
padného dal8iho pouZiti rozmérného vyrobku z austenitické oceli
typu 08Crl8Nil0Ti, ktery p¥i prepravé jerdbem z ného z vysky néko-
lika metrd spadl na podlahu dilny., Vzorky vy¥iznuté z nejvice de-
formovanych mist byly podrobeny Zihdni 750 °C/1 hod/vzduch, které
v povrcho%é zoné vyvolalo rekrystalizaci a vznik novych zrn o roz=-
mdru 80 um af 150 um oproti zrnim 25 pm aZ 50 um v nerekrystalizova-
né kovové hmoté., Vzorky se roz¥ezaly v rovindch kolmych na deformo-
vany povrch, na Fezech se pFipravily metalografické vybrusy a ty
se naleptaly ve smési kyseliny dusidné, kyseliny fluorovodikové a
glycerinu. VySe uvedené rozdily ve velikosti zrn byly patrné na
svételném mikroskopu jiZ p¥i zvétSeni 100x. Maximdlni hloubka, do
niZ byl vyrobek pod povrch ovlivndn plastickou deformaci, &inila
0,8 mm, coZ bylo zméFeno na uvedeném svételném mikroskopu.

Uplatnéni vyndlezu je v metalografickych laboratorich, p¥i
studiu vlivu technologie obrdbéni a tvarovdni za studena na kva-
litu povrchovych vrstev austenitickych oceli a v expertizni &in-
nosti sméFované k objasnéni pFidin rdznych nehod s vyrobky z aus-
tenitickych oceli nebo k posouzeni jejich p¥ipadné dalsi pouZitel-
nosti.
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PREDMET VYNALEZU

Zpiaob detekce deformaci ovlivnéné povrchové vrstvy austeni-
ticﬁ?ch oceli,vyznadeny tim, %e se hodnoceny polotovar, vyrobek
¢i vzorek nejprve podrobi Zihdni v rozmezi teplot 500 % a% 1350 ¢
po dobu 1 minuty aZ 100 hodin a potom se u ného podle rozdild ve
velikosti zrna v deformované vrstvé a v ostatni kovové matrici
deformovand vrstve na naleptaném metalografickém vybrusu odlisi
e zmé¥l se jeji tlousike.

Vytlskly Moravské tiskafské zavody,
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