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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kupplungsaggregat bzw. ein Kupplungssystem, das aus wenigstens zwei Un-
tereinheiten besteht, wobei die eine Untereinheit motorseitig, ndmlich an der Abtriebswelle des Motors vormontierbar ist und die

andere Untereinheit getriebeseitig vormontierbar ist.
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Kupplungssystem

Die Erfindung betrifft ein Kupplungsaggregat bzw. ein Kupplungssystem, das aus wenigstens
zwei Untereinheiten besteht, wobei die eine Untereinheit motorseitig, namlich an der Ab-
triebswelle des Motors vormontierbar ist und die andere Untereinheit getriebeseitig vormon-
tierbar ist. Vorzugsweise umfasst die motorseitig vormontierte Untereinheit eine Torsions-
schwingungsdampfungseinrichtung und die getriebeseitig vormontierbare Untereinheit we-
nigstens eine Reibungskupplung.

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, beim Zusammenbau von Motor und
Getriebe eine einwandfreie Antriebsverbindung zwischen den beiden Untereinheiten zu ge-
wéhrleisten. Insbesondere soll vermieden werden, dass innerhalb der zwischen den Unterein-
heiten vorhandenen Antriebsverbindung Gerausche, wie zum Beispiel Klappergersusche, ent-
stehen. Weiterhin soll die Antriebsverbindung in besonders einfacher und kostengtinstiger
Weise realisierbar sein.

GemanR der vorliegenden Erfindung wird dies bei einem Kupplungsaggregat der eingangs
beschriebenen Art unter anderem dadurch erzielt, dass die beiden Untereinheiten tber eine
Antriebsverbindung miteinander koppelbar sind, die zumindest eine axiale Steckverbindung
umfasst, welche ineinander greifende Profilierungen und Gegenprofilierungen aufweist, iiber
die die Drehkoppelung zwischen den beiden Untereinheiten herstellbar ist, wobei zumindest
einzelne der die Profilierungen und Gegenprofilierungen bildenden Profile verspannt sind.

Eine derartige Verspannung kann in radialer Richtung erfolgen, wodurch ein eventuell vorhan-
denes Verdrehspiel beseitigt werden kann. In vorteilhafter Weise kann die Verspannung zwi-
schen den Profilierungen und Gegenprofilierungen jedoch auch in Umfangsrichtung erfolgen.
Hierfir kdnnen zumindest einzelne der die Profilierungen und/oder Gegenprofilierungen bil-
denden Profile aus zwei Bauteilen mit Verzahnungen bestehen, wobei die Verzahnungen in
Umfangsrichtung auf einer Gegenverzahnung (Gegenprofilierungen und/oder Profilierungen)
verspannt sind. Dadurch kann ein praktisch spielfreier Eingriff zwischen den entsprechenden
Profilen gewahrleistet werden. Aufgrund der zwischen den beiden Bauteilen vorhandenen
Verspannung kann auch eine gewisse drehelastische Verbindung zwischen den Profilierun-
gen und Gegenprofilierungen realisiert werden. Die Verdrehsteifigkeit dieser elastischen Ver-
spannung ist abhéngig von der Kraft, die durch zumindest einen die beiden Bauteile verspan-

nenden Energiespeicher, wie zum Beispiel einer Schraubendruckfeder, aufgebracht wird. Die



WO 2007/000131 PCT/DE2006/000995

2.

zwischen den Profilierungen und Gegenprofilierungen erzeugte Verdrehsteifigkeit kann dabei
in vorteilhafter Weise in der Gréflenordnung zwischen 10 und 60 Nm/° liegen.

Um die Montage der Profilierungen und der Gegenprofilierungen zu erleichtern, kann es
zweckmaRig sein, wenn zumindest einzelne der die Profilierungen und/oder die Gegenprofilie-
rungen bildenden Profile aus in Umfangsrichtung in entgegengesetzte Richtungen zueinander
verspannten Teilprofilen, wie insbesondere Teilverzahnungen, gebildet sind, welche entgegen
der auf sie einwirkenden Verspannkraft in einer winkelmaRigen Position mittels zumindest ei-
nes Halteelementes gehalten sind, welche ein Zusammenfiigen der die axiale Steckverbin-
dung bildenden Profilierungen und Gegenprofilierungen erméglicht. Beim Zusammenfiigen
oder nach dem Zusammenfiigen der Profilierungen und Gegenprofilierungen ist das Halte-
element in eine Lage bringbar, die zumindest eine partielle, umfangsmaRige Verspannung der
Steckverbindung bewirkt. Die Teilprofile bilden in der Breite verénderbare Profile bzw. Gegen-
profile, die in der Liicke, in die sie jeweils eingreifen, spielfrei verspannt sind.

Anhand der Figuren 1 bis 4a sei die Erfindung naher erlautert:

Um Geréusche in der Verzahnungsverbindung 1 zwischen dem Dampfer 2 (ZMS) und der
Doppelkupplung 3 zu vermeiden, ist eine vorzugsweise bis ca. 40 Nm Belastung noch spiel-
freie Verzahnungsverbindung 1 vorgesehen. AuRerdem soll diese Verzahnungsverbindung 1

bei Montage leicht einfiihrbar sein.

Das Losungsprinzip ist eine Doppelverzahnung 5, 6 mit Federverspannkraft, die durch einen
Arretierring 7 die Montageanforderungen erflillen. Die am Umfang angeordneten, vorgespann-
ten Druckfedern 8 driicken die beiden mit Innenverzahnung 5, 6 vorgesehenen Bleche 9, 10
(den Flansch 9 und das Blech 10) auseinander. Im Zugbetrieb leitet der Flansch 9 das Motor-
moment direkt an den Mitnehmerring 11, der eine AuRenverzahnung 12 als Gegensttick be-
sitzt. Im Schubbetrieb driickt der Mitnehmerring 11 durch die Verzahnung gegen das Blech 10
und leitet das Schubmoment Uber die Druckfedern 8 an den Flansch 9 weiter. Die Federkraft
soll groB genug sein, um das Abheben der Verzahnung 5 und/oder 6 in einigen Betriebszu-
sténden zu vermeiden. Der Arretierring 7 sorgt dafiir, dass die beiden Innenverzahnungen 5, 6
vor dem Zusammenfiigen von Dampfer 2 und Kupplungsaggregat 3 biindig ausgerichtet wer-
den, damit die AuBenverzahnung 12 des Mitnehmerringes bei Montage leicht in Eingriff ge-
bracht werden kann mit den Verzahnungen 5, 6. Die Stirnseite 13 des Mitnehmerrings 11
schiebt den Arretierring 7 bei Montage aus der Arretierposition (Fig. 3 und 3a) und sobald die
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Arretierfinger 14 aus dem Blech 6 gleiten, spannen die beiden innenverzahnenden Teile 5, 6
das hier durch den Mitnehmerring 11 gebildete Gegenteil 11 fest.

Die Verzahnungen 5 und 6 bilden also Teilprofile, die vor dem Zusammenfligen der Profilie-
rungen und Gegenprofilierungen bildenden Verzahnungen 5, 6 einerseits und 12 andererseits
entgegen der auf sie einwirkenden Verspannkraft in einer winkelméRigen Position mittels ei-
nes Halteelementes gehalten sind, das hier durch den Arretierring 7 gebildet ist. Dadurch wird
ein einfaches Zusammenstecken der beiden Untereinheiten 2 und 3 beim Zusammenbau von
Motor und Getriebe gewéhrleistet. Die hier durch den Démpfer 2 gebildete Untereinheit ist mo-
torseitig vormontiert, wohingegen die zweite, hier durch das Kupplungsaggregat 3 gebildete
Untereinheit getriebeseitig vormontiert wird.

Bei dem dargestellten und beschriebenen Ausflihrungsbeispiel erfolgt beim Zusammentfiigen
der beiden Untereinheiten 2 und 3 eine automatische Verspannung zwischen den durch die
Innenverzahnungen 5, 6 einerseits und die AuBenverzahnung 12 andererseits gebildeten Pro-
filierungen und Gegenprofilierungen. Diese automatische Verspannung erfolgt durch eine axi-
ale Verschiebung des durch den Arretierungsring 7 gebildeten Halteelementes. Die Entriege-
lung des Verspannungszustandes zwischen den beiden Teilen 9 und 10 kann jedoch auch
erst nach Herstellung der axialen Steckverbindung zwischen den beiden hier durch den
Démpfer 2 und dem Kupplungsaggregat 3 gebildeten Untereinheiten erfolgen, beispielsweise
manuell, mittels eines Hilfswerkzeuges.

GemaR einem anderen Lésungsprinzip kann die durch den Ring 7 gebildete Arretierung
entfallen, wobei dann die beiden Verzahnungen 5 und 6 derart umfangsmagig zueinander
versetzt sind, dass die zwischen den Verzahnungen 5 und 6 verbleibenden axialen Zahnl{-
cken eine geringere Breite aufweisen als die umfangsmaRige Breite, zumindest einzelner
Zahne der AuRenverzahnung 12. Die Flanken der die Verzahnungen 5, 6 und 12 bildenden
Zahne sind dabei in axialer Richtung derart aufeinander abgestimmt, dass beim axialen Zu-
sammenflgen der Verzahnungen 5, 6 und 12 die Verzahnungen 5, 6 entgegen der Wirkung
der Federn 8 in Umfangsrichtung verdreht werden. Dadurch wird gewabhrleistet, dass nach der
axialen Zusammenfiihrung der beiden Untereinheiten 2 und 3 zumindest einzelne Z&hne der
Aulenverzahnung 12 zwischen Zzahnen der Verzahnungen 5 und 6 umfangsmafig verspannt
sind. Das axiale Einfligen der Verzahnung 12 in die durch die Verzahnungen 5 und 6 gebilde-
ten Zahnllcken geringerer Breite kann in einfacher Weise durch entsprechende Ausbildung
der axialen Stirnfliche bzw. des Uberganges zwischen der Stirnflache und den Zahnen der
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Verzahnung 12 gewéhrleistet werden. Es kénnen zum Beispiel entsprechende Abrundungen
bzw. Einfadelungsschriagen zumindest im Stirnbereich der die Verzahnung 12 bildenden Z3h-

ne vorgesehen werden.

Beziiglich des allgemeinen Aufbaues und der Funktionsweise des in der vorliegenden An-
meldung beschriebenen Kupplungsaggregates sowie der Vormontage und des Zusammen-
baus der dieses bildenden Untereinheiten, welche einerseits motorseitig und andererseits ge-
triebeseitig vormontierbar sind, wird auf die DE 10 2005 027 608 und insbesondere auf die
DE 10 2004 042 640.6 verwiesen. In der letztgenannten Anmeldung ist bereits eine Steckver-
bindung zwischen einem motorseitig vormontierbaren Déampfungssystem und einer getriebe-
seitig vormontierbaren Kupplungsvorrichtung offenbart, wobei die Kupplungsvorrichtung als
Zweischeibenkupplung bzw. Doppelkupplung ausgebildet ist.
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Bezugszeichenliste

Verzahnungsverbindung
Démpfer
Doppelkupplung
Doppelverzahnung
Doppelverzahnung
Arretierring
Druckfedern
Flansch

Blech
Mitnehmerring
Auflenverzahnung
Stirnseite
Arretierfinger
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Patentanspriiche

1. Kupplungsaggregat das aus wenigstens zwei Untereinheiten besteht, wobei die eine
Untereinheit motorseitig, namlich an der Abtriebswelle des Motors vormontierbar ist und
die andere Untereinheit getriebeseitig vormontierbar ist, wobei beide Untereinheiten
Uber eine axiale Steckverbindung, die ineinandergreifende Profilierungen und Gegen-
profilierungen umfasst, miteinander koppelbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Profilierungen und Gegenprofilierungen verspannt sind.

2. Kupplungsaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verspannung
in Umfangsrichtung erfolgt.

3. Kupplungsaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilie-
rungen und/oder Gegenprofilierungen aus zwei Bauteilen mit Verzahnungen gebildet
sind, wobei die Verzahnungen in Umfangsrichtung auf einer Gegenverzahnung (Gegen-
profilierungen und/oder Profilierungen) verspannt sind.

4. Kupplungsaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verspannung der Profilierungen und Gegenprofilierungen (iber Federmittel erfolgt.

5. Kupplungsaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Federmitte! ei-
ne Verdrehsteifigkeit in der Grékenordnung zwischen 10 und 60 Nm erzeugen.

6.  Kupplungsaggregat das aus wenigstens zwei Untereinheiten besteht, wobei die eine
Untereinheit motorseitig, namlich an der Abtriebswelle des Motors vormontierbar ist und
die andere Untereinheit getriebeseitig vormontierbar ist, wobei beide Untereinheiten
tber eine axiale Steckverbindung, die ineinandergreifende Profilierungen und Gegen-
profilierungen umfasst, miteinander koppelbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Profilierungen und die Gegenprofilierungen tiber eine Schrumpfverbindung miteinander
verbunden sind.

7. Kupplungsaggregat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilierungen
und die Gegenprofilierungen durch an Bauteilen vorgesehene, ineinandergreifende Au-
Benverzahnung und Innenverzahnung gebildet sind.
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8.  Kupplungsaggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur Montage der
Aufen- und Innenverzahnung die AuRenverzahnung erwérmt und die Innenverzahnung
gekuhlt wird.

9.  Kupplungsaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einzelne der die Profilierungen und/oder die Gegenprofilierungen bildenden
Profile aus in Umfangsrichtung in entgegengesetzte Richtungen zueinander verspann-
ten Teilprofilen gebildet sind, die entgegen der auf sie einwirkenden Verspannkraft in ei-
ner winkelméRigen Position mittels zumindest eines Halteelementes gehalten sind, wel-
che ein Zusammenfiigen der die axiale Steckverbindung bildenden Profilierungen und
Gegenprofilierungen ermdglicht, wobei beim Zusammenfligen oder nach dem Zusam-
menfligen der Profilierungen und Gegenprofilierungen das Halteelement in eine Lage
bringbar ist, die zumindest eine partielle, umfangsmaRige Verspannung der Steckver-
bindung bewirkt.



PCT/DE2006/000995

WO 2007/000131

T ey
A PP T T T T

T R o
UL x\\m&;l!.l e —— T
e %
7

N T Tt

ZOMINN

ig. 2

i | 2 D Tl e
A SN
4

e S\

LL

Fig. 4



	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - claims
	Page 8 - claims
	Page 9 - drawings

