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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Hubvorrichtung, die eine ver-
tikale Bewagung der aufzunehmenden Last ermiiglicht und
sich insbesondere fir Gabelstapler der verschiedensten
Baugrdfen eignet.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist nach dem DE-GM 1 758 080 ein fahrbares mastloses
Stapelgeridt bekannt, das zwei am Fahrzeug angelenkte pa-
raellele, miteinander verbundene Parsllelogrammausleger
aufweist, an deren freien Enden an je zwei Punkten der
Lesttréger angelenkt ist. Die Parsllelogrammauslegerpaare
kdnnen durch teleskopartig auszishbere Armpaare verliéngert
oder verkirzt werden. Die Steuerung der Schubbewegungen
der ausziehbaren Armpaare und die der Schwenkbewegung der
Parallelogrammauslegerpaare sind dabei sntweder gekdppelt
in Abh#ngigkeit von der gewinschten Bewegungsrichtung des
Lasttrigers oder unabhéngig voneinander. Das System ist
nicht flir groBe Nutzlasten geeignet, da eine hohe Biege-
beanspruchung der Parallelogrammauslegerpeare entsteht.
AuBerdem ist diese Ausfllhrungsart wenig seitenstabil und
infolge von FaehrstéBen sehr schwinganféllig. Weiterhin
wirkt sich der groBe Druckunterschied im Hubzylindersystem
aus, der sich bei gleicher Nutzlast in den unterschied-
lichen HubhShen einstsllt. Damit iet bei einem hydrau-
lischen Hubsystem ein sicherer Oberlastschutz nicht mdg-
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lich. Fiir den Fahrer ist kein ausreichender Arbeitsschutz
gegeben, da er in Tiefstellung dee Lasttrégers dae Fahr-
zeug im Falle einer pldtzlichen Gefahr nicht ungehindert
seitlich verlassen kann,

Nach dem DE-GM 1 759 786 ist auch ein fahrbarer Parallelo-
grammstapler bekannt, dessen Hubvorrichtung aue zwei Pa-
rallelogrammpaaren besteht, wobei das eine einmal am Fahr-
zeugrahmen und zum anderen an den Balken eines Kreuzee und
daes andere ebenfslle an den Balken des Kreuzes angelenkt
ist und an seinen freien Enden gelenkig mit einem Lasttri-
ger verbunden iet. Die Steuervorrichtungen der beiden Pa-
rallelogrammpaare sind hierbei eo miteinander gekoppelt,
de8 der Lasttriéiger eine bestimmte, vorzugsweiée geradlinige
vertikale Bahn beschreibt. Die Steuervorrichtungen kdnnen
auch voneinander unabhingige Bewagungen der beiden Paralle-
logrammpsere ermdglichen. Obwohl dieses System auch fir
Gabelstapler mit groSen Nutzlasten geeignet ist, werden
die anderen bereits genannten Nachteile mit dieser L&sung
nicht beseitigt.

Ein Gebeletapler, dessen Hubvorrichtung ebenfalls aus
zwei funktionell miteinander verbundenen Parallelogrammen
besteht, die symmetrisch zur Fahrzeugléngsachse angeordnet
eind, iet in der GB-PS 821 383 offenbart. Die Verlagerung
des kinematischen Systems li38t eine annéhernde Vertikal-
fihrung der Last nur in einem begrenzten Hubbsreich zu und
tragt nicht zur schnellen D#mpfung eauftretender Schwingun-
gen, insbesondere beim Fahrbetrieb bei. Die vorgesehene
Hubzylinderanordnung bringt groBe Schwankungen der Kolben-
kraft Uber den gesamten Hubbereich bei konstanter Last mit
sich, die eine exakte Absicherung der zul#éssigen Hubkraft
des Gabelstaplere ausschlieBt,

In der DE-PS 931 939 ist ein Hubkarren beschrieben, dessen
Lasttréger an einem Gelenkhebelsystem angeordnet ist, das
im weesntlichen aus einem im Fahrzeugrahmen gelenkig ge-
lagerten Hebel besteht, der an seinem anderen Ende mittig
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mit einem zweiten Hebel doppelter Liénge gelenkig verbun-
den ist. An diesem zweiten Hebel ist an einem Ende der
Lasttrager befestigt, wiahrend das andere Ende in einer
horizontalen Rollen- oder Gleitfihrung gefihrt ist, wobei
ein Hydraulikzylinder oder ein mechanischer Antrieb an
diesem Hebelende angreift. Die horizontale Antriebsbewegung
wird infolge der Anordnung des Gelenkpunktes des ersten
Hebels im Fahrzeugrahmen in Hohe der Rollen- oder Gleit-
fohrung und der gewdhlten Hebelléngen in eine wvertikale
Lastbewegung umgesetzt. Durch die Anordnung zus#étzlicher
bekannter Verstellglieder mit Antrieb kann der Lasttriger
um eine horizontale quer zur Faehrzeugléngsachse liegenden
Achse geneigt werden, Mit dissem System kann nur eine ge-
ringe Hubhdhe erreicht werden. Es entstehen sehr unter-
schiedliche Hydraulikzylinderdriicke, da in der niedrigen
Leststellung, die sich nahe der Totpunktlage befindet,
eine hohe Zylinderkraft fus dis Hubbewegung erforderlich
ist. Diese LOsung laBt keine kompakte Bauweise mit einem
geringen Wenderadiue Zu. Infolge der unglinstigen Anlenkung
des Lasttréigers kann das notwendige VorbaumaB nur durch
eine Gegengewichtserhdhung erreicht werden, so daB sich ein
unglinetiges Verhdltnis von Eigenmasse zu Nutzlast ergibt.
Die Horizontalflhrung unterliegt einem hohen VerschleiB.

Ziel der Erfindung

Mit der Hubvorrichtung sollen einmal fir den Fahrer optimale
Arbesitebedingungen, insbesondere gute Sichtverhdltnisse
geschaffen werden, die eine hohe Umschlagleistung ermbg-
licheén und zum enderen ein ginstiges Verhdltnis von Eigen-
maese zu Nutzlast erzielt werden, das sich sowohl auf die
Herstellungskosten als auch auf die Betriebskosten vorteil-
haft auewirkt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hubvorrich-
tung, insbesondere fir Gabelstapler zu schaffen, die einen
groBen Freihub und ein minimales, nahezu konstantes Vor-
baumeB Gber die gesamte Hubhdhe aufweist, wobei sich die
Neigung des Gabeltrégers nicht nachteilig auf die Stand-
sicherheit des Fahrzeuges auswirkt. Die Hubvorrichtung ist
80 zu gestalten, daBd sie sinem geringen VerschleiB unter-
liegt und damit eine hohe Lebensdauer erreicht und der Druck
im Hubzylinder bei konstanter Nutzlast lber den gesamten
Hubbereich nshezu gleich bleibt.

ErfindungsgeméB wird dies dedurch erreicht, daB auBermittig
einseitig am Fahrzeugrahmen in einem Gelenkpunkt vor der
Vorderachse der Lenker, an seinem anderen Ende in einem Ge-
lenkpunkt der Tragarm, am hinteren Tragarmabechnitt in einem
Gelenkpunkt die Schwinge, zwischen diesen beiden Gelenkpunk-
ten in einem Gelenkpunkt die Kolbenstange des Hubzylinders
und am vorderen Tragarmabschnitt in einem Gelenkpunkt der
Gabeltrager schwenkbar gelegert sind, wobei auch das zuge-
ordnets, den Gabeltréiger lagestabilisierende System, be-
stehend aus den parallel zum Tragarm und zur Schwings ange-
ordneten Zugstangen,die Gber eine Lagerplatte in funktio-
neller Verbindung stehen, auBermittig esinseitig angeordnet
ist.

Der Tragarm weist an seinem vorderen Ende eine horizontals,
zur Fshrzeugmitte fOhrende, der Lagerung einer schwenk-
baren Anlenkplette dienende Abkrdpfung und eine sich recht-
winkelig in Fahrzeugmitte daran anschlieBende weitere, der
Anlenkung des Gabeltrigers dienende Abkrdpfung auf, wobei
zwischen der schwenkbaren Anlenkplstte und dem Gabeltria-
ger eine Druckstange angeordnet ist.

Die Anlenkpunkte der Zugstange und Druckstange in der
schwenkbaren Anlenkplatte sind durch bekannte mechanische,
elektrische oder hydraulisthe Antriebsmittel gegen- und
zueinander um die Léngsachse der zur Fahrzeugmitte fihren-
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den horizontalen Abkropfung des Tragarmes schwenkbar an-
geordnet, wobei die der Schwinge zugeordnete Zugstange mit
ihrem unteren Ende im Fshrzeugrahmen gelagert ist und der
Verstellhebel und der Neigungszylinder entfallen.
Weiterhin wird dies ‘dadurch erreicht, daB die Liénge des
vorderen Tragarmabschnittes zwischen dem Gelenkpunkt der
Lenkerverbindung und dem den Gabeltriager aufnehmenden Ge-
lenkpunkt gleich der des Lenkers zuziliglich einer horizon-
talen Gabeltrégerverschiesbung, die dem horizontalen Ab-
stand des Lenkeranschlusses am Fahrzeugrahmen vom Gabel-
trigeranschluf am Tragarm in Fahrtrichtung und die Lénge
des hinteren Tragarmabschnittes zwischen dem Gelenkpunkt
der Lenkerverbindung und dem Gelenkpunkt der Anlenkung der
Schwinge gleich der des Lenkers zuziglich eines von der
Hubhdhe und der GrdBe der horizontalen Gabeltrigerverschie-
bung direkt abhéngigen Betrages entspricht. Der optimale
horizontale Abstand der Lagerung des Hubzylinders von dem
Gelenkpunkt der Befestigung der Schwinge im unteren Be-
reich des Fahrzeugrahmens ist bestimmt von der Gleichheit
der Verhdltnisse: Horizontalabstand des Gelenkpunktes der
Gabeltragerbefestigung im Tragarm vom Schnittpunkt der
wirkungslinien vom Hubzylinder und Lenker zum kiirzesten
Abstand der Wirkungslinie der Schwinge von diesem Schnitt-
punkt in der obersten Laststellung und Horizontalabstand
des Gelenkpunktes der Gabeltrégerbefestigung im Tragarm
vom Schnittpunkt der Wirkungelinien vom Hubzylinder und
Lenksr zum kirzesten Abstand der Wirkungslinie der Schwin-
ge von diesem Schnittpunkt in einer unteren Laststellung,
bei der sich die Wirkungslinien von Hubzylinder und Len-
ker unter einem rechten Winkel schneiden. Wesentlich ist,
daB der am hinteren Tragarmabschnitt angreifende Hubzy-
linder in seinen beiden Endetellungen anndhernd vertikal
steht, wobei der Gelenkpunkt des Lenkers am Fahrzeug-
rahmen und der gemeinsame Gelenkpunkt von Tragaram und
Schwinge auf einer Horizontalen liegen und sich die Ge-
lenkpunkte fir den AnschluB des Gabeltriégers, des Lenkers,
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der Kolbenstange des Hubzylindere und der Schwinge am
Tragarm auf einer Geraden befinden.,

Bei Betdtigung des Hubzylinders wird das kinematische Haupt-
system, das ale viergliedriges Kettengetriebe ausgebildet
ist, in Bewegung gesetzt. Durch das Ausfahren der Kolben-
stange beschreibt der Lenker um seinen im Fahrzeugrehmen
vorgesehenen Gelenkpunkt eine kreisfdrmige Bewegung. Durch
die vorgenommene Dimensionierung des Tragsrmes ale Verbin-
dungsglied zwiechen Lenker und ebenfalls im Fahrzeugrshmen
gelenkig gelagerter Schwinge, insbesondere der L#&ngen seines
vorderen und hinteren Tragarmabschnittes, bewegt sich der
Gabeltrager, der am vorderen freien Ende des Tragarmes ge-
lenkig angeschlossen ist, in einer nahezu vertikalen Bashn
nach oben. Der Gelenkpunkt, der den Tragarm mit dem Gabel-
tridger verbindet hat hierbei einen nahezu konstanten hori-
zontalen Abstand von dem Gelenkpunkt, in dem der Lenker im
Fahrzeugrahmen gelagert ist. Diese horizontale Gabeltriger-
vergschiebung nach vorn ist notwendig, um den Gabeltriger
vor den Vorderriédern bis Flurhdhe asbsenken zu k&nnen, wobei
der Gelenkpunkt der Anlenkung des Gabeltrigers am Tragarm
mdglichst niedrig anzubringen ist, um beim Neigen des Ga-
beltriagers eine minimale horizontale Verschiebung des
Schwerpunktes der aufzunehmenden, zu transportierenden und
Zu stapelnden Lest zu erreichen, die die Standeicherheit
des Gabeletaplere beeinfluBt. Uber vorgesehene Druck- und
Zugstangen, die (iber die schwenkbare Anlenkplatte und die
schwenkbare Lagerplatte mit dem Neigungszylinder in funk-
tioneller Verbindung etehen, wird der Gabeltriger widhrend
der Vertikalbewegung in einer stabilen Lage gehelten. Bei
erforderlicher Neigung nach vorn oder hinten erfolgt die
entgprechende Beaufschlagung dee Neigungszylinders mit Oruck-
61l. Infolge der auBermittigen einseitigen Anordnung der
Hubvorrichtung ergeben sich fliir den Fahrer in jeder Hubhé&he
optimale Sichtverhéltnisse beziglich der asufzunehmenden,
transportiarenden und zu stapelnden Lest.
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Ausfihrungsbelisgpiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflhrungsbeispisl
ndher erliutert werden.
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: eine Seitenansicht der Hubvorrichtung

Fig. 2: die Vorderansicht der Hubvorrichtung

Fig. 3: eine Darstellung der geometrischen Ver-
héaltnisse zwischen Lenker, Tragarm und
horizontaler Gabeltriégerverschiebung.

Im Fahrzeugrahmen 1 sind im Gelenkpunkt 2 der Lenker 3, im
Gelenkpunkt 4 die Schwinge 5, in der Lagerung 6 der Hub-
zylinder 7 und im Gelenkpunkt 8 der Neigungszylinder 9 ge-
lagert., Der Lenker 3 ist im Gelenkpunkt 10 mit dem Tragarm
11 verbunden, der sich aus einem vorderen Tragarmabschnitt
12 und einem hinteren Tragarmabschnitt 13 zusasmmensetzt. Im
hinteren Tragarmabschnitt 13 sind im Gelenkpunkt 14 die
Schwinge 5 und im Gelenkpunkt 15 die Kolbenstange 16 des
Hubzylinders 7 angeschlossen. Der vordere Tragarmabschnitt
12 weist eine zur Fahrzeugmitte flihrende horizontale Ab-
krépfung 17 und eine sich rechtwinkelig in Fahrzeugmitte
daran anschlieBende waitere, der Anlenkung des Gabel-
trédgers 18 in einem Gelenkpunkt 19 dienende Abkropfung 20
auf. Auf der horizontalen Abkrépfung 17 ist die schwenk-
bare Anlenkplatte 21 gelagert, die einmal Ober die Druck-
stange 22 mit dem Gabeltriéger 18 und zum anderen Uber die
Zugstenge 23 mit der schwenkbaren Lagerplatte 24 in ge-
lenkiger Verbindung steht. Die schwenkbare Lagerplatte 24
ist gemeinsem mit der Schwinge 5 im Gelenkpunkt 14 ge-
lagert und steht lber die paarweise angeordnete Zugstange
25 und einem Verstellhebel 26 mit dem an diesem angelenk-
ten Neigungszylinder 9 ebenfalls in gelenkiger Verbindung.
Zur Gewihrleistung einer optimelen Sicht fir den Fahrer
sind die wesentlichen Bsuelemente auBermittig einseitig



am Fshrzeugrahmen angeordnet. Eine geringe Fahrzeugbreite
ist bei kleinen Gabelstaplertypen dadurch gewédhrleistet,
daB abweichend vom dargestellten Ausfihrungsbeispiel in
Fig. 2 der Hubzylinder 7, die Schwinge 5 und die zuge-
h8rige Zugstange 25 in der Ebene des Lenkers 3 im Fahr-
zeugrahmen 1 gelagert sind, wobei die horizontale Ab-
krépfung 17 hohl ausgebildet iet und die schwenkbare An-
lenkplatte 21 aus zwei Teilen besteht. In der horizontalen

_Abkrépfung 17 ist eine Welle gelagert, die beidereeits
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herausragt und an ihren Enden jeweils ein Anlenkplatten-
teil trégt, an dem im Bereich der Feshrzeugmitte die Druck-
stange 22 und im Bereich zwischen Tragarm 11 und Lenker 3
die Zugstange 23 angelenkt eind,

Es besteht weiterhin die Mbglichkeit, abweichend von der
Daretellung in Fig. 1 die Anlenkpunkte der. Druckstange 22
und der Zugstange 23 in der schwenkbaren Anlenkplatte 21
gegen- und zueinander um die Léngsachse der zur Fahrzeug-
mitte fOhrenden horizontalen Abkrépfung 17 schwenkbar aus-
zufithren., Dies enteprechenden Antriebsmittel sind im Be-
reich der schwenkbaren Anlenkplatte 21 angeordnet, dadurch
kdnnen der Verstellhsbel 26 und der Neigungszylinder 9
entfallen., Die Zugstenge 25 wird in diesem Fall unmittel-
bar im Fahrzeugrahmen 1 gelagert. Zur Gewdhrleistung des
notwendigen VorbesumaBes zur Aufnahme der Last vor den Vor-
derridern ist sine horizontale Gabeltrdgerverschiebung v
in Fahrtrichtung in Bezug auf den Gelenkpunkt 2 der La-
gorung des Lenkers 3 im Fahrzeugrahmen 1 erforderlich
(siehe Fig. 3). Eine vertikale Lastfihrung wird dedurch
erreicht, daB die Linge des vorderen Tragarmabschnittes

12 gleich der des Lenkers 3 zuzlglich der horizontalen
Gabeltragerverechiebung v ausgelegt wird und sich die Lange
des hinteren Tragarmabschnittes 13 in Abhéngigkeit von dar
horizontalen Gabsltriégerverschiebung v und der Neigung des
Tragarmes 11 gegeniber der Horizontalen bestimmt.

Durch den wWegfall jeglicher Rollen- bzw. Glsitfihrung, die

«9 -
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groBe Kréafte senkrecht zur Fihrungsebene aufnehmen muB, wird
der Wirkungsgrad der Hubvorrichtung wesentlich verbessert.
Der Wartungsaufwand und der VerschleiB verringern sich er-
heblich. Die sehr unterschiedlichen Hubzylinderkréafte bzw.
-dricke bei konetanter Nutzlest werden vermieden infolge

der vorgesehenen Zuordnung der Anlenkpunkte von Hubzylinder
7 und Schwinge 5 im unteren Bereich des Fehrzeugrahmene 1.
Die Schwinge 5 ist weitestgehend entlastet, da die aus der
Nutzlast resultierenden Kr&fte und Momente, bezogen auf den
Gelenkpunkt 19, der die Verbindung zwischen Gabeltréger 18
und Tragarm 11 schafft, sich als Druckkraft in der Schwinge
5 absetzen und somit eine Entlastung derselben bewirken, die
infolge der Kolbenkraft des Hubzylinders 7 auf Zug bean-
sprucht wird,

Bei Verwendung von hydraulischen Anbaugeréten fiir Gabel-
stapler sind auf Grund der konetanten Abstiénde der einzel-
nen Gelenkpunkte der kinematischen Kette zueinander wéhrend
des gesamten Hubvorganges keine zusétzlichen Spann- und
Speichereinrichtungen fir die Hydraulikechl&uche erforder-
lich.
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Erfindungsanspruch

1. Hubvorrichtung, insbesondere fiir Gabelstapler, deren
kinematisches Hauptsystem sich aus einem von einem Hub-
zylinder angetriebenen viergliedrigen Kettengetriebe, be-
stehend aus einem Fahrzeugrahmen, einem Lenker, einem
Tragarm und einer Sthwinge, und deren den Gabeltriger
stabilisierendes System sich aus parallel angeordneten

und miteinender gelenkig verbundenen Zug- bzw. Druckstan-
gen zusammensetzt, dadurch gekennzeichnet, daB auBermittig
eingeitig am Fahrzeugrahmen (1) in einem Gelenkpunkt (2)
vor der Vorderachse der Lenker (3), an seinem anderen Ende
in einem Gelenkpunkt (10) der Tragarm (11i), am hinteren
Tragarmabschnitt (13) in einem Gelenkpunkt (14) die Schwin-
ge (5), zwischen diesen beiden Gelenkpunkten (10; 14) in
einem Gelenkpunkt (15) die Kolbenstange (16) des Hubzylin-
ders (7) und am vorderen Tragarmabechnitt (12) in einem Ge-
lenkpunkt (19) der Gebeltrager (18) schwenkbar gelagert
sind, wobei auch des zugeordnete, den Gabeltrdger (18) lege-
etabilisierende System, bestehend aus den parallel zum Trag-
arm (11) und zur Schwinge (5) angeordneten Zugstangen (23;
25), die Uber eine Lagerplatte (24) in funktioneller Ver-
bindung stehen, auBermittig einseitig sngeordnet ist.

2. Hubvorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dad
der Tragarm (11) an seinem vorderen Ende eine horizontale,
zur Fahrzeugmitte fiihrende, der Lagerung einer schwenkbaren
Anlenkplatte (21) dienende Abkropfung (17) und eine sich
rechtwinklig in Fahrzeugmitte daren snschlieBende weitere,
der Anlenkung des Gabeltridgers (18) dienende Abkrdpfung (20)
aufweist, wobei zwischen der schwenkbaren Anlenkplatte (21)
und dem Gebeltr&ger (18) eine Druckstange (22) angecordnet
ist.

3. Hubvorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Anlenkpunkte der Zugstange (23) und Druckstange (22)
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in der schwenkbaren Anlenkplatte (21) durch bekannte
mechanische, slektrische oder hydraulische Antriebsmittel
gegen- und zueinander um die Léngsachse der zur Fahrzeug-
mitte fGhrenden horizontalen Abkrépfung (17) des Tragarmes
(11) schwenkbar angeordnet sind, wobei die der Schwinge (5)
zugeordnete Zugstange (25) mit ihrem unteren Ende im Fahr-
zeugrahmen (1) gelagert ist und der Verstellhebel (26) und
der Neigungszylinder (9) entfallen,

4, Hubvorrichtung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daf die Lénge des vorderen Tragarmabschnittes (12)
zwischen dem Gelenkpunkt (10) der Lenkerverbindung und
dem den Gabeltriéger (18) aufnehmenden Gelenkpunkt (19)
gleich der des Lenkers (3) zuziliglich einer horizontalen
Gabeltrégerverschiebung, die dem horizontalen Abstend des
Lenkeranschlusees am Fahrzeugrahmen (1) vom Gabeltré&ger-
anschluB am Tragarm (11) in Fahrtrichtung und die Lange
des hinteren Tragarmabschnittes (13) zwischen dem Gelenk-
punkt (10) der Lenkerverbindung und dem Gelenkpunkt (14)
der Anlenkung der Schwinge (5) gleich der des Lenkers (3)
zuzliglich einese von der Hubh8he und der GrdBe der hori-
zontalen Gabeltriagerverschiebung direkt abhingigen Betra-
gee entspricht, wobei der optimale horizontale Abstand
der Lagerung (6) des Hubzylinders (7) von dem Gelenkpunkt
(4) der Befestigung der Schwinge (5) im unteren Bereich
des Fahrzeugrahmens (1) von der Gleichheit der Verhdlt-
nisee: Horizontalabstand des Gelenkpunktes (19) der Ga-
beltrégerbefestigung im Tragarm (11) vom Schnittpunkt der
wirkungslinien vom Hubzylinder (7) und Lenker (3) zum
kiirzesten Abstend der Wirkungslinie der Schwinge (5) von
diesem Schnittpunkt in der obersten Laststellung und
Horizontalabstand des Gelenkpunktes (19) der Gabeltriger-
befestigung im Tragarm (11) vom Schnittpunkt der Wirkungs-
linien vom Hubzylinder (7) und Lenker (3) zum kiirzesten
Abstand der Wirkungslinie der Schwinge (5) von diesem
Schnittpunkt in einer unteren Laststellung, bei der sich
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die Wirkungslinien von Hubzylinder (7) und Lenker (3)
unter einem rechten Winkel schneiden, bestimmt ist, unter
den Voraussetzungen, daB der am hinteren Tragarmabschnitt
(13) angreifende Hubzylinder (7) in seinen besiden End-
stellungen anndhernd vertikal steht, wobei der Gelenk-
punkt (2) des Lenkers (3) am Fahrzeugrahmen (1) und der
gemeinsame Gelenkpunkt (14) von Tragarm (11) und Schwin-
ge (5) auf einer Horizontalen liegen und sich die Ge-
lenkpunkte (19:; 10; 15; 14) fir den AnschluB8 des Gabel-
tragere (18), des Lenkers (3), der Kolbenstange (16) des
Hubzylinders (7) und der Schwinge (5) am Tragarm (11) auf
einer Geraden befinden,

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen
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