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Predmetom vyndlezu je spdsob vyroby no-
vého lepidla na bdze molovinoformaldehydovyck
Zivic s nizkym obsahom uvolfovaného form-
aldehydu, kondenzdcéiou moloviny s vodnym roz-
tokom formaldehydu v pritomnosti hexametylen~
tetraminu. MoYovinoformaldehydovych lepidiel
sa vo velkej miera pouZiva ako pojiva vo vy-
robe drevotrieskovych, drevovldknitych dosiek
a preglejok, Pritom sa v priebehu vytvrdzo-
vania na lisoch vplyvom tepelného exponova-
nia z pou¥itého modovinoformaldehydového
pojiva od3tepuje formaldehyd. Je preto sna~-
ha zlep8it Zivotné prostredie tym, Ze sa
éo najviac zni%i mno¥stvo od3tepovaného form-
aldehydu pri vyrobe uvedenych dosiek a pre-
glejok.

Od3tepovanie formaldehydu z4visi od via-
cerych faktorov, v podstatnej miere od mo=
ldrneho pomeru moloviny k formaldehydu.

Cim ni¥3{ je uvedeny moldrny pomer, tym men~
§ie je aj mnoZstvo odStepovaného formaldehy-
du. So znifujdcim sa moldrnym pomerom viak
sidasne klesd reaktivita vyrobeného lepidla.
Spracovatel poZaduje k ekonomickému vyuZitiu
vyrobného zariadenia reaktivne lepidld pre
skrdtenie lisovacfch %asov. Dalej mnoZstvo
od§tepeného formaldehydu zdvisi od reakénych
podmienok, t. j. od teploty kondenzdcie,

pH, pouZitého katalyzdtora a vlastnosti
pouzitého formalinu, najmd z hladiska obsa~
hu stabilizalného metanolu.

Z literatdiry je zndme prevddzat konden-
zdciu pretrfite i nepretrZite v pritomnosti
&pavku., Podla patentového spisu US 2 397 194
sa kondenzdcia prevddza pri moldrnom pomere
mo&oviny k formaldehydu v rozmedzi 1 : 1 aZ
1 : 2,4 v pritomnosti 1 a% 3,75 molov &pavku
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a teplotdch v rozmedzi 95 a% 100 °C. V prie-

‘behu kondenzdcie sa destildciou odstrafiuje -

nadbytok &pavku, formaldehydu a vody, a% sa
objem reak&nej zmesi zni%i na polovicu vy-
chodzieho objemu. Pritom vznikaji bezzdpa-
chové sirupové produkty, vhodné pre lepe-
nie preglejok. Popisany postup je pouiitel-
ny iba pre pretrZity spdsob vyroby, vy¥adu-
je dlhodobd tepelnd expoziciu produktu, &o
negativne vplyva na reaktivnost a vytvrdzo-
vanie vyrobku pri jeho spracovani.

Dalej je zndmy postup pripravy modo-
virnoformaldehydovych lepidiel z vodnych
roztokov formaldehydu pri moldrnom pomere
mo¥oviny k formaldehydu v rozmedzi 1 : 1,8
az 1 : 2,5 v pritomnosti &pavku pri teplo-
tdch nad 100 °C, pri ktorom zmes moZoviny
a formaldehydu reaguje za pritomnosti &pav-
ku v moldrnom pomere moSoviny ku &pavku
v rozmedzi 1t : 0,04 2aZ 1 : 0,2 v prvom
reak&nom stupni pri teplotdch 100 a3 140
za pretlaku 0,1t aZ 0,4 MPa. Doba reakcie
je 10 a% 60 mindt. Potom sa pridavkom alkd-
1ii upravi pH na 7 a%¥ 8. V druhom reakdndm
stupni sa prevddza modifikdcia pri teplotdch
40 a% 80 °C, prifom sa udrZuje moldrny po-
mer moloviny k formaldehydu v rozmedzi
1 ¢+ 1,4 aZz 1 3 1,6. Ziskany produkt sa
zahusti pri teplote 40 a% 80 °C a tlaku
5,3 a%2._79,5 kPa., Spdsob moZno prevddzat
pretrZitym aj nepretrZitym spdsobom. Foxm-
aldehyd sa pouZije vo forme be?ného vodného
roztoku o koncentrdcii 30 a% 45 7 s obsa-
hom stabilizadného metanolu v rozmedzi 4 a¥
6 Z, MoZné je tie% vychddzat z vodnych roz-
tokov predkondenzdtu formaldehydu a modo-
viny. Uvedeny postup kondenzédcie pracuje
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pri pomerne vysokych teplotdch, beiny form-
aldehydovy roztok stabilizovany metanolom
vyZaduje riefit¢ spH#tné ziskavanie metanolu

zo Stiavnych kondenzidtov, &o zvy3uje po¥ia-
davky na zariadenia a energiu. Ziskané lepid-
lo podla tohoto postupu sa vyznaluje dobrou
kvalitou, najmd nizkym obsahom oditepované-
ho formaldehydu, ako vyZ%adujd prisne hygie-
nické poZiadavky.

Predmetom tohoto vyndlezu je spdsob vy~
roby moovinoformaldehydovych Ziviec s nizkym
obsahom uvoIfiovaného formaldehydu, pripra-
venych kondenzdciou mo¥oviny s vodnym rozto-
kom formaldehydu v moldrnom pomere moloviny
k formaldehydu v rozmedzi 1 : 1,4 a%.1 : 2,6
s vyhodou 1 : 1,7, v pritomnosti hexame-
tylentetraminu pri teplotdch v rozmedzi
20 az 140 °C. Zmes moloviny a formaldehydu
reaguje za pritomnosti hexametylentetraminu
v moldrnom pomere moloviny ku hexametylen-
tetraminu v rozmedzi 1 : 0,01 a% 1t : 0,3

8 vyhodou 1 : 0,1. Formaldehyd sa pouZije

Tabulka

Vlastnosti terajiie
hodnoty

Moldrny pomer modo- 1:1,3

viny ku formalde-

hydu

Viskozita Ford 4 45 a% 70 s

/20 °¢/

Doba Zelatindcie 80 aZ 95 s

pri 100 ©¢

Od&tepeny formal-
dehyd z vytvrdeného
lepidla

Postupom podla tohoto vyndlezu sa dosiah-
ne vyrazné zni%enie spotreby modifika&nej
mo&oviny na jednotku lepidla oproti sdfas-
nému postupu pripravy a zlep3ia sa fyzi-
kdlno~chemické vlastnosti, t. j. poZadované
zvyBenie viskozity pri dosiahnuti rovnakého
wnoZstva od3tepeného formaldehydu. Pri sddas-
nom postupe sa poZadované mnoZstvo oditepe-
ného formaldehydu dosiahne podstatnym zvy--
Senim mnoZstva modifikadnej modoviny, &o
znifuje viskozitu, zvy3uje spotrebnd normu
a zhor¥uje lepiace vlastnosti vyrobku. Vel-
kou vyhodou je zvy3enie reaktivity takto
pripraveného lepidla.

Pre ilustrdciu podstaty vyndlezu sa
uvddzajd priklady. .

Priklad 1

V 993 g 37%Z-ného vodného roztoku form-
aldehydu sa rozpusti 98 g kry¥talického
hexametylentetraminu. Ziskany roztok s pH
8,6 sa zohreje na 80 °C a v priebehu 20
mindit sa pridd 560 g 75%Z~ného vodného roz-
toku mofoviny. V priebehu ddvkovania moZovi-
ny sa udr¥iava teplota reaklnej zmesi 97 °¢
a2 sleduje sa stupefi kondenzicie, Po dasiah-
nuti poZfadovaného stupiia kondenzicie pribli}-
ne po 30 mindtach po ukonfeni ddvkovania mo-
Zoviny sa kondenzdcia preru3i neutralizdeciou
reakénej zmesi 50Z-nym vodnym vroztokom luhu
sodného na pH 7,5. Ziskany kondenzit sa
-za zniZeného tlaku odpari na koncentrdeiu

0,4 az 0,6 mg/g

4

vo forme vodného roztoku s koncentrdciou

30 aZ 45 7 hmotovych a obsahu stabilizadné-
ho metanolu v rozmedzi 0,01 a% 3,5 Z hmoto-
vych. Kondenzdciu moZno prevddzat pretriitym
aj nepretrfitym gpdsobom. V prvom reakénom
stupni reaguje vodny roztok formaldehydu
upraveny pridavkom hexametylentetraminu pri
PH 8 aZ 9 s vyhodou 8,3 a teplote 20 aZ

140 °C s vyhodou 95 °C s mo&ovinou na po-
Zadovany kondenzadny stupedi /viskozita 10
aZ 50 mPa.s/. Doba reakcie je 10 a% 70 mi~
ndt. Po dosiahnuti poZadovaného kondenzal-
ného stupifia sa pH reakinej zmesi upravi
alkdliami na hodnotu pH 7 a% 8. V druhom
reak&nom stupni sa takto ziskany kondenzit
pripadne upravi odparenim a molovinou na
parametre predajného vyrobku 0,01 a

0,8 7 nezreagovanédho formaldehydu. Para-
metre charakteristické pre sdlasny vyrobok
a vyrobok pripaveny podla tohoto vynilezu’
si uvedené v tabulke.

hodnoty podla vynéd-
lezu a prikl. &, 1

T ¢t 1,45

80 az 120 s
60 az 70 s

0,4 a% 0,6 mg/g

65 Z hmotovych sudiny. Zahusteny kondenzit

"sa pri teplote 55 °C modifikuje 114 g 75%-né-

ho vodného roztoku mofoviny po dobu 60 a%
120 mindt. Takto pripravené lepidlo je
‘vhodné pre vyrobu dvevotrieskovych dosék,
vykazuje nizke hodnoty od8tepeného formalde-
hydu.

Priklad 2

Pre porovnanie uvidzame zndmy postup
pripravy molovinoformaldehydového lepidla.
K 993 g 37%Z-ného vodného roztoku formalde-
hydu s obsahom 2 a3 5 % metanolu, v ktorom
sa pridavkom kyseliny solnej upravi pH na
4 a% 6, sa pri teplote 80 °C pridd 490 g
75Z~ného vodného roztoku moloviny. V prie-
behu 25 a% 30 mindt od ukonZenia ddvkova-
nia mofoviny prebieha kondenzidcia pri .
teplotdch 80 a% 100 °C do poZadovaného kon-
denza&ného stupfia. Po jeho dosiahnuti sa
kondenzdcia prerus{ pridavkom vodného roz-
toku luhu sodného dpravou pH na 7,5. Ziska-
ny kondenzdt sa za zni%eného tlaku zahusti

- na koncentrdciu 65 g sufiny. Takto uprave-
- n¥ kondenzit sa modifikuje v prvom stupni

110 g 75%-ného vodného roztoku moloviny
pri teplote 50 a% 55 °C, v druhom stupni
pridavkom 73 g 75%~ného vodného roztoku
mofoviny pri teplote 20 a3 35 °C. Takto
pripravené lepidlo vykazuje nizke hodnoty
od¥tepeného formaldehydu a vyhovujice le~-
piace vlastnostdi,



PREDMET

Sp8sob vyroby modovinoformaldehydovych
fivic 8 nizkym obsahom uvolfiovaného form-
aldehydu pripravenych kondenzdciou mo&ovi-
ny s vodnym roztokom formaldehydu vyznalu-
jdci sa tym, Ze kondenzdcia mo&oviny s
formaldehydom, ktory obsahuje 0,01 aZ
3,5 % hmotovych metanolu, pouZitych v mo-
ldrnom pomere modoviny ku formaldehydu
v rozmedzi 1 : 1,4 a£ 1 : 2,6, s vyhodou
t ¢+ 1,7, je v prvom reakénom stupni pre=~
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vddzani pri teplote 20 a% 140 °C v pri-
tomnosti hexametylentetraminu v mnofstve
0,01 aZ 0,3 molov, s vyhodou 0,1 molov
hexametylentetraminu na 1 mol modoviny,
do stupiia, ked roztok lepidla dosiahne
viskozitu 10 a%¥ 50 mPa.s a nezreagovany
formaldehyd sa pripadne v druhom reaknom
stupni upravi na obsah 0,01 aZ 0,8 %
modifikdciou mo&ovinou,

Severografia, n. p., zhvod 7, Most
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