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Zusammenfassung:
Brennkraftmaschine (1) mit einem fiir mehrere Zylinder (Z) gemeinsam
ausgebildeten Zylinderkopf (2) und einer am Zylinderkopt (2)
befestigten Laufbuchseneinheit (3) fiir mehrere Zylinder (Z), wobei in
die Lautbuchseneinheit (3) eine Kiihlmantelanordnung mit zumindest
einem Kiihlmantel (6, 7) eingeformt ist, welche vorzugsweise die
Zylinder (Z) umgibt. Um Verformungen der Laufbuchseneinheit (3) zu
vermeiden, ist vorgesehen, dass die Laufbuchseneinheit (3) gegeniiber
einem umgebenden Zylindergehduse (9) freigestellt ist.

(1) having a cylinder head (2) which is configured jointly for a plurality
of cylinders (Z) and a liner unit (3) for a plurality of cylinders (Z)
which is fastened to the cylinder head (2), wherein a cooling jacket
arrangement having at least one cooling jacket (6, 7) is formed into the
liner unit (3), which cooling jacket arrangement preferably surrounds
the cylinders (Z). In order to avoid deformations of the liner unit (3), it
is provided that the liner unit (3) has a clearance with respect to a
surrounding cylinder housing (9).
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Brennkraftmaschine mit einem fiir mehrere Zylinder gemeinsam ausge-
bildeten Zylinderkopf

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einem flir mehrere Zylinder
gemeinsam ausgebildeten Zylinderkopf und einer am Zylinderkopf befestigten
Laufbuchseneinheit fur mehrere Zylinder, wobei in die Laufbuchseneinheit eine
Kiahlmantelanordnung mit zumindest einem Kuhimantel eingeformt ist, welche
vorzugsweise die Zylinder umgibt.

Die FR 551 128 offenbart eine Brennkraftmaschine mit einer am Zylinderkopf
befestigten Laufbuchseneinheit, wobei zwischen der Laufbuchseneinheit und ei-
nem umgebenden Gehduse ein Kihimantel ausgebildet ist.

Die DE 198 49 912 beschreibt eine flussigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine mit
einem Kurbelgehduse in sogenannter Open-Deck-Bauart, bei der zwischen die-
sem und dem Zylinderkopf eine Platte angeordnet ist, die mit den Zylinderlauf-
buchsen verbunden oder einstuckig ausgebildet ist, und die unter Zwischenschal-
tung der Zylinderkopfdichtung mit dem Zylinderkopf zu einer Einheit verschraubt
ist. Diese Einheit ist durch die Zylinderkopfschrauben mit dem Kurbelgehause
verbunden. Die Platte weist einen Kuhlflussigkeitsraum auf, der einerseits durch
Offnungen im Boden der Platte mit einem die Laufbuchsen umgebenden Kihlfliis-
sigkeitsraum im Kurbelgehduse und andererseits durch Offnungen in der Zylin-
derkopfdichtung mit einem Flussigkeitsraum im Zylinderkopf in Verbindung steht.

Weiters ist auch aus der EP 1 706 624 eine Brennkraftmaschine mit einem Zylin-
derkopf und einem geteilten Zylinderblock bekannt, wobei der geteilte Zylinder-
block einen inneren Blockteil mit einer Laufbuchseneinheit und einen ein auBeres
Gehause bildenden auBeren Blockteil aufweist.

Die GB 2 485 542 A offenbart einen zusammengesetzten Zylinderblock mit einem
einheitlichen inneren Kern, welcher eine oder mehrere Zylinderbohrungen und
Hauptlager fur eine Kurbelwelle aufweist, wobei der innere Kern von einem ein-
heitlichen oberen Kurbelgehdause ummantelt ist. Der innere Kern ist in das obere
duBere Kurbelgehduse eingesetzt und fest mit diesem verbunden.

Die JP 10-169 503 A offenbart eine Brennkraftmaschine mit einem Zylinderkopf
und einer Laufbuchseneinheit, wobei die Laufbuchseneinheit einen Flansch auf-
weist, welcher zwischen Kurbelgehduse und Zylinderkopf angeordnet ist, wobei
Kurbelgehause und Zylinderkopf Uber Schraubverbindungen miteinander verbun-
den sind.
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Aus der JP 62-113 846 A ist ein Kurbelgehause bekannt, welches eine mitgegos-
sene Laufbuchseneinheit aufweist, wobei in die Laufbuchseneinheit ein Kihiman-
tel eingeformt ist.

Weiters ist aus der JP 05-078 950 U ein Kurbelgehduse mit eingesetzten Lauf-
bluchsen mit einem integrierten Wassermantel bekannt, wobei die Laufbuchse
samt dem Wassermantel in den Zylinder des Zylinderblockes des Kurbelgehauses
eingepresst ist.

Bekannte Brennkraftmaschinen mit einer Laufbuchseneinheit weisen den Nachteil
auf, dass es durch Spannungen zwischen Laufbuchseneinheit und Zylinderge-
hause zu Verformungen der Laufbuchseneinheit kommen kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, Deformationen der Laufbuchseneinheit zu vermei-
den.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Laufbuchseneinheit gegen-
uber einem umgebenden Zylindergehause freigestellt ist.

Vorzugsweise ist die Laufbuchseneinheit auch gegenuber den Kurbelwellenlagern
der Kurbelwelle freigestellt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Laufbuchseneinheit auch gegenuber den
den Zylinderkopf mit dem Zylindergehause verbindenden Zylinderkopfschrauben
freigestellt ist.

Dadurch, dass die Laufbuchseneinheit gegenuber dem Zylindergehause, den Kur-
belwellenlagern und/oder den Zylinderkopfschrauben spannungs- und schwin-
gungsmaBig vollig freigestellt ist, werden Spannungen zwischen Laufbuchsen und
Zylindergehduse verhindert, und Deformationen der Laufbuchsen vermindert.

Freigestellt bedeutet hier, dass keine direkte korperliche Verbindung zwischen
der Laufbuchseneinheit und dem Zylindergehduse, den Zylinderkopfschrauben
und/oder dem Kurbelwellenlagern existiert, so dass Kraftflisse und Kérperschall-
Ubertragungen nur Uber einen Drittteil, und zwar Uber den Zylinderkopf, erfolgen
kdnnen.

Die Laufbuchseneinheit kann im Bereich eines an den Zylinderkopf anschlieBen-
den Befestigungsbereiches durch zumindest eine Schraubverbindung, vorzugs-
weise Uber auBen in einem Umfangsbereich der Laufbuchseneinheit angeformte
Laschen, mit dem Zylinderkopf l6sbar verbunden sein, wobei vorzugsweise die
Laufbuchseneinheit mittels Schrauben, vorzugsweise von der Seite des Zylinder-
gehauses am Zylinderkopf befestigt ist. Der Kraftfluss der Zylinderkopfschrauben
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verlauft somit nicht mehr durch die Zylinderlaufbuchsen zur Kurbelwelle. Dies
hat den Vorteil, dass Deformationen der Laufbuchsen verringert werden kdnnen.

Alternativ oder zusatzlich zu Schrauben kann auch vorgesehen sein, dass die
Laufbuchseneinheit mittels einer Klebverbindung am Zylinderkopf befestigt ist.

In weiterer Ausfuhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Laufbuch-
seneinheit mittels einer FlUssigdichtung zum Zylinderkopf hin abgedichtet ist.

Dadurch, dass in der Laufbuchseneinheit der Kihlmantel eingeformt ist, muss
der Kihlmantel nicht mehr gegentber dem Zylindergehduse abgedichtet werden.
Dies erleichtert den Fertigungs- und Montageaufwand.

Ein in einem dem Zylinderkopf zugewandten Bereich der Laufbuchseneinheit an-
geordneter erster Kihlmantel kann dabei mit einem Kuhlwasserstromungsweg,
vorzugsweise mit zumindest einem Kihlwasserzufluss— und/oder Abflusskanal im
Zylinderkopf, stromungsverbunden sein. Der Kuhlmittelzu- und Abfluss erfolgt
somit nur Uber den Zylinderkopf. Das Zylindergehause kann vdllig frei von Kuhl-
wasserkanalen und Kihlwasserzu- und -abflissen ausgefluhrt werden. Dies ver-
einfacht die Herstellung des Zylindergehauses wesentlich.

Um eine einfache Fertigung zu ermdglichen, ist es vorteilhaft, wenn der erste
Kdhimantel zum Zylinderkopf hin offen - vorzugsweise in Open-Deck-Bauweise -
ausgebildet ist. Dies ermdglicht eine einfache Fertigung des ersten Kuhlmantels
der Laufbuchseneinheit. Die Versorgung des Kuhimantels mit Kuhlwasser erfolgt
somit nur durch den Zylinderkopf. Separate Zufluss- oder Abflusséffnungen im
Zylinderblock sind somit nicht erforderlich.

Um eine besonders gute Temperierung der Zylinder zu ermdéglichen ist es vor-
teilhaft ist es, wenn in einem dem Zylinderkopf abgewandten Bereich der Lauf-
buchseneinheit ein zweiter Kidhimantel angeordnet ist, welcher vorzugsweise
vom ersten Kuhlmantel getrennt und mit einer Motordlstromungsweg verbunden
ist. Der erste und der zweite Kuhimantel sind dabei -in Bezug auf die Zylinder-
achsen gesehen - in unterschiedlichen axialen Abschnitten der Laufbuchsenein-
heit angeordnet.

Die ersten und zweiten Kihlmantel umfassen jeden Zylinder und sind jeweils far
alle Zylinder durchgehend ausgebildet.

Die Bereiche der Zylinderlaufbuchsen, den die Kolben in den Zylindern im Bereich
der oberen Totpunkte einnehmen, werden dabei durch den ersten Kuhlmantel,
die den unteren Totpunkten der Kolben zugeordneten Bereiche der Zylinderlauf-
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buchsen dagegen durch den zweiten Kuhlmantel gekuhlt. Dies ermdglicht eine
unterschiedliche Temperierung der oberen und unteren Bereiche der Zylinder.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen:
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einen Zylinderkopf samt Laufbuchseneinheit einer erfindungsgema-
Ben Brennkraftmaschine in einer Schragansicht von unten;

den Zylinderkopf samt Laufbuchseneinheit in einer Schragansicht
von oben;

den Zylinderkopf in einer Seitenansicht;
die Brennkraftmaschine in einer Draufsicht;

die Brennkraftmaschine ohne Zylindergehause in einem Schnitt ge-
maB der Linie V - V in Fig. 4;

die Brennkraftmaschine ohne Zylindergehause in einem Schnitt ge-
maB der Linie VI - VI in Fig. 3;

eine Laufbuchseneinheit in einer Schragansicht von unten;
die Laufbuchseneinheit in einer Schragansicht von oben;
die Laufbuchseneinheit in einer Draufsicht;

die Laufbuchseineinheit in einer Seitenansicht;

die Laufbuchseneinheit in einem Schnitt gemal der Linie XI — XI in
Fig. 9;

die Laufbuchseneinheit in einem Schnitt gemal der Linie XII - XII
in Fig. 10; und

die Brennkraftmaschine samt Zylindergehduse in einem weiteren
Schnitt gemaB der Linie VI - VI in Fig. 3.

Die Figuren zeigen eine Brennkraftmaschine 1 mit einem Zylinderkopf 2, wobei
am Zylinderkopf 2 eine Laufbuchseneinheit 3 fir mehrere Zylinder Z befestigt ist.
Die Laufbuchseneinheit 3 fUr mehrere Zylinder Z ist einteilig ausgebildet und
weist im Ausfuhrungsbeispiel in einem an das Feuerdeck 2a des Zylinderkopfes 2
grenzenden Befestigungsbereich 4 am auBeren Umfang angeformte Laschen 4a
zur Aufnahme von Befestigungsschrauben 4b auf. Mit einer durch Befestigungs-
schrauben gebildeten Schraubverbindung 4b wird die Laufbuchseneinheit 3 von
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der Seite des Zylindergehduses 9 am Zylinderkopf 2 befestigt. Uber diese
Schraubverbindung 4b ist eine einfache und rasche Montage und Demontage der
Laufbuchseneinheit 3 am Zylinderkopf 2 mdglich. Alternativ oder zusatzlich zur
Schraubverbindung 4b kann die Laufbuchseneinheit 3 auch durch eine Klebver-
bindung mit dem Zylinderkopf 2 verbunden sein.

Die Fig. 1 bis Fig. 12 zeigen die Brennkraftmaschine 1 ohne Zylindergehduse.
Dagegen ist in Fig. 13 die Brennkraftmaschine 1 samt Zylindergehause 9 darge-
stellt.

Der Befestigungsbereich 4 befindet sich in einem an den Zylinderkopf 2 anschlie-
Benden Bereich. Die Laufbuchseneinheit 3 ist somit Uber diesen Befestigungsbe-
reich 4 am Zylinderkopf 2 befestigt. Die Laufbuchseneinheit 3 ist im eingebauten
Zustand von einem in Fig. 13 dargestellten und mit dem Zylinderkopf 2 verbun-
denen Zylindergehduse 9 umgeben und gegenuber diesem, sowie gegenuber den
Kurbelwellenlagern 10 und gegenuber den Zylinderkopfschrauben 11 freigestellit.
Der Kraftfluss der Zylinderkopfschrauben 11 verlauft somit nicht mehr durch die
Zylinderlaufbuchseneinheit 3 zur Kurbelwelle 12, sondern nur Uber das Zylinder-
gehause 9. Dies hat den Vorteil, dass Deformationen der Laufbuchseneinheit 3
verringert werden kdnnen, da Befestigungs- und Abstutzkrafte nicht durch die
gesamte axiale Erstreckung der Laufbuchsen verlaufen. Die Laufbuchseneinheit 3
ist somit "hangend" nur am Zylinderkopf befestigt.

Die Laufbuchseneinheit 3 weist eine Kihimantelanordnung 5 mit einem an den
Zylinderkopf 2 anschlieBenden ersten Kuhlmantel 6 und einen zweiten Kihlman-
tel 7 auf, wobei der zweite Kuihimantel 7 in einen dem Zylinderkopf 2 abge-
wandten unteren Bereich der Laufbuchseneinheit 3 angeordnet ist.

Der erste und der zweite Kihlmantel 6, 7 umgeben alle Zylinder Z. Der erste
Kahimantel 6 ist zum Zylinderkopf 2 hin offen ausgebildet und steht mit einem
Kuhimittelzuflusskanal 8 und/oder einem nicht weiter dargestellten Kahimittelab-
flusskanal im Zylinderkopf 2 in Stromungsverbindung. Dadurch, dass der erste
Kihimantel 6 nach oben offen ausgebildet ist, wird die Fertigung der Laufbuch-
seneinheit 3 erleichtert. Der zweite Kihlmantel 7 steht mit motordlfihrenden
Strémungswegen in Verbindung.

Die Laufbuchseneinheit 3 kann im Bereich der Zylinder Z mit einer separaten
Laufflache 3a ausgestattet sein, welche Laufflache 3a durch eine Beschichtung
oder eine eingegossene Hilse gebildet sein kann.
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PATENTANSPRUCHE

Brennkraftmaschine (1) mit einem fur mehrere Zylinder (Z) gemeinsam
ausgebildeten Zylinderkopf (2) und einer am Zylinderkopf (2) befestigten
Laufbuchseneinheit (3) fir mehrere Zylinder (Z), wobei in die Laufbuchsen-
einheit (3) eine Kuhlmantelanordnung mit zumindest einem Kuhlmantel (6,
7) eingeformt ist, welche vorzugsweise die Zylinder (Z) umgibt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Laufbuchseneinheit (3) gegenuber einem umge-
benden Zylindergehduse (9) freigestellt ist .

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Laufbuchseneinheit (3) gegenluber den Kurbelwellenlagern (10) der Kur-
belwelle (12) freigestellt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Laufbuchseneinheit (3) gegenltber den den Zylinderkopf (2)
mit dem Zylindergehause (9) verbindenden Zylinderkopfschrauben (11)
freigestellt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Laufbuchseneinheit (3) in einem an den Zylinder-
kopf (2) anschlieBenden Befestigungsbereich (4), vorzugsweise Uber La-
schen (4a), am Zylinderkopf (2) befestigt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Laufbuchseneinheit (3) mittels zumindest einer
Schraubverbindung (4b), vorzugsweise von der Seite des Zylindergehauses
(9), am Zylinderkopf (2) befestigt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Laufbuchseneinheit (3) mittels zumindest einer
Klebverbindung am Zylinderkopf (2) befestigt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Laufbuchseneinheit (3) mittels einer Fllssigdich-
tung zum Zylinderkopf (2) hin abgedichtet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einem dem Zylinderkopf (2) benachbarten Bereich
der Laufbuchseneinheit (3) ein erster Kihimantel (6) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Kuhlmantel (6) mit einem Kuhlwasserstromungsweg, vorzugs-
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weise mit zumindest einem KlUhlwasserzufluss— und/oder Abflusskanal (8)
im Zylinderkopf (2), stromungsverbunden ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Kuhlmantel (6) zum Zylinderkopf (2) hin offen - vor-
zugsweise in Open-Deck-Bauweise - ausgebildet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einem dem Zylinderkopf (2) abgewandten Bereich
der Laufbuchseneinheit (3) ein zweiter Kihlmantel (7) angeordnet ist, wel-
cher vorzugsweise vom ersten Kuhlmantel (6) getrennt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der zweite Kihlmantel (7) mit einem Motordlstromungsweg ver-
bunden ist.
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Abbildungen 1,4
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A GB 2 485 542 A (JAGUAR CARS [GB])
Seite 8, Zeilen 4-12; Abbildungen 1-5
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