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(54) MUSIKSAITE

(57)  Eine Musiksaite umfaf3t einen Kern (1) mit Umspinnung
(2). Der Kern (1) ist am Feinstdraht (3) mit einen Durchmes-
ser kleiner oder gleich 0,06 mm aufgebaut und die Feinst-
drahte (3) sind im wesentlichen parallel gefihrt. Sie sind
unverflochten und werden durch die Umspinnung (2)
zusammengehaiten. Zur Raumfillung kénnen in den Zwi-
schenrdumen der Feinstdrihte (3) im Kern noch parallel
zueinander liegende Kunststoffilamente (4) vorgesehen
sein. Die Feinstdrahte (3) konnen gleichsinnig verdreht sein,
wobei auf einem Meter Lange bis zu ca. 100 Umdrehungen
kommen.
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Die Erfindung betrifft eine Musiksaite mit einem Kern, der Metalldrihte aufweist und der eine Umspin-
nung tragt.

Neben den blanken Saiten sind umsponnene Vollkernsaiten bekannt. Die Spannung der Saiten auf
einem Instrument fiihrt zu einer Querschnittsverkleinerung des Kernes. Dadurch lockert sich die Umspin-
nung von der schrumpfenden Oberfliche des Kernes. Es wurde versucht, diesen Nachteil durch elastische
oder plastische Kleber auszugleichen. Ferner ist man dazu Ubergegangen, geflochtene Kerne aus Stahidraht
herzustellen. Diese Seile sind zwar hinsichtlich der Festigkeit und der Querschnittsschrumpfung unter
Spannung vorteilhaft, jedoch ergeben sich akustische Nachteile und das Einspielverhalten ist nicht befriedi-
gend. Im Hinblick auf diese Nachteile ist man dazu Ubergegangen, Kerne flir Musiksaiten aus Kunststoffila-
ment auch unter Verwendung hochfester Fasern herzustellen, um damit die Lebensdauer einer Saite zu
veridngern und die Einspielzeit zu verklrzen.

Die Erfindung zielt darauf ab, die hervorragenden Eigenschaften von Metalldrihten auszuniitzen und die
bisher aufgetretenen Nachteile insbesondere auch eines Stahiseiles zu vermeiden. Dies wird bei einer
Musiksaite mit einem Kern unter Verwendung von Metalidrihten dadurch erreicht, da8 die Metalldréhte als
Feinstdrihte mit einem Durchmesser kleiner oder gleich 0,06 mm ausgebildet und unverflochten im
wesentlichen parallel gefilhrt und vorzugsweise eingedreht sind. Die Parallelfuhrung der Dridhte mit dem
genannten Querschnitt fiihrt zu einem Kernpaket, das flr sich allein nicht formstabil ist, sondern auseinan-
derfallen wiirde. Erst die Umspinnung, die ein oder mehrlagig ausgefiihrt sein kann, fiihrt zu einem stabilen
Endprodukt. Die Feinstdrihte sind blank oder beschichtet und haben eine Zugfestigkeit groBer als 2000
N/mm?2. Der E-Modul ist gréBer als 170 000 N/mm?2,

Wenn die parallel in Strecklage, also gerade liegenden Feinstdréhte in eine Richtung verdreht (verdrillt)
werden, dann erhht sich die Instabilitit des Kernes. Der Kern hat die Tendenz sich zuriickzudrehen und
dabei seinen Querschnitt zu vergrdBern. Dieser QuerschnittsvergréBerung wirkt die durch Zugspannung am
Instrument hervorgerufene Querschnittsverkleinerung entgegen. In der Summe der Kréfte bleibt der Kern-
querschnitt erhalten und die Umspinnung behilt ihre ortsfeste Lage auf der Oberfliche des Kernes. Das in
der Summe drehmomentsneutrale Gefiige gewihrleistet hohe Lebensdauer und kurze Einspielzeit bei
hervorragenden akustischen Eigenschaften. Durch die M&glichkeit das Drehmoment einzustellen, kann das
Ansprechverhalten - durch den Bogenstrich - eingestellt werden.

Es ist zweckmiBig, wenn zur Raumfiillung im Zwischenraum zwischen den aneinander liegenden
Feinstdrihten hochfeine Metalldrihte vorgesehen sind. Diese liegen parallel zueinander in den Liicken
zwischen jewsils drei einander berilihrenden, parallelen Feinstdrdhten und haben einen noch kleineren
Durchmesser. Dadurch ergibt sich ein axial in sich bewegliches Gebilde mit maximaler Raumfiillung. Eine
leichte Verdrillung, die durch die Umspinnung fixiert wird, fihrt zu einer Querschnittskonstanz auch bei
Spannung der Saiten.

In einer Alternative ist der Zwischenraum zwischen den Feinstdrihten durch Kunststoffilament ausge-
filit. Hinsichtlich des Gewichtes und der Gleiteigenschaften kann dadurch die Charakteristik der gesamten
Saiten nachhaltig beeinfluBt werden.

Eine andere Ausfiihrungsform sieht vor, da8 der Zwischenraum zwischen den Feinstdrahten durch eine
nicht klebende Masse gegebenentalis unter Beigabe von Graphit ausgefiillt ist. Damit ist ein hundertprozen-
tiges Ausfiillen des Querschnitts mdglich. Durch die elastischen oder plastischen Eigenschaften der Masse
kann das Klangbild der Saite beeinfluBt werden.

Abgesehen davon, da8 durch die vorgenannten MaBnahmen eine Raumflillung des Kernes erreichbar
ist, kénnen zusétzlich zu den Feinstdrahten zum Aufbau des Kernes Metall- oder Kunststoffilamente paralliel
zu den Feinstdrdhten vorgesehen sein. Es handelt sich dabei nicht um das Ausfillen von Querschnittslik-
ken sondern um den tragenden Kernaufbau, der dann Feinstdréhte allenfalls unterschiedlicher Materialien
und Durchmesser gemischt mit Kunststoffilamenten in paralleler Anordnung - allenfalls etwas verdrillt,
jedoch nicht geflochten - aufweist. Der Unterschied im Elastizitédtsmodul zwischen den Feinstdrédhten und
den Kunststoffilamenten betragt vor zugsweise nicht mehr als 40 000 N/mm?. Die Metalldrahte haben eine
Zugfestigkeit groBer als 2000 N/mm? und einem E-Modul gré8er als 180 000 N/mm?2. Eine Verdrillung kann
so ausgefiihrt sein, da8 die Eindrehung der paralielen Feinstdrihte etwa 10 bis ca. 100 Umdrehungen je
Meter betrdgt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in den Zeichnungen schematisch dargestelit. Fig. 1 zeigt einen Querschnitt
durch eine Saite mit Kern und Umspinnung und Fig. 2 eine Seitenansicht des nicht umsponnenen Kernes
der Saite.

GemiB Fig. 1 ist eine Saite fiir ein Streichinstrument, 2.B. fir eine Violine oder ein Cello, mit einem
Kern 1 und einer Umspinnung 2, z.B. aus Nickel oder Aluminiumbandern unter Zwischenlage von
Kunststoff, ausgebildet. Der Kern 1 umfaBt eine Vielzahl von im wesentlichen parallel gefiihrten Feinstdréh-
ten 3 mit einem Querschnitt unter 0,06 mm. Diese Litzen oder Feinstdridhte 3 sind nicht verseilt oder
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verflochten, sondern entweder in gerader Richtung parallel gefiihrt oder so wie in Fig. 2 dargestelit, etwas
verdreht bzw. verdrillt, wobei die Verdrillung bis ca. 100 Umdrehungen je Meter betragen kann. Es sind
Stahl-, Nickel- oder Chromlegierungen besonders geeignet. Durch die Umspinnung 2 wird die einseitige
Verdrillung fixiert. Der Kern 1 hat fUr sich allein die Tendenz des Zuriickdrehens und damit des Aufgehens -
also der VergrdBerung des Querschnitts nach Fig. 1. Dieser Kraft wird durch die Spannung der Saite auf
dem Instrument entgegengewirkt, sodaB die Umspinnung 2 satt und kraftschissig auf dem Kern aufliegt.

Die Feinstdriahte 3 k&nnen aus unterschiedlichen Legierungen bestehen und auch unterschiedliche
Querschnitte aufwseisen. Zilige der Litzen kdnnen auch aus Kunststoffilamenten bestehen, soda8 sich ein
Compoundkern ergibt.

In den durch die Kreisform der Feinstdrahte 3 bedingten Liicken sind Kunststoffilamente 4 vorgesehen,
die der Raumfiillung dienen. Insgesamt kdnnen schwerere oder leichtere Materialien verwendet werden.
Das Gewicht der Saite pro Lingeneinheit ist fir die Klangcharakteristik ebenso bedeutend wie der
innenaufbau der Saite und dabei des Kernes selbst. Die den Kern bildenden Drahte bzw. Filamente kdnnen
um das E-Modul im wesentlichen {ibereinstimmen, soda8 die Festigkeitseigenschaften gemeinsam von allen
Komponenten der Kernstruktur bestimmt werden.

Patentanspriiche

1. Musiksaite mit einem Kern, der Metalldrihte umfaBt und der eine Umspinnung trdgt, dadurch
gekennzeichnet, das die Metalldrdhte als Feinstdréhte (3) mit einem Durchmesser kleiner oder gleich
0,06 mm ausgebildet und unverflochten im wesentlichen parallel geflihrt und vorzugsweise eingedreht
sind.

2. Musiksaite nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 zur Raumfiillung im Zwischenraum
zwischen den aneinander liegenden Feinstdrdhten (3) hochfeine Metalldrdhte vorgesehen sind.

3. Musiksaite nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenraum zwischen den Feinst-
drihten (3) durch Kunststoffilament (4) ausgefilit ist.

4. Musiksaite nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenraum zwischen den Feinst-
drahten (3) durch eine nicht kiebende Masse gegebenenfalls unter Beigabe von Graphit ausgefillt ist.

5. Musiksaite nach einem der Anspriiche bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zusétziich zu den
Feinstdrahten (3) zum Aufbau des Kernes Metall- oder Kunststoffilamente parallel zu den Feinstdrdhten
(3) vorgesehen sind.

6. Musiksaite nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Eindrehung der parallelen Feinstdrih-
te (3) etwa 10 bis ca. 100 Umdrehungen je Meter betrégt.
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